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J2I  PR/EFATIO. 

NOva  haec  Mathefeos  elementaeo 
fine  confcripfimu$,  ut  Mathema- 
tum  cultores  palmarias  Mathe- 
feos  univerfe  veritates  labore  facili  in- 
tra  breve  temporis  fpatium  ftbi  familia- 
res  reddere  ac  methodi  verioris  ideam 
lucidam  animocomprehendere  valeant: 
itaenim  futurum  confidimus,  ut  adle- 
gendos  quosvis  Autores*  qui  de  rebus 
mathematicis  commentati  funt,  apti  ef- 
ficiantur,  &  judicio  pollentes  ad  quas- 
cunque  a  Mathefi  diverfas  fcientias  fe: 
verius  &  fru£tuofius  tra&andas  acce- 
dant.  Atque  eodem  confilio  novae  huic 


~  PRJEPA  T  t0. 

Elementorum  editioni  plurima  adjeci, 
quse  in  priore  non  leguntur,  ut  adeo 
totum  opus  in  dups  tomos  divifum  an« 
tea,  in  quatuor  nunc  fecari  opus  fuerit, 
Prodit  jam  Tomus  feeundus,qui  Mecha* 
nicam,Hydroftaticaqi>  Aerometriam  & 
Hydraulicam  compleftitur,  atque  adeo 
motum  &  aequilibrium  folidorum  ac  flui- 
dorum  exponit,  Veteres,  praeeunte  ar- 
chimede  in  libris  de  aequiponderanti- 
bus  &  infidentibus  humido,u!tra  sequi- 
librium  gravium  non  progreflS  funt,  pri- 
musque fuit  galil^ius,  qui  eorum  in* 
ventis  aliquid  addere  aufus  motum  gra- 
vium  ad  notiones  diftin&as  &  foecun- 
das  revocavit,ufum  curvarum  in  cogni- 
tione  Naturse  matbematica  clariflimo 
fpecimine  demonftrans,  Patebat  jam 
magis  via  ad  rnathematicaro  Naturas 
cognitionem,  &  Geometria  iiidivifibi- 
lium  uberius  exculta  tandemque  ad 

Ana- 


P  R  JE  F  A  T  I  O. 


Analyfin  certam  revocataterebatur,ut 
fublimiora  ingenia  ad  veritates  roaxime 
abftrufas  atque  abditas  ,  accederent, 
Admiranda  igitur  de  raotu  folidorum 
ac  fluidorum  hodie  pfoftaiit  inventa, 
fed  ita  ab  inventoribus  propofita,  ut  ab 
iis  tangendisarceantur  tyrones&quot- 
quot  ln  Mathefi  confenefcere  >  omne- 
que  tempus  fuum  confumere  prohiben- 
tur.  Noftrum  fuit  prsecipua  illa  inven- 
ta,  quibus  in  Mathefi  non  datur  fubli- 
mius,  cum  primis  principiis  evidenter 
connexa  proponere,  ut,  qui  fedato ani- 
mo  in  elementis  noftris  traffcandis  pro- 
greditur  eo,  quo  confcripta  func,  ordi- 
ne,  illaeadem  facilitate.perfpiciat,  qua 
qu&  facillimai  erant  in  anterioribu^pe^ 
tpexerat.  Ea  de  caufa  Mechaoica  in* 
primis  &  Hydraulica  plurimisraeceflio 
nibus  in  nova  hac  editione  au£ta.  Ita 
tfaeoriam  de  motu  graviuoi  effecimus 
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 P  R  /E  FA  TIO.  

generalem ,  ut ,  cum  in  priore  editione 
tantummodo  cum  gaxil^o  motum 
uniformiter  acceleratum  expofuerimus, 
nunc  ad  accelerationem  quacunque  le- 
ge  fafitam  illam  extenderimus,  Addi- 
dimus  raethodos  inveftigandi  centrum 
gravitatis  in  fpatiis  mixtilineis  &  in  pe- 
rimetris  figurarum  re£fcilinearum,  ten- 
dentiamque  mediam  in  motu  compofiv 
to,ut  aliataceamus.  Integrum  caput 
o&avum  de  defcenfu  &afcenfu  corpo- 
rura  in  lineis  curvis,  quod  praeclara  maxi- 
mecontirietaevihujusinventa,I6cocon- 
veriiente  inferuimus.  Theoriam  de  mo? 
tu  penduli  ex  fublimioribus  inventis 
effecimus  uberiorem  :  id  quod  etiam 
.  circfa  theoriam  de  centro  ofcillationis 
cura  nobis  cordiaue  fuit.  Eademno* 
bis  dicenda  funt  de  motu  proje&orum 
&  de  motu  corporum  ex  percuffione. 
Inprimis  auteta  theoria  de  viribus  cen- 

trali- 
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P  R  JE  F  A  T  1  0, 

tralibus  uberrime  a  nobis  pertra£tata, 
cujus  anteaprimas  tantummodo  lineas 
duxeramus.  Caput  decimum  quartum 
integrum  de  refiftentia  medii  nunc  de- 
mum  accedit.  Nora  commemoramus 
ea,  ause  paffim  adfperfa  a  nobisfuere: 
qua  ae  caufa  de  Hydroftaticae  &  Aero* 
metriae  acceffionibus  fpecialiora  non 
proferimus.  Hydraulicas  tandem  theo* 
riam  non  uno  modo  reddidimus  amplio- 
rem,  eamque  duobus  iotegris  capitibus 
de  curfu  fluminura  &  de  percuffione 
fluidorum  auximus.  Ac  hoc  pa&o  fi- 
nem,quem  intendimus,nos  confecutos 
efle  fperamus.  Cur  ex  intervallo  de- 
mum  prodeat  Tomus  fecundus,  caufie 
in  vulgus  notse  funt,  ut  de  iis  dicere  fu- 
pervacaneum  exiftimem.  Operam  da- 
turi  fumus,  ut  Tomus  tertius,  etfi  mole 
fecundum  fuperaturus,  celerius  fequa- 
tur  >  fi  Deo  ita  vifum  fuerit.  Nullus  ve- 

ro 


 P  ft  B  Y  A  T  1  0.  

ro  dubito  non  defuturam  in  hoc  fecun* 
do  Torao  materiam ,  in  qua  interea  in- 
duftriam  fuam  exerceant  Mathematum 
cultores,  donec  tertius  comparuerit. 
Continentur  in  hoC  Tomo,  quae  ad  Na- 
tur«  cognitionem  magnum  momen> 
tum  afFerunt:  utut  ingens  quoque  eo- 
rum  farrago  fit,  quae  ad  vitae  non  mi 
nusjucunditatem,  a,uam  necelirtatem 
utilia.  Quotquot  igitur  animutn  ha- 
bent  fciendi  Gupidum ,  ex  materiis,  de 
quibus  hic  inftituitur  tra&atio ,  pluri* 
mum  voluptatis-percipient.  Neque  ul- 
lus  dubito  fore ,  ut,  qui  cum  attentione 
iniis  difcutiendis  verfati  fuerint,  artem 
inveniendi  ipfo  ufu  fibi  fint  comparatu- 
ri ,  qua  deinceps  extra  Mathefin  felicis* 
fime  utentur.  Dabam  Marburgi  Cat. 
torum  d.  a$ .  Martii  A.  179  3. 

«. 
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Plcrisquc  Autoribus ,  qui  Mcchanic* 
clemcnta  in  ufum  tyronum  explica- 
runtj  nonomnismotus  ratio  habetur, 
fedcjus  tantum,qui  vel  vi  num,  vcl  tcra- 
poris  aliquo  compendio  ope  machina- 
rum  pcrhcitur.  Ncc  improbandutn 
eft  eorum  inftitutum ,  fi  quidem  pl  ura  docerc  noo  int 
tcndunt,  quam  qusc  in  conftrucndis  Sc  examinandic 
machinis  ufum  prseberc  pofiunt»  Quoniam  tamea 
nobis  conftitutum  eftt  Mathefeos  clementa  dare  noa 
modo  ad  ufum  vitae  humanas  fed  &  ad  profcdum  fci- 
entiarum,  Phyficas  pracfertim,  fufiicientiaj  ideocon- 
fulturn  duximust  ut  dc  iis  quoque  tradlaremust  quas 
ad  illuftrandam  aiotus  do&rinam  hadenus  invcnta. 
Haee  cnim  neceflaria  funt  ad  Naturae  cognitionem,  ut 
fine  iis  certa  obtineri  nunquam  pofilt,  cum  in  motu 
plurimorum  phaenomenorum  ratio  contineatur»  Ipfa- 
rum  vero  etiam  machinarum  confideratio  minime  ne- 
gligenda  abco,  qui  cum  laude  in  phyficis  aliquando 
vcrfaturus,  cum  motus  corporum  organicorumexpli- 

A  t  catio 


Digitized  by  Google 


4  .  PrjIfatio. 

— — — «—       I       l  l    ■  i  ■  i  I  I  H  I  1« 

cacio  fruftra  fine  his  principiis  cenrecur,    Quanta  feli- 
cicatishumanarprs  motuuin  fcicnrid?  lupcrftruatur^ex- 
pcrientia  clariflime  loquuur.  Huic  enim  acccptum  fe- 
rimus,  quocl  pecudes  &  corpora  inanimaca  peraganc9 
quac  nos  neceflicatibus  vita?  humanx  impul  fi  noa  fine 
maximo  fudore  peragcremus,  Eum  igicur  in  finem  notl 
folum  machinarum  fimpticium  (quod  vulgo  fieri  folet) 
rationem  omnem  fideliter  expolur,  verum  etiam  hinc 
inde  annocavi ,  quse  ad  earum  conftru&ionem  fcitu  ne- 
ccflariafunr*  &dcfideratam  ha&enusiniftiusmodi ele- 
mencis  tra&acioncm  de  potentiarum  ad  machinas  ap* 
plicacione  addidi.    Quos  rerura  naturalium  cognicio 
parum  juvat,  his  (blis  contenti  preterire  poflunt  mo- 
rus  regulas :  machinarum  enim  vires  flnc  iis  plcrum- 
quc  pTcne  incelligenc,    Quamvis  vero  nonnulli  Scaci- 
cam  a  Mechanica  fcjunganc ;  confulcius  camen  vifum 
|Uic  fororio  vinculo  ucramque  conne&i,  cum  icadc- 
Jtioaftrationes  nexu  pulchriori  concateaarc  Jiccrec,    . , 
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ELEMENTA  MECHANICjE. 

CAPVT  I. 

MOTU  ^EQUABILI- 


DEFlNIflo  t. 
i. 

MEchttiic*  eft  fcientia  mo- 
tus.    Statitam  vocant 
nonnulli  cjus  partem,quae 
de  acquilibrio  folidorum  agit. 

DEFINlflO  ». 

1.  Quics  eft  pefmanentia  cor- 
poris  in  eodem  loco*  Metus  vero 
cft  continua  loci  rnutatio. 

SCNOLlON. 

Mofcri  i»«>*r  tertmt»  ft 
fnctetfive  ttliU  aliisnue  terperiknt  tfui- 
efcekttbut  *ut  ejmdrm  cetperir  nnief- 
ieatit  partibns  fit  tenti£unm. 

DEFINITIO  1. 
4.  Grmvttus  cit  nifus  dcOrfum 
verfus  ccntrum  teme. 

DEFlNlTlO  4. 
$.  Grdvttstw  eft  preflura,  quarh 
«Orpus  in  aliud  fibi  (ubjeclum  vi 
% ravitatis  fu*  exercct 

DEFlNlflO  i. 
4.  Af^i  corpOris  cft  materia 
ip^j^fcnsi  hoccftj  $u*una 


Cum  corpore  movctur  &  gravitat . 

DEflNltlO  6. 
7.  A/#/r j  fcu  volmmcm  cft  cxpan- 
fio  corporisfecundum  longitudi- 
ncm,  Utitudinem  &profundita- 
tem. 

COROLLARIVM. 

1.  Invenitur  «deo  pct  regulag 
Geometti». 

DEFISlTlO  j. 

ft.  Ks  MttrixCcuvisfiasphcv* 
tercftprincipium  motus,  leuid, 
unde  motus  in  corpore  pendet. 
Dicitur  Vtvu^  fi  cum  motu  actuali 
conjungitur ,  qualis  cft  in  globo 
cadente.  Mm-tuu  vero  vocatur, 
fi  ad  motumproducendum  tendit 
quidem»  verum  motum  adtu  non* 
dum  producit,  feuquaein  loloni* 
fu  feu  conatu  ad  motum  confiftit, 
qualis  cft  in  globo  exlllo  fufpenfo 
Kinclatcrctcnfo,  quodferefti- 
tucre  nitjtur. 

SCHOLlOS. 

t».  Hanc  vtrinm  diliinaUmem  du- 
dnm  agneitereinter  beminet  ptebejet  mm* 
literet  nefhatet.  Morriura  emmvecnnt 
aquam  inaivte  flainnntem  aut  fegntter 
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admadum  fiuentem%  vivam  vero ,  ««« 
impetu  concepte  rttis  mtiendtutrnm  cir- 
tumdvendts  fujfcit.  Acatijftm  m  Leib- 
niiius  c**r  *Mf««w  mementum  m 
r**»  efedtfrebeuderetddmttuumdttJri' 
hath  rite  irndtndum ,  edudemiumecbd- 
micam  introduxit  (a). 

DEFINlTlO  S. 
n.  Temfnts  hic  vococamtem- 
porispartem,  qua  motus  durafle 
fupponitur. 

DEFINITIO  9. 
11.  Spotium  cft  linea,  quaro  mo- 
fcile  inftar  pundi  confideratum 
motu  fuo  defcribere  concipitur. 

DEFINlflO  10. 
*  ij.  Vcloctus  itu  CeUrttos  eft  ea 
vis  motricis  affeclio,  qua  mobilc 
aptum  rcdditur  dato  tempore 
Ipatium  datum  percurrendi. 

COROLLARIUM. 
14.  Celericas  adeo  dupla  cft,qua  eo* 
dem  tempore  fpatium  duplum  defcribi- 
tur;  tripla ,  qua  triplum ;  quadtupla» 
qua  quadruplum  defcribitur  &  ita  porro 
jn  infioituro  in  quacunque  mmltipliciuro 
vel  fubrouhiplicium  fpecie. 

SCHOLION.  u 

If,  Nimirum  ctieritds  tante  major 
cenfetur  db  emuibus ,  qudntt  mujm  fpd- 
tium  etdem  temporc  percurrit  mebile. 
Peuumus  mebtle  A  intervdit  uuiusmi- 
mutifecundi  percurrere  imterveHnm  du- 
trum  pedum.  Stt  dltmd  mebite  B,  qmod 
imervaSe  mtsimt  ftcmmdi  percurras  ffosi- 


(a)  A&,  &uck>  A.i*j*.p.  IJif 


um  trium  fedum.  Ultro  fdtebuntur  »• 
mnes  eeteritdtem  iffus  mebilis  B  maje» 
rem  effe  ceieritdte  alterius  A. 

SCfiOLlONl. 

16.  Mobile  in  momcnto  quevis  tcm- 
peris  ceierttdttm  bdbet ,  cttmque  tmnts 
cerperis  partes  tddem  celerttate  progre» 
didutur ,  quod  fatts  patee  attendenti, 
ceieritat  quafi  per  totam  mobilis  majfam 
diffufa  conctfttur,  itaut  eadem  in  ftngu* 
its  partibus  extftat,  Prtprie  ioqueudt 
eftgradus  vis  motricis. 

DEFlNITlO  11. 

17.  Linea  dire&ioms  cft,  juxta 
quam  corpus  progredi  nititur, 

DEF I N 17 10  12. 

18.  Velocitas  fumta  cumdire- 
dionedicitur  Consttus. 

SCHOLION 

t»,  Undeeou*tmsceMfetmrmajtrtqtst 
majer  eft  celeritas. 

DEFINiriO  ty. 

20.  Vis  refiflendi  dicitur,  quae 
in  contrarium  feu  juxta  oppofi- 
tamdire&ionernvis  cujuscunque 
altcrius  agit. 

SCHOLION. 

21.  Oppcnuntur  dire8ioncs,qu* 
in  contrarias  plagas  tcnduttt. 

DEFINITIO  14. 

22.  QuantHasmotus,  momcn- 
tanea  fcilicet,  eft  faclum  ez  ccleri- 
tate  in  maflara.  Lcthmtius  appellat 
Ghtantitatem  motioms. 

StEO- 
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SCHOLJON. 

lj.  Pendee  ntmtrum  muantitas  mo- 
t*s&  a  muantitate  maffa ,  &  «  auantu 
tmte  celerttatis ,  1/4  ut  tn  eodemctrpmre 
motut  txtftimetnr  majer ,  ^  n»4/0r 
celeritas ,  y*4  movetur  ,  &  14  dmobut 
forvoribm  ,  auorum  eadem  efi  celerttas, 
ejut  motutmajorftt,  cujus  maffaauau- 
tttas  major  eft. 

DEFJNJfJo  if. 
i  4,  Motus  arquabi/is  eft,  fi  mobile 
continuo  eadem  celentate  fertur. 

AXIOMA  1. 
2f.  ^A//  ey£ rattont  fujjtci- 
tntt ,  c«r  potiusfit ,  £ft«m  ##* yfr . 

SCHOLlON. 

zC.  Dehoc  prtneifie  pluradiximtts iu 
Ontologia  f*U  Pbilofophia  prima  integr§ 
eaptte  2.  fet7.  i.part.  1.  Et  in  Mecbanica 
idemjam  oltm  tacite  fmppofmit  Archimc- 
eUt  inltbrisde  aamipomderamtibms, 

AXlOMA  1. 
17.  Si  mobi/t  radcm  ce/ertttste 
tnovetur ,  avqualibus  temporibus 
arquaJia  fpatia  dcfir/bit. 

SCH0L10N. 

Z§.  Cmm  entm  mobtle  per  ce/eritattm 
mptum  reddmtur  ad  oUtum  fpmtium  dmto 
tempore  percurrendmm.  (  /.  1 3  )  >,  nuSa 
fmme r*tt* efl ,  cur  temporibus  aaumUbus, 
fmhtsemudemceUritmtem  hmbet  mobtie, 
dtverfmm  eelerttmtem  defcrtbere  deberet. 
Defcnbtt  adee  eandem  (§.  z/).  Axtomm- 
ttt  bufus  veriuiem  mpertius  ftabtttmnt 
m-  rtfo/wpkU  primtt  (f.  6*5,'  O»tol.\ 
mn \  euatkjtitnttmrum  mathemattcarmm 
pmtpin  demonftrattva  rattont  apritri 


*x  ttottottibut  fimplictoribus  deduximus. 

AXJOMA  %. 

29.  Si  duo  mobt/ia  eadem  celcri- 
tateferuntur,  eoetem  tetnpore  ar- 
qualia  fpatta  defcrtbunt. 

SCHOL/ON. 

1 0 .  Patet  idem  per  axioma  primum{%. 
l  f  ).  Ctnferatttr  oie  eadem  plttlofopbta  prt  ■ 
mat.  660. 

THEOREMA  1. 
;r.    Jm  motu  mrquabih  fpmtis  a 
mobi/t  fercurfa  funt  uttemports. 

DEMONSTRAtJO. 

Quoniam  motus  arquabilis  per 
hypothmo\s\\t  continuo  eadem  ce- 
leritate  movetur(§.  14).  Quare  fi 
tempore  7  defcribit  fpatium/,  alio 
tempore  t  priori  acquali  defcribit 
quoque  fpatium  S  priori  stquale  (§. 
17),  adeoque  tempore  bis  7fpati- 
um  bis /,immo  tcmpore  quocun- 
que  multiplici  feu  fubmultiplici  ut 
(-T)  fpatium nf  (rS).  Sunt  igitur 
(patia  f  &  S  uttempora  t  &  T  (§.  194 
Artthm.).  Q*  e.  4. 

tHEOREMA.  2. 
ji.  Siduo  mobiliacadtmctleri- 
tste  &  matu  arquabdt  ftru/stur  9 
jpatia  defcripta  futst  ut  tempors, 

DEMONStRATJO.  " 

Si  enito  mobile  A  tempore  t  per- 
currit  fpatium  f,  ctiam  mobile  B, 

quod 
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quod  cadcm  celcritate  ftrtur,  /><r 
hypotb.  codcm  tempore  t  percur» 
rit  Ipatium  fpriori  scqualcC/.  19). 
Sed  fi  idcm  mobilc  percurrit  tcm- 
pore  quocunquc  alio  T  fpatium  S> 
crit  hoc  ad  alterum  fut  Tad  t  (§r 
;i,J.Quarecumfpatium  f  fitidem, 
quod  a  mobili  A  temporc  t  pcrcur- 
rjtur  per  dcmonftrata  ;  fpatia  f  $C  Sa 
mobilibus  A  &  B  tcrnporibus  t  & 
T  dcfcripta  funt  ut  tcmpora  t  &  T, 
qu  b.js  defcribuntur.  GjK  e.  4- 

THEOREMA  3. 


T HEO  REMA.  4. 
34*  Spatisa  duehus  mokilibm 
pcraBs  funt  in  ratianc  comfffp* 
tcmparum  &  celerttatum. 

DEMONSTRAflO. 
Dcfcribat  raebile  A  celcritate* 
fpatium  /temporc  t  &  B  cclcrita- 
tc  CfpatiumStempore  T.  Pona- 
mus  idem  mobilc  B  celeritate* 
defcribere  fpatium  q  temporc  T. 
Quoniam  celeritas  c  mobilium  A 
&  B  cadem ,  erit  q :/ =  T: t  (/•;*). 
Ec  guia  fpatia  S  &£eodem  tem- 


%\.  Si  duo  mnhilia  eadem  celc-  |  pore  T  dcfcribuntur,  erit$:f=  Q 


ritnlz  fcruntur^jpatta  eodem  tem- 
pore  motrt  *quabiii  defcrtpta  funt 
ut  eclerltates. 

DEMONSfRATW. 

Si  enim  mobilc  A  tcmporc  t 
celcritatc  c  (patium  /  defcribitte- 
odem  temporc  t  ccleritatcbis  c  de- 
fcribit  fpatium  bis  /&  cclcritate 
quacunquc  mukiplici  vcl  fubmul- 
tiplici  m  fpatium  quodcunque 
multiplcx  vcl  fubmultiplcx  nf  (/. 
31).  Erunt  adco  fpatia  /&  S(=«/) 
defcripta  ut  ceieritatcs  t  &  C 
(  =  nc ).  Quare  h*  mobile  B  codem 
temporc  t  ccleritate  C  defchbit 
fpatium  Sc  erit  adhuc  fpatium  a 
mobili  Adcfcrptura  f ad  fpatiura 
a  mobili  B  codcm  tempore  defcri- 
ptum  S  ut  cclcritas  Ulius  c  ad  cc- 
icritatcm  hujusjC.  <g.r,  d. 


c  (/.  }$).  Ergo  Sfl:  fq = TC:  f f  (  $. 
xi;  /frif A ),  confcqucntcr  $:  f=TGa 
rc  f  /.181  Arithm.),  confequenter 
fpatia  funt  in  ratione  coropofita 
tcmporum  &  celeritatum  (  $.  159 
Artthm.).  ^c.d. 

COROLLARIVM.  /. 
3  j,  Si  S=r/i  erit  CT=s  c/,  adeo» 
quc  C ;  *     :  T  ($•  i$$Ar$tk.)t  boc  cftV 
h  duo  corpora  motu  «quabili  «quajia 
fpatia  defcribunt  ;   cclerjtatei  rubete. 
tcmporum  rattonem  reciprocam» 
COROLLARWM.  *. 
Siulterlwi  *  s=Tj  critctiamC 
=  r ,  adeoque  corpora ,  qax  motu  «* 
quabili  tcmpore  cquali  fpatia  squalia. 
percurrunt,  xouali  celeritate  fcnww. 

THEOREMA  j. 

17.  Duerum  corporum  matu  «r- 
quabi/i  iatorum  scUritatcs  C&c 
funtim  ratiwtc  cmpoftta  cx  dire- 

8* 
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Bd  fpsthrvirt  S  &f&  rcciprH* 

twporum  T&  t. 

DEMO  NS 1 RA7I0. 
McnimS./=CT:«  (.j4). 
Quarecum  fit  /CT=S  c t ($.197) 
Arithm.)  ;  erit  C:c=Sf  :/T  (  /. 
iy$>  Arithm.)  Q.e.d. 

CORQLLARIUM. 
x  I.  Quoniam  C :  c  =  S  t :  /T  (  /. 
S  f 

,7);  tri:C:c=y:  7"  (  ,8T 
Aritkm. ).  Qjnre  celeritas  C  analytice 

S  y. 

exprimirur  pcr  — ,  hoc  eft ,  celeriu»  eft 

ut  fpitium  pettcmpui  dmfum. 
THEOREMA  6. 
y) .  Si  duo  corpora  motu  *qtutbi- 
li  Uts  ccUritatibus  Cf>c  dcfcri- 
bunt  fpatia  S  &f,  tcmpora  T& 
tyquilns  defcribuHtury  crunt  in 
ratianc  c*mpofita  ex  dircBa  fpatto- 
rum  &  rcctprocs  eelcritatum. 
DEMONSTRATlO.  J 
QuoniamS:  /=CT:  ct  (§.  J4J*. 
erit  /CT = S  ct  (  /.  197  ^r/r/jw. ). 
Quare  T:  fnrS:    (§.199  Arithm.). 
Q.  c.  d. 

THEOREMA.  7. 
40.  Si ^4//*  S  &  (  *  dnobus  mo- 
hibbus  mottt  *quabi/s  defcrtpta 
fuerint  ut ce/eritatcs  C&c,  tem~ 
foraT&t  erunt  a*qua/ia. 
D  EMONS  TRA  Tl 0. 
Eft  cnim  S:/=CT:  ct  (§.  14). 


Quare  fi  cfledebet  S:/=C:  c,  ne- 
cefle  cft  ut  fit  T  =f ,(  §.178  Aritbm.). 
Eftvero  S/=C:c  f>er  hypttth.  Er- 
go  etiam  T=f.  <J>.  c.  4. 

Idcm  ctiam  hoc  modo  oftendi- 
tur.  S:/=C:c,  fcr  /jypoth.  fcd  S:/= 
CT:cf  (/.}4).  Ergo  C:c  =  CT: 
c t  (/.167  Arrt/mt.),  confcqucntcr 
l :  /  =T:  t  (§.  185  Arithm.  >  Quare 
cum  lit  /  =  1,  erit  ctiam  T  -  t. 
§^e.d. 

TllEOREMA  t. 
41.  ^ua/ititatcs  motus  dttorum 
corporum,  qu<e  motu  <rquabt/i  fc- 
ru/tturyQdrq,funt  in  rationccom- 
poftta  cclcritatum  C  &  c  &  maf- 
farum  Mf^rn. 

.  DEMONSTRATIO. 

Eft  cnim  Q=CM  &  q=cm  (/. 
11).  Quarc  Q;  q  =CM :  fm,  hoc 
eft  Qhabct  ad  q  rationcm  com- 
pofitam  ipfiuj  C  ad  c  &  ipfius  M 
ad  m  (  /.  159  Artthm.)      e.  d. 

COROLLARIUM  1. 

43.  Si  Q=<7*>  efir  CU-cm,  adeocjue 
C 1  c = m :  M  (  $  x9?  Aritkm. ),  hoc  eft. 
fi  quantita  tcs  mor us  duorum  mcbilium 
motu«quabili  larorum  fuerincaequalet) 
celcritarcs  habcnt  rationcm  maAarunt 
rcciprocam. 

CX)  ROLLARIU  M  1. 

4j,  Quare  fi  ulreriui  M  =m  ;  eiic 
tciam  C = c  j  hoc  eft ,  fi  duorum  moBi- 
lium  cjusdcm  maUx  motu  anjuabili  U- 
B  corua 


E  Lb.Mf.wrA    M  ECHAKICJt. 


rorum  qaantitatcs  motus  faerint  arqua- 
Wi;  atqualiceletitace  fcruntur. 

COROLLARJUM  s 

44.  Similitcr  (i  Crt ;  ciit  Mrw,  hoc 
eft,ri  duo  mobilia  tadem  celericatc  mo- 
▼cntur,  &  fuerint  quanritates  morus 
atquales;  eiunt  roafTx  eorundem  x- 
qualci. 

fHEOREMA.  9. 

4j.  Duorum  corporum.  qu<r  rtio- 
tu  afqnabtli fcruntur,  cclcrttatcs  C 
&  c yir^  i»  rationc  co^ipoftta  cx 
quarrtrtatc  motus  Q  &  q  cUrcBa 
&  maffarum  Mctni  rcciproca. 

DEMOXSfRAfJO. 
Quoniam  Q:  q = CM:  c m  ($.  41) 

crit  Qrm  s  #CM  (  $.  19? 

 Arrthm. ) 

C:r=Qw:flM  (§*199 

Jrit/jm.).   Q.  c.d. 

COROLLARJUM  1. 

4$.  SiCrr  ;  erit  Qmr^M,  adeoquc 
Q:flrM:  m(  J.ic^p  Arttbm.  ),hoceft, 
i  duomob.lia  motu  arquabili&  cadcm 
ccrerirare  fciuntur ;  quamitatci  mcrus 
tnarTjram  rationcm  habcnt.  , 
COROLLAR  i  tfyt  j, 

47.  Quodf»  ulseriui  ftieric  Mr#i; 
«fitetiam  Qrf,adeoquc  fiduo  mobilia 
arqualem  maiTim  habenria  motu  xqua- 
kili  5c  eadcm  veJocirate fcruncur ;  quao- 
liiatci  niotuj  arqualcs  funt. 

fHEOREMA 10. 
4%.  Jn  motu  a*quabi/t  mafj* 
torporum  Mt>m  funt  in  rationc 
iWifo/tta)  c*  quantrtstwn  motus 

1 


Q& q  dircSa  & cclcritatum C& 

c  rcciproca. 

DEMONSfRATlO. 
QuoniamQ:<frCM:  ctn  (/.41) 

crit  Qcwr^CM(§.i97  Arrtbm.) 

M:m=Qr  :qC  ($.  lyyA- 
rit/jtn.).  Q.c.d. 

COROLLARJUM. 
49>  Si  Mra»;  eiit  Qrr  ?C,  adcoque 
Q.:  ?tC  :  c  {  f,  209  Antbm.  ),  koceft,  fi 
duorum  mJbilium  motu  zquabili  laro- 
rum  maiTx  fuerinr  xqualei ;  quamitatct 
snotus  funt  ut  vclocitates. 

tHEOREMAn. 
f  O.  Jn  motu  *quabilt  quanti- 
tatcsmotus  Q&qjunt  in  rationt 
compoftta  cx  rationibus  dirc&is 
majfarum  M  &  m  atque  fpatio* 
rum  $&(&  rcciprocm  tcrnporum 
T& t. 

DEMONSfRAlIO. 
Quoniam  C  :c  r  Sf :  /T  (  §.  3  %  } 
&  Qjq-CU:  cm  (  /.  41  ) 

erit  CQ:  r^r  CMSf  :  r/«/T 
(  i  2 1 3  Arttbm. ) 

Q:  f  =  MSf:  mjT  (§.  i|< 
Arrthm.  )*   Q,  c.  d. 

C0R0LLARJ0M  i. 
f  1.  Si  Q=?;  erit  M5/  r  w/T  adeo- 
quc  M :  wr/T ;  Sf ,  S ;  /:w  T ;  Mr  & 
T:  /  =  MS:iw/,  hoc  cil,  rl  duixum  mo- 
bilmm  motu  xquabili  iatorum  quantt* 
rat«  morus  fucrint  aquules;  1.  n  .  iTjc 
corundcmfunc  in  ntioHc  C0f#}  Crffe  cx 

'  - 
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dircda  cemporum  ic  reciproca  fpacio- 
rura:  ».  Spacia  fuotin  ratione  compo- 
fica  ez  direota  remporura  &  reeiptoca 
maflarum  :  j.  Tempora  deniqud  fuot 
in  tatione  compellca  tnaffcruoi  cV  fpa- 
tiorura. 

COROlLARIVM  2. 

f  x.  Si  prrcerea  M=a»;  cric  /TrSf, 
aoeoque  S:/rT:r  Anthm.). 
Nempe  u"  duorum  mobilium  mocu  x- 
qujoilj  iatorum  quaccicacec  mocui  ac 
maifr  fucrinr  xquales;  fpatia  tcmpo- 
rum  racionean  habent, 

COROLLARIDM  j. 

f  |.  Si  ulceriu*  T=t ;  eric  quoque  Sr/T 
Duo  igitur  mobilii,  quorura  mafTx  ac 
quancirarei  motui  arqualct  fmr,  eodem 
cemporc  rootu  cquabili  fpatia  cqualia 
defcribunt. 

COROLLARIVM.  4. 

c 4.  Si  pratter  Qrf  fuerit  Sb/;  erir 
awTrMf  (  f  jo  )  adeoque  M :  msT :  t 
(  $.  199  Artthm. ),  koc  efc,  iiduo  mobi- 
Iia,  quorum  quaoticaces  mocui  rqualci 
runt,arquabili  motu  cqualia  fpatia  pcr- 
currunt ;  maflc  corundem  fuac  cempo- 
ribui  proporrionales,  vcl,  quod  perindc 
cft,tempora  Gint  ruaffis  propor rionalia. 

COROLLARIVM.  /. 
f  f .  Si  ul tcr im  T=/  ;crit  etiam  Mrav, 
aoeoque  corporum,  quorum  quantita- 
^       tes  mocus  rqualei  func  cV  quc  eodem 
tempore  mocu  rquabili  fpacia  cqualia 
oefcribuor ,  roaiTr  xquales  fuot. 

COROLLARIVM.  4. 
j  6.  Si  prarter  Qpj  fuerit  Trcj  etit 
USra»/ (  /.  f  o  ),  adeoque  S  :f=m :  M, 
«mft,  fgatia  a  duobus  mebiiibus,  quo- 

■»  imm  ■ 


rum  quancicates  motus  cqualei  funr, 
eodem  tcmpore  motu  arquabili  oefcrf» 
pta  funt  in  rarione  maiTarum  reciproca. 

fHEOREMAtM. 

SJ In  motu  *quahilt  fpatia  S&C 
funt  in  ratiorte  compoftta  ex  ratio- 
nilms  dirc&is  quautitatum  motm 

&  q Mt que temfrorum T&t& 
reciproca  tnsfarum  M&  m. 

DEMO  NSTRATIO. 
Quoniam:Q:yrMSr :mfT(§  jo) 

•  erit  QWTr^MSf  (/.197  A- 
rtthm.  )Undc  S:f=QJm  :  qtM 
{f.XM.Artthm.)  Q.e.d. 

COROLLARIVM  r. 
f  8.  Si  Sr/i  crit  QTwrcrM,  adeo- 
queQ.frrM:  T»,  M :  jwtQT: 
T:  /  =  fM:  Q«  (f.  t«9  Aruhm.). 
Quodn"  adco  duo  mobilia  motu  cquabi* 
li  perrqualia  fpatia  feruntur,  eront  t. 
quantitaccs  motus  in  rationc  compofica 
cz  directa  mailarura  Sc  reciproca  tcm« 
porum :  1.  matfc  in  rationc  compofiti 
quantitacum  roocus  acquc  cemporum  : 
1,  tempora  in  ratione  compofita  ex  di- 
recta  matTarum  flc  quantitatum  motttf 
rcciprocav 

C0R0LLAR1VM  i. 

ff.  Si  prxter  S-^fuerii  M=a» ;  erft 
QJ=fr,  adeoque  Q'  f=t:  T  (f  19 y 
Arithm.).  Nimirura  duorum  mobiliuni, 
quorum  maiTsxquales  func,  quancica- 
tei  motus  funt  in  ratiooe  cemporum  rc- 
ciproca ,  quibus  per  cqualia  fpacia  fc- 
ruotor. 

COROLLARIVM  j. 
60.  Si  pratcct  Sr/fuerit  T=r|  cric 
B  *  f MrQ* 
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fM=Qw  (f.  f  8  \  adeoque  Q:  y=M : 
m  (/.  a$y  Arithm.  )  Duotum  itaque 
mobilium,  qiuc  ptr  xqualia  fpatia  atqua- 
li  rernpore  motu  arquabili  feruntur, 
quantitates  motui  maffis  proportioDalcs 
fuor, 

fHEOREMA  jj. 

61.  Corforum  motu  tequabilt  la- 
torum  maffie  Mctm  funt  in  ra- 
tionc  comfofitaex  rationibus  dirc' 
Bis  quantttatum  motus  Q  q 
MtquetemporumT&t  &  recipro- 
fa  fpatiorum  f  &  S. 

*  DEMONSTRAftO. 

Quoniam  Q:  <y=MSf: mfl  (§.  co): 
crit  Q//j/T=9MS/f  §.  i  gjArithm.). 
Unde  Um^Qttf:  tpS  (  /.  i9p  ^ 
rithmj.  Q.c.d. 

COROLLARIUM  i. 

4z.  Si  M=r/w  ;erit  QT/rzy/S,  adeo- 
queQ:9=/S:T/;  S:/=zQT  :qtfcT:t 
zzfi  :  Q7  ( i  •/?  Arnkm.h hoc  c(r,duo- 
lum  nnibilmm  arqu*bili  mctu  iatorum, 
^uorum  maflx  arqualcs,  i.  quamitares 
motui  funt  in  rarione  compoiira  cz  di-  j 
ic £ta  fpatiorum  Sc  reciproca  remporum : ' 
j.  frvtia  funt  in  rarione  quantitarura  mo- 
tus  9c  tetrpoium  compofira  :  j.  tem- 
pora  Aint  in  ratione  compofita  cx  di- 
tt&t  fpatiorum  &  rcciproca  quantita- 
mro  morus. 

COROLLARIVM  2. 

6j.  Si  prxter  Msrwfaerir  Tzj  ;  erit 
fSrQ/,  adcoque  Qj  4— S  tfi  (*4  190 
jirttbm.  )>hoc  eft  ,  quantitaies  motus 
duetum  Aivbilium,  quorum  malTai  x- 


qualcs  funt,fpatiis  atquali  tcmpore  pcra- 
dis  proporrionales  funt, 

IHEOREMA  14. 
64.  ///  motu  tequabtli  temfora 
T&t funt itt  ratione  comfofita  ex 
rationtbus  dircBis  maJfarumWi& 
m  atque fpatiorum  Scr  (&  rcci- 
proca  quautitatum  motus  Qd^  q. 

DEMONS  TRATIO. 
Quoniam  Q:  <pMS/:  /w/T(  $.  <o  >, 
critQ//j/T=</MSr  (/.197  ArtthmX 
Unde  f:  t=qMS :  Q/w/  ( 197  A- 
rithm. )  Q.  c.  d. 

C0R0LLAR1UM. 

it.  S  T- 1  ;  erit  tfMSziQmf,  adeo- 
quc Q  :  j=MS \mftM:  »=Q/>  oS  5c 

5  :  /-Q*»  •  9M  (/.199  /iritbm.)t  hoc 
eft  ,  fi  motus  arquabihs  duotum  mcbi- 
lium  fuecit  xquidiururnus;  crunr  I. 
quanritares  moros  in  rarione  mafTarum 

6  fpatiorum  compofita  :  z.mafTxin  ra- 
tione  compefira  ex  quantiraram  motus 
dire&a  Sc  fparjorum  reciproca  :  Tpa- 
riain  rarionecompofiraex  dirccla  quan- 
titatum  motus  cV  reciproca  matTatum»- 

SCH0L10N. 

66.  Smdco  tyrembifSyHt  h*tl<»us  dt- 
monftrata  ntmtri:  tHnftrtnt :  ica  tnim 
fitturttm,  ut  fnctlt:is  tittfndtm  vim  inJ- 
mo  comprehtndiKt.  Ponttmns  uatjue 
■cerptttU,  cttjns  mAjfm  fit  ut  7,  e.tf.  7 
Itbrnrnm,  temfore  j  fecundornm  tmtti- 
rt  ffttttmm  1 1  pedum,  & corpsis'  almd  B, 
cnjnsmaffajit  ut  f.  temport  %  fecmnde- 
rmm  emetirt  fpatium  1 6  pedrnm ':  yha- 
bebimms  M  =  7,  r=j,S=tz,  »*  =  f. 
'rj ,  {  -16  ,  adeetjmt  C=4.f=i 
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utHfne  d/eprebenditur, 

C:c=Sr:  /T  («-37) 
4:1  =  ix.8'- 16.  j=4» 
S:/=CT:c/  ($.,4) 
11:16-4.  ?  :i.g=ix:  xf 
l:t-c$:Cf  (/.1?) 
%:  s  =  i.  12:4.1«  =  !.  1:2,4=1  :8 
C:c=Q*.fM    (S-  45  > 
4.  3  =  28.;:  10.7  =  4. 1:  £11=4:  4 
M:*=Qf:fC  ($.48) 
7:  j  =  x8.i:  10.4=7. 1 :  r.i  =7:  f 
S:/=TQ*:**M  f/.f7) 
ia:i<=|  i8.  f  :8. 10.  7=2,4. 1:  8. 

1.  1  =  IX :  1« 
M:«  =  TQ/:/?S  (MO 
7:  7=1.18.  »6:  8- io.»  IX=J- 7- 1. 

10.  }  =  ?:  f 
Qjj=MSf:i»/T  co) 
ifttoSTtil.t:  f.i»*;.  ^=7.4.1:  f  1.1 

=ig  :  10 
Eodtmmodi  iHuftrtntur jf»£u/a  tki»' 
rinutum  coroBarU; 


Stt  tntm  S=i  z  ,  T=G,  f=V||»  '=4; 
C~  U  :    ~  1     l  r  8  :  4-t,  Conjeejnen- 
terob  C  =  c  (4  ji) 
S:/=T.'/ 
12:8  =  «:  4 
S  r  12  &      u-  Quoniam  S  = 

«*w  T  =  6"  C>  t  =  4.  Habemus  adeo 
(♦•55) 

C:c=* :  T 

.  i  :  3  B  4  =  < 
SiproS&( peKAtur  QJ$q>proT &t 

vero  M  C£  m  ■  mVm  exemrtum  tlipflrm- 

hit  prtmum  theorematit  8  coroStrtum 

(  §.  42  ).  lndem  objervatit  exemplum 

prtcedens  tn  CoreHanum  pnmnm  thto- 

rtmatit  qutntt  nnadrdt, 

Sit  deuicjue  Qzi  1 1,  q  rz8,  M— 4 ,  m 

—  4*  tnt  C—  ii:  4z:i  (S  c—  8:4 

—  2» (-}•!»  )  tdeocjne  ($.4?) 

0.:  f  r=C:c 


.t.V.ii. 


•  |    .     •  M 


CAPUT  II. 

DE 

...  MOTU  UNIFORMITER  ACCE- 

,LERATO  ET  RETARDATO. 

vznnifio  t(r 

67 1  Motus  nccdcratus  eft,  qui 
nova  capit  celeritatis  mcrementa. 
Vmformttcr  nccelcratus  eft  *  qui 
tempo&bu*   a^oaUBits  aqualia 
-   continuo  capic  ceJcritati&  incre- 


HKtttt. 


COROLLARlVM  t. 

^g.  in  motu  adeo  uniformiter  acce- 
lcrato  celeritates  func  uc  tempora,  <jai- 
bus  acquiruntur. 

C0R0LLAR1VM  2. 

69.  Quare  fi  rempufcula  clemcnra- 
ria  fuerinc  dt  6c  d7,  celcritares  clemen- 
taret  iii  rtfjpomicnta  dc  &  dC;  erit 
B  $  t:7 
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#.TrZ*'C(§.  iy\  Aritttm.te%.*rac.). 
£untenim  tSc  T  fummr  )pforum<<7& 
atlV  cVC  vero  fummasipforumWff  &  4C 
(jf.  178. 67  Aritltm.  ) 

DEFINITIO  17 . 
7<?.  iVofi/i  retardatus  cft,  cujus 
cdcricas  dccrcfcit.  Umformitcr 
rf#^r^«idk:itut^fi,contifiuacc* 
leritatis  dcctcmcnu  fttcrint  tem- 
poribus  ptoportio*uUa.  < 

AXIOMA  Jt. 
.  71.  Cotfusfemeiquicfcens  mm- 
quam  mavckftur ,  aliundc  ad 
tnotutn  conettctur :  femel  autcm 
motwn  eadcm  velocttatc  &feeun- 
dum  candcm  dirtBtonem  tmrvcri 

fZ**  •  ntfi  a  cauf*  tdiqua fiatum 
fitum  mutare  cogatur. , 

SCHOLION. 

71«  ^fcc yi/ir  mamfefia  fant  tx  axi** 
matt  tmuit  pbiltfopbia  fundamtmtali^ 
^nodnibil  fit  fint  ratitme  fnjficientt  ( $. 
Sf)  '  anemadmodum  tdcm  tfiendimus 
in  Cofmologia.  PJte  txftrientia  tidcm 
rtpnonat ,  cttm  femper  ratia  afftgnari 
ptfutam  ntttns  rttardati,  auam  dire- 
8Umiim*tat*t  mode  omntJ  eirenmfian- 
tiat  fatispermudammt. , 

COROLLARWM  1. 

7  j,  Corpu»  itaque,  quod  nonnifi  im- 
pulfn  firmcl  ta&a  movccur,  petlioeam 
rettaru  movcri  debcr. 

COROLLARIUM  j. 
74.  Qaodfivcropercurvan  ioctdir, 
duplici  vi  urgcarur  acccfleeft.  altera 
aempc,«ua  progredcrwui  (ccundum  li« 


neera  re&ara ,  altera  vero,  ejua  a  nwu 

rc&iiiaeo  coaiiauo  retrahuur.  ^ 

AXIOMA  ). 
7$>  Si  nifus  &  rcnifus  duorum 
corforwn  fuerint  avquaics  /  motut 
nullus  fuhfequitur ,  fcd  corfora  fe 
mtttuo  impcUcntia  juxta  fe  imri- 
cem  qtutfcunt. 

AXIOMA  4* 
76*.  Stcorpusr*otum  fccundum 
eandem  dircBionem ,  qus  tnovt- 
turf  impeUitur ,  motus  accclcratur 

AXIOMA  f. 

77.  Corpusmwtum  tt  vi  refflcm- 
te  retardatur  (  /.  50 

OBSERVAflO  t\ 
f$.  Gravitas  corforum  eadem 
m-quaHtHt  a fuferficte  tcMttris  di- 
/tatttia,  tnqua  exfcrbnentum  cn* 
fere  Hcet :  quam  in  poftcrum  In» 
tervallum  nonnirnis  magnuar^ 
cemus.  t 

OBSERfATlO  j. 

7).Graviadefcenduntmottt  atZ 

ccicrato. 

tHEOREMA  //. 
|o.  Si  corfui\ex  quiete  motu 
uniformiter  acceUrato  fertur%ffn- 
ttafUnt  tn  ratiene  duplicata  tcm- 


DEMONS  TRATIO.  Tab 
DcfignetrctfaAB  tempus,quo  1.  ' 
motusmobilis^ccderatur&rce^Fifc ' 

ad  1. 
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ad  AB  appltcat*  PM,  BC  fint  ut 
ceJcritatcs  in  fine  tcmporis  AP, 
AB  acguifl tar.    Quoniam  motus 
uniformitcr  accclcratur  &  motus 
aquicte  incipit,       hypoth.  crit 
AP:AB=PM:BC($.6t).  Sunt 
rcro  PM  &  BC  ad  AB  perpen- 
dkulaxcs  per  comfiruB.  adcoguc 
intcr  fc parallel*  ( /.  i  c  6  Geom.J. 
Ift  igitur  ABC  trianguium  (§. 
26$  Geom.  ),  idquc  reclrangulum 
(%.  piGcww.  ).  Ponamus  pm  cffc 
alteri  lineac  PM  infinite  propin- 
ijuam :  ce/eritates  PM  &  fm  non 
different  nifi  quantitatc  infinite 
parTa  mK  in  finc  tempufculi  Pp, 
atquc  adco  tcmpufculo  toto  Pp 
cadem  celentate  fertvr  mobile 
(§.4  A/ts/yf.J,  confequcnter  mo- 
tus  ifto  tempufcuio  *quabilis  eft 
(  §•  *4  X  £ntm vcro  in  motu  x q ua- 
bili  /patium  eft  ut  tcmpus  du- 
clura  in  cefcritatem  {f.^Mech. 
k  §.  15-9  Jrithm.  ),  adeoque  fpa* 
tiuriiaauobili  tcmpufculo  Pfcon- 
feclum  ut  reclangulum  P/>  RM 
($  J7J  <*w«),confequentercum 
finguli»  tempufculis,  quibus  AP 
conftac,  ipfi  Pf>  srquahbus  iftius- 
inodi  parallelogrammula  rcfpon- 
kant  ,  qu*  fimul  fumta  arcam 
teangularcm  APM  conficiunt 
(  /•  99  Analyf  tnfin. ) ,  arca  APM 
«cprimit  /patiuai  a  mobili  tenv 
Pore  AP  conictfum.   £x  eadcm 


rationc  triangulum  ABC  eipri- 
mit  fpatium  a  mobiJi  tcmpore 
AB  confcclum.  Sunt  igitur  fpa- 
tia  temporibus  AP  &  Ali  defcri- 
pta  ut  triangula  APM  Sc  ABC, 
con(cqucntcr  ob  corundcm  fimi- 
Iitudinem  (  $.  x6l  Geom.)  in  ra- 
tionc  duplicata  reclarum  AP& 
AB  ( §,  iptGeom. ),  hoc  eft,  tcm- 
porum.  Q.e.ti. 

COROLLARWM  1. 

%\.  Quoniam  Jn  fflotu  unifvimutr 
accclerato  celeritarei  /imt  ut  tempora 
(j.  fpatia  erunt  eriaro  in  rationc 
duplicau  ct/eritiium  in  line  tcmporurn, 
cjuibu»  dclctibuntgr  ,  icquiritarum 
(§•«0). 

COROLLARIUM  2. 

tx.  ln  mdtu  uniformitcr  accclerato 
teoipm  funt  in  ratione  fubduplicata 
fpjtiuium  (  Artthm.  &  jf.  go 
M*ch.) 

COROLLARIUM 

*].  fctiam  ceJetitatet  in  fine  rcmpo- 
rura  funt  in  raliooe  fubduplicata  Ipa* 
;iortim  iilii dcfcriptorum^.ifj^/rAw,. 
«c§.  jtt  Mtcb.) 

fflEOREMA  16. 

|4«  Sp**i**  1n*  corpus  motu  u- 
niformher  accclcrato  percurrit, 
crefiuttt  temportbui  *?quaMusfe* 
cundnm  numcros  imparcs  I,  j, 
7>9  &c. 

DEMONSTRAZIO. 
Si  tcmpora,  quibus  corpus  mo- 

tu 
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tuuniformitcr  accelerato  progre- 
ditur,  fuerint  ut  i,,i,  },  4»  5» 
fpatiuin  intra  momcntum  i  con- 
j  ..Uim  crit  ut  i,  intra  duo  pcrcur- 
fum  ut  4,  intra  tria  ut  %  intra  qua- 
tuorut  i6,intraquinqueuti5&c. 
(*o).  Quodiiergofubtrahasfpa- 
tium  intra  minutum  unum  pcr- 
curfum  a  fpatiointra  duo  confc- 
c\o  r.  remanebit  fpatium  minu- 
to  fecundo  refpondcns  j.  Eodem 
niodo  reperitur  fpatium  minuto 
tcrtioabfnlutum  9-4=5»  fpatium 
quarto  rcfpondens  16-9=7,  quod 
quinto  convenit  15-16=9  &c.  & 
iraporro^.S?W/.).Spatiumcr- 

go  minuti  primi  eitut  1,  fecundi 
ut  ;,tertiiut  f,  quartiut  7>qumti 
ut9&c  adeoquefpatiacorporis 
motu  uniformitcr  accclcrato  pro- 
gred>ent's  temporibus  xquahbus 
augentur  fecundumnumcrosim- 

pares  i,M*7>9&c- 

1HE0REMA  17. 
3v  Corpora  gravt*  in  medio  non 
rcfi/lentc pcr  intcrvalU  non  nimis 
magna.  motu  uniformitcr  accetcra- 
to  dcjccndunt. 

DEMOSSTRAHO. 

Cum  gravia  defcendant  motu 
accelerato(§.79  h  ™  gravitatis 
ca  continuo  impcllere  dcbct  ( 
76).  fcftverogravitasininterval- 
lo  non  minis  magno  cadem  (§. 


Quare  gravia  eodem  modo  tcm- 
poribus  aqualibus  dcorfum  im- 
pelli  dcbcnt  (  $.15).    Itaque  ii 
tcropufculo  primo  impclluntur 
celeritate  f,ctiam  fecundo  celeri- 
tate  c  impellentur,  immo  etiam 
tcrtio,quarto,quinto  &alio  quo- 
cunquc  acquali.   Quoniam  vero 
mcdium  non  rcfiftit  pcr  hypotb. 
cclcritatcm  femclacquifitamcon- 
ftantcrrctincnt  ( /.  7  0.  adeoque 
tcmporibus   aequalibus  xqualia 
continuo  celeritatis  incremcnta. 
capiunt,  confcquentcr  motu  uni- 
formitcr  accelcrato  dcfcendunt 
(/.67)  Q<-d 

COROLLARJUM  /. 

%6,  Sunt!  igitur  fpatia  defcenfui  n 
quietcin  temporum  ( §.  80 ),  itemque  in 
velocitatum  ratione  duplicata  (  f*  V)  »Sc 
fecundum  numeroi  imparcs  1,  |,  f»  7« 
9  flcc.  crefcunc  (  $.  84  )• 

COROLLARIUM  2. 

87.  Temporavero,  icemque  vcloci- 
tate*  fuot  in  ratione  fpatiocum  lubdupli- 
cita  (§.8».?j)- 

SCHOLWN  1. 

Jg.  Dttmgravia  defcendere  [*pp**t- 
mus  t*  mcdio  *o*  repjlente,  **  omnt  ex- 
ternotmpedtmentoaiflrabim*Si<]*oc**- 
auetandemnomtne  ve*iat&  a  q*ac*m* 
ane  caafa  ort*m  trahat.  U*de  mot/tm 
q*oq*t  fe*l»dtm*t ,  1*0,  ob  vertigtnem 
leUnrisi*  stjlronomta  adfhr*e*d*mt  in 
tramsvfffam  r*pi**t*r  gravta  ipfo  _r- 
fcf*f*s  tempere :  qnamvis  $*  mtervaMa 
*  nf-n 


Digitized  by  Google 
i_r —  n       ■  _ 


EtEMEHTA  MlCBAfllCJI. 


tstnntmts  magnt  nulla  tnit  m  defcenfum 
gravium  trregudarttas  irrepat. 

SCHOLION  j. 

^9.  GaUlxu*  Galilxi ,  ymlcflcm  de- 
fctnfms  cerporum  gravtum  rattoctnandt 
tnvenit  ,  tandem  tjutejue  txptrientiis 
confonam  deprebtndit.  (  b }  In  tabula 
fctltctt  lignea  dnos  ctrctter  enbitos  lcnga 
canalem  exeavavtt  uno  dtgtto  paulo  U- 
tttrem,  atgluttnata  intus  membrana,  ne 
fcabntte  fna  ptlam  aneam  bent  ptlttam 
in  dtfeenjm  remtraretur.  Eam  pofiea 
fupra  planum  loortzjontalc  une,  duobnt  £5 
plurtkus  cubitts  fuccejftve  elevavtt %& 
ttmput,  tu  jua  ptla  per  canalem  dtfcen- 
dcbat ,  accurate  dtmetiens,  iteratis  vel 
Ctnttts  expertmcntis*  dtdtcit  fpatta  de- 
curfm  femper  effe  ut  tempormm  tjuadrata. 
jXotandum  vcro  fpatia  computanda  effe 
non  tn  longttudine,  fed  tn  altttudtne  pla- 
pjt,  vt  eorumt  yua  tnfertus  demonjira- 
buntur. 

SCHOLlON  3. 

j o .  F.aiem  experimenta  modo  tamen 
diverfo fapins  cum  Grimaldo  fuo  repetttt 
Joh.  Baptifta  Ricciolui  (cj  plurtmos 
gltbos  cretaceos  ejusdem  molis,  pondere 
%  untcarum,  ex  diverfar.um  turrium  aut 
ttdiumftnefirit  demittens  &  tempus  de  - 
fceufus perpendtcult  vibrationibtts  dtmc- 
titns.  Perpendtculivtbratitnes  mume- 
ravit  eum  Grimaldo  4  tranfitu  cauda 
Leonis  per  Meridtanum  ttsejue  ad  alte- 
rmm  tranfstum ,  ut  certt  confiartt  ,  anot 
vtbrattones  penduli  refpondeant  auotli- 
bet  mintttts  temports.    Etentm  eodem 


pendmltdeincepi  ufut  im  tbftrvatitmbu» 
aftronomtctt)  anttijuam  btrologia  ofctila- 
ttrta  ab  Hagtnio  futjfent  tnventa.  £.v- 
pertmentafequent  rtprafentat  tabeHa. 
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SCHOLION  4. 

91.  Cmm  adeo  experimenta  Riccioli 
in  obfervando  maxime  exercttati  in  tan* 
to  intervaHo  vfittuta  tieoru  apprima 
confentiant  \  vix  attendenda  effe  vtden* 
tur,  aua  tn  contrarium  affert  (d)  Dc- 
chale»,  fut/e  exptrtum  fcrtbittuno  mi- 
nuto  femifecundo  gravedefcen/u  fuo  ctnm 
fecifftpedes  a\,duobus  i6\^trtbus  j£, 
auatuor  60,  autnque  jo,ftx  113.  Suf- 
fictt ,  amodipft  a  reftjlenttaaerit  trregn* 
larttattm  deducat,  qnam  tn  demonflra- 
ttont  infmper  habuimus, 

IHEQ. 


(b^  lo  Dialogis  de  mocu  locali  Dial.  j.  p.  m.  1C7.  ictf. 
)  Aln.agrft  No».  Tom  , ».  Jib.  i.c.  ai,  prop.  4.  f.  gp,  90« 
i)  Scacic*  lib.  a.prop,  mMuud,  Maub,  Tom.i.  f.  171 , 
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2HE0REMA  jf. 

91.  Si  gravein  medionon  refi- 
ftente  fer  intervallum  non  nimis 
magnum  dcfcendit ,  fpatium  ab  eo 
dccurjum  tft  fubduflum  cjus^  quod 
codem  tcmforc  motu  uniformi  cum 
ca  Ve/ocitate  conficitur,  quamin  fi- 
lutcmporisgravc  acquirit. 

DEMONSTRATIO. 
Tab,    Concipiatur  re&a  AB,  quz 
tempus  integrum  defcenfus  rc- 
prxientet,  in  partes  quotcunque 
lt  «quales  divifa,&adabfcuTas  AP, 
AQ»  AS,  AB  appliccntur  re&ae 
PM,  Q!,  SH,  BC,  quz  fint  ut  cele- 
ritates  cadendo  in  iftis  tcmpori- 
busacquifitsr.    Quoniam  itaque 
AP :  AQ  =  PM :  QI,  AP :  AS=PM: 
SH&c.  (§.  gc  ):  &  reflzPM, 
QI,  SH ,  B€  inter  fe  parallel*  ( /. 
156  Gcom.)  5  erit  ABC  triangu- 
lum  ( J.168  Geom.).  Et  fpatium 
tempore  AB  percurfum  cft  ut 
triangulum  ABC:  qucmadmo- 
dum  ex  demonftrationc  theore- 
matis  if  (§.  go)conftat.  Spa- 
tium  vero  eodem  temporc  AB  ce- 
kritate  BC  uniformitcr  dcfcri- 
ptum  cum  fit  ut  redangulum 
ABCD  (  /.  ?4  );  eritutique  iftud 
ad  hocut  1  ad  2  (/.  #6  Gcom.) 

COROLLARIUM. 
9h  Spaiium  igitur,  quod  tempore 


ipfiui  AB  diaidio  celerirate  BC  in  finc 
tcmporis  AB  a  gravi  acquifira  confici- 
tur,  sequale  elt  fpatio,  per  quod  grave  ex 
quiete  tempore  AB  integro  defcendic. 

IJ  ROBLEMA  1. 
04.  Dato  tcmpore,  qtto  gravc 
exakitudinedata  defccndttjfati* 
definiretqu<e fingults  iftius  tcmporis 
partibus  confecit. 

RESOLUTlO. 
Sitaltitudo  datar*,  tempuss/, 
fpatium  parte  temporis  1  confc- 
tfumrrjr;  crit  (/.86). 
i:#*=*«4 


x~a\tx 


Eftadeo  fpatium  parte  temporij 
prima  confe&um  a:  t%9  adeoquc 
decurfum  partc  fecunda  =  %a  :t\ 
tertia  defcriptum  r  5*  t*  3cc.  (§.S6> 
E.  gr.  fupra  in  experimentis  Rtutoli 
(  $•  9°)  mtn  4  fecunda  glcbai  creta- 
ceusdefcenditexaltirudine  240  pedum. 
Spatium  igitur  primo  fecundo  corie- 
&uro  —  i^e ;  1 6 r 1  f ,  fpatium  corfe- 
dam  fecundor  1  5.  j  r  4f,  confecturo 
rertiorij.  jr  7f,  confecSum  denique 
quarro  if.  7=  iof.    Eft  autem  15  + 

LJ ROB  LE  MA  2. 
9f.  Datotemporcquo  gravein 
mcdio  non  rcfi/hnte  fcr  fyatium 
datum  defcendtt,  dctcrminarc  tcm- 
f>us,  ouo  altudfpatium  datum  in 
^eodcmmedioconficia. 

^^^^ 
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rpatia.fint  uC  quadrata 
teroporum  (£$6),  quarratur 
ad  (patium.per  quod  gravc  da- 
to  temporcdefccndit,fpatium 
quod  m  quaeftione  cft,  8C  qua» 
draruoatcrjjporisdati.numcrus 
ooartt»  proportionalis,  ($.  20* 
^**-  ^  quUritquadratum 

inde  cfctrahatur  radix 
tJ.  **>Arithm. )  ; 
it  ipfum  tcmpus  quafi- 
tum.«g.r./.e>4. 

E.  gr.  Globus  creraceuiin  experimentis 
Jftttioli  9«)  i-tcmUo4  »inuto- 
ruro  dcfecmlirper  fparium  140  pedaro; 
o^erifor^op  rcmporc  con/crSoroi  fit 
fparipm  1 1  r  pedom  ?  Jpvenietur  hoc 

96.  Datofpatiotquod  grave  in 
mcdio  non  rcfiftente  dato  aliquo 
ttmforis  intervatto  confecit,  dctcr- 
mgusrc  fpatium,  quod  intra  aliud 
t&mpot/s  utttrvtBum  dstum  emc- 
ttctur. 

AESOU/TIO  &  DEMON- 
MfBLAtlO. 
j_  Qjmfpatia  fiht  ut  quadrau 
tipmorum  (l  86) ;  quaratur  ad 
"  0  tempons ,  quo  gravc 
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quadratum  temporis,  quo  aliud 
quaciituro  emetiridebct,  atque  a<f 
fpatium  datumnumcrus  quartuf 

proportionalis  ( /.  i7%  Arhhm.  V 
quicritfpatium  quacfitum. 

Egr.  Per  expcrimenra  RtccttU  glo- 
buscreraccus  intcrvallo  duorom  fecun. 
dorom  confecit  fparium  (>o  pedum: 
quwiturquaoiumfpatium  confcc^utur 
fit  iotervallo  4  fecundorum  ?  Reperic* 
tur  fpatium  qu*6tum  ic.  691  4=4. 

IHEOREMA  ip. 
97.  Si  corpusferturmotuum-. 
formHcr  rctardaU,  fpatium  dbtii- 
dium  cjuspcnurritt  quod  motu  u- 
mformi  codcm  tempore  confccrct, 
DEMONStRAflO. 
Concipiatur  tcmpus  datumTab. 
repracfcntans  rccla  AB  in  par-  I. 
tcs  quotcunquc  atqualcs  diviiaFi&* 
&  ad  cam  appliccntur  redl*  BC,  u 
SH,  Q\9  PM,  quae  fint  ut 
vclocitatcs  temporis  partibus  <v 
PS,  BQ,  BP,  BA  refpondcntcs,it3i 
utdemiffis  perpcndicularibus  HE, 
IF,MGretf*  CE,CF,CG,  CB 
fintutceleritates  temporibus  HE, 
FI,  GM,  AB,  hoc  eft,  BS,  BQ,  BF, 
BA  amifl*-.   Quoniam  CE.  CF 
=EH:FI,CG:  CBzrGM.  BA(/„ 
70)  ;  crit  ABC  triangulum  ( /. 
16$  Gcom. ).  Quodfi  B£  iit  tcm- 
pufculum  infinicc  parvum,  mo* 
tus  erit  uniforrois  ,  adcoquc  fpa-r 
tro'um  a  mobili  delcnptum  ut 
C  2.  areola 
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areola  B£*C,  confequcnter  fpa- 
tium  tempore  AB  confc&um  ut 
triangulum  ABC,  quemadmo- 
dura  ex  demonftratione  theor.  15 
/  §.  80  )  conftat.  Enimvero  fpa- 
tium  a  raobili  celeritate  BC  tem- 
porc  AB  uniformiter  defcriptum 
cft  ut  redangulum  ABCD f  /.  34) 
Ergo  illud  hujus  dimidium  (  §. 
386  Gtom.)  GKc.  d. 

'tHEO  REMA  29. 
98.  Spatia  motu  untformtter  re- 
tardato  defcripta  tauporibus  *?- 
qua/ibus fccundum  numcros  impa* 
rcs  retrogrado  ordixc  dccrefcunt. 

DEM0NS7RA210. 

Tab.  Pcrcurrat  mobiic  tempufculo 
I.  primo  fpatium  7  pcdum  ;  dico, 

*'g-  quod  fccundo  confcclurum  fit 
*•  fpatium  $  pcdum,  tertio  fpatium 
3,  quarto  fpatium  uniui,  fi  motus 
uniformiter  rctardctur.  Sint 
cnim  partesaxistrianguli  zquales 
BS,SQ,  QP,  PA  ut  tcmpora,  fe- 
miordinatjc  BC,  SH,  QI,  PM  uf 
eeleritatcs  in  initio  temporis  cu- 
juslibet:  erunt  trapezia  BSHC, 
SQiH,QPMI,&  A  PAMutfpatia 
tcmponbus  iftis  defcripta:  quod 
patetex  dcmonftrationc  thcoic- 
matis  pracedentis  (  /.  j>7  ).  Sit 
igitur  BGr4  &  BS-SQrrQPrPA 
=ri;crit  SFI-3,QIn,PM=i  f  $.70), 
BSHC=f4+3)i:a  =i,5,QIH= 


(j+i)i:i  =  5.  QPMIsfi+i) 
1 : 1  =  |(  /.  400  Gcom.  ),  PAMr  1 
(  $.391  Gcom.)y  confcquenter 
(patia  acqualibus  tcmporibus  de- 
teripta  funt  ut  \.  \.  \.  j,  hoc  cft,  ut 
7«  5.  J .  1  f  $•  17$  Artthm. )  c.  d. 
fllEOREMA  21. 

99.  5/  ad  a/tttudinem  AB  ap-T*b* 
plicentur  ce/critatesPMJLStdffcen-  }■ 
fu  uniformkcr  accchrato  pcr  ff-a-^' 
tia  AP,AE  aequijitajocus  ccicit- 
tatum  AMS  crit  Parabola. 

DEMOHSTRAtlO. 
Quoniam  AP  &  AE  funt  fpa- 
tia  &  PM  atque  ES  celeritares  dc- 
fcenfuperca  acquifita-,  erit  AP: 
AE  =  PM*:  ES*  (  §.81 ),  hoc  eft, 
quadrata  (emiordinatarum  funt 
ut  abfciflar.  Eft  igitur  AMS  Pa- 
rabola.  ( jf .  401  Anal.fin.).     c.  d. 

COROLLARIUM. 

100.  Qiipniam  in  niotu  uniformi- 
rcr  acceierato  ccleriratei  funt  ur  tempo- 
rt  f  |.  6%  )\  fi  ad  fpatii  AP,  AE  appli- 
cenuu:  tempora  PM,ES,  tjuibui  delcri- 
bnntur,  curva  temporis  AMS  erit  iti- 
dein  parabula 

PROBLEMA  4. 
lOu  Data  cc/cr;tatc  mobilis  /«Tab. 
tnotu  quomodocuni'Uf  uccclcrato 
pcr  tcmptts,  invc>;:i'f  fpatium.  ^8* 
RESOLUTlO.  * 
DcHiinec  in  .-jxecurvi  APtem- 
pus  &  Tcmiordinafa  PM  ceJci  ca- 
tem  eodem  acquilitaui  ,  Grque 

AMS 
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AMS  locus  celeritatum.  Duca* 
tur  ipli  PM  infiqite  propin- 
qua.  Fiat  AP^/,  PMrc,  erit  P/»= 

&elemcntum  PMmpzcdt  ($* 
p8  Analyf.  infin.  ).  Enimvero 
quoniam  tempufculo  </f  motus 
eft  arquabifis  ;  crit  fpatiolum  a 
mobiii  defcriptum  s:c dt  (  <J.  J4  )» 
confcquenter  /taf  fivc  area  AMP 
defignabit  fpatium  temporc  AP 
dcferiptum.  Quare  fi  dctur  ce- 
leritas  c per  tcmpus  f,  non  alia  re 
opus  eft/quam  ut  valore  hoc  in 
elemento  cdt  fiibftituto  formula 
Jumrnetur. 

E,  gr,  Sit  c  nc  tM :  erit  idtzfdt,  tdeo- 

qae  /afc  ^unt  Wtttr  *P*" 

tit  APM  &  AES  tempotibua  A?  & 

AE  decwfa  ut  ^[  t'*1  *d  ^,?**', 

eoflfeqcteflrer  ac  *MI  ad  7"*1  (  /.  1 87 
jiritbm.  yt  adceque  ob  i"j£c  uttfl  ad  C7. 
Habemua  itaqttckoc  .  < 

Tbecrema.  Si  celeriutin  rnotu  contl- 
nuo  accelerato  acquiftra  foeric  in  ratib- 
ne  quacunquemuitiplicata  ve!  fnbrnul- 
liplicata  temporis ;  fpatiafunt  in  ratio- 
m  oonipoBta  ceierieatunx  atquc  tem- 
porum.  "    ■«  ' 

PROBtZMAs. 
T&    loz*  Datacc/cfitatc  mdbilis  tn<h 

U  fa  conitnm',  fed  quomodocunquc 
F,&  accclcrato  latipcr  fpatiuw,lnvcni- 

**  rticmfus. 


RESOLUT/O. 
Sicclerita^=f,  tempus=r,  fpa- 
tium  r,  clementum  fpatii  dr  tem- 
pufculo  dt  percurfum  cft  cdt  (f„ 
101).  Habcmus  itaque 

cdtzidr 
dt-dr 


t-fdr 
c 

Quare  il  celcritas  detur  per  r,  non 
alia  re  opus  eiVquam  ut  valore 
hoc  in  elemento  dr.c  fubftituto 
formula  fummetur. 

E.gr.  Sicinhypothtfi  Balianic  ot  r-, 

fdr 

erit  dr\rtSL  dt,  adeoquc  t  zz  lr 

141  Analjf.  infm.  ).  Uode  patec 
Ihttfrema*    Si  in  motu  accelerato  celc- 
ritatesumtat  fpatM,ternporafuntuteo* 
rum  lo^arithmi. 
...         •  fdr 
Et  a,uw"7"  «ff  fpatiora.  hjrpetboli- 

cutr>  pcrlatuspOtentiahyperbolaj  I  di* 
Vifum ;  tdeo  (/,1*0  Anahf.  infin. ) 

Iheorema.  In  hjrpothefi  Balianh  In 
qua  celeritates  fucc  ut  fpatia,  tempua 
exhibetdr  £er  fpatia  hypeTboliea,  adeo- 
que  cjai  dctirminatiQ  a  quadratura  hy- 
perbols  pender. 

Similitet  fi  celeriras  fuerit  in  tatione 
triultiplicaf»  v«l  fubmulciplica:a  qua- 
cunqut  fpa  ;i,  hoc  tfl ,  c  ut  r*;  enc  dt 
SS    :    23  r""*  Wr,  ccnfequemet  #  =s 

jr 

C3  -+i 
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-n+i 


t 


r 

^5"  adeoquc 
r 

i—*  *  r" 
r"  =  C  :  f 


=  rtc ;  rC 
Ihcorema.  S\  celcriutet  acquifirac 
fuerint  in  racione  quacunque  muhipli- 
cara  vel  fubmultipltcata  fpatiorum,erunt 
cempora  in  ratione  compofita  ez  dire&a 
fpatiorum  &  rcciproca  cclcricatum  pcr 
fpatia  ifta  acqu»(it»rum, 

SCHOLION. 

10}.  Varignoniut,  Geometra  exi- 
mittsy  fe)  tUElrinam  de  mottt  accele- 
rate  (3  retardate  analjfi  generali  ar* 
folvcns  vttria  dedit  exempta,  tjna  ad 
exercendam  analjfin facmnt^etfiinMt' 
chanica  ,  ttki  in  bjpethe/Htns  natftra 
axemple  Galilzi  acattiefeere  peteramnt, 
nnllnm  haheant  nfnm.  ^namehem  nt 
tjrones  adMntiones  probtematnm  fhj- 
fico-matbemtiticernm  praparem**,  nttjne 
-intelUgant  frincipta  m  his  elementts  fta* 
fttltfa  ad  talia  fnjficerc  \  nnnm  alttrum- 
qne  exemplttm  evelnta  analjficnm  pr§. 
mts  princtptts  Matbfftes  cenncxttmcx- 
bibcre  Infot, 

Jjb*   ,o4.  ^cmforafuttutahfcijfaf 
£    AP  C  celeritatcs  tfiisacquifita?  ttt 
iti  ftmtQrdmrt*  PM  curva?tX$Scw 
natura?,  ut  fcmiordinata  PN  fit  ad 
fciaiprdinatm  hyperhoU  a?qutU- 


tera*  PM.  in  ratione  tjuacunquc 
mttltipltcata  vel  fubmuttii'ltcata% 
dtmYdii  axis  AC  ad  abfcijjam  CP 
a  ccntro  Qcomputatani;  invemrx 
fpatia  dato  tcmporc  dcfcripta, 

RZSOLUftO. 

Ex  fuperioribus  (  §.  ioi  )  lique* 
fpatia  quafita  eiTe  ut  arcam  APN, 
adcoque  pendere  a  quadratura 
curvse  dat*  ANS,  Quoniam  ita- 
uue  AMR  eft  hyperbola  acquila- 
tera,  cujus  axis  transverfus  AB, 
centrum  C;fiflat  AC=a,AP=r^; 
erit  BP=i#-|-f ,  adeoque  ob  AP. 
P3  =  PM*  (  §.  507  Analyf.  )  PM* 
~iat+tl ,  confequentcr  PM  *s 
(  \at+t%  )•  Quare  CUW  porro  fit 
pertypothi 

CP">AC;=PM;  PN 

(a+t)n;anz:  f{  %at+txy. 
Crit  PN  r  an  f  ( lat+t1 ) ;  (  a+t* 
=r.  BftJnempc  c  cclcritas  tem- 
pore  AP  acquifita,  cjuam  PN  re* 
prarfentat  fcr  fypoth,  Quare  fi  in 
eJementQ  fpatii  PNap  =  cdt  (  /. 
loi  )  fubftituatur  yalor  ipfius  c  4 
prochbit  clementum  fpecialt 

W  (ut+ey.fa+t  y.T<*. 

tum  adeonegotiumhuc  redit,ut 
hoc  clementum  lummabilc  red- 
datur  ,  quantum  datur,  Fiat 
itaque 

*+t 


(c)  loCpmrncot,  AcadtRcg..Jtficot,  ^.1707,^.  %fo,Sc  feqq. 
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•rit  dt~dx 
tzzxs 


14 


24f=l4jr~14* 

^(irf+Or^*1-^4) 
^  +  O^rjr*1  

an<it^  iiat+t%)-dxl'{x%-a*) 

(«+/)»  V* 
Fiatporro 
xl-  *S  adeoguc  jrr4l:* 


4-Z 


crit  ixdxzzfdz  j^l^Mirr' 
dx^*U% 


(*-z),;1 
adeoqUe 
4tyjW  (  xW)  -  4       2 «: Vr 

Quare  tanderrt  habetur 
fdxr  (x*-**)^**  z »:» (4^2y:> 

r     ^:v:i(4-t)  v« 

Elemcntuth  hoc  PN  */>  are*  APN 
intcgrabilc  cft,  ft  n  fuerit  numcrus 
pclitivus  par  binario  major. 

Egr.  Sic  «C=4,  «ic  ( 4-4 ) :  i=0, 
adeoque  (4— .tjC"-" 4->:*:r  (  4—*)  °ri 
(  §.  ff  Auahf.  ),  confeqoenier 
PNVri4,:4*,:,4«, 


a*  (4-2  y 
tfc  M*dz(*— z  ) 


!•*•>  •- 


=  V:l^2 

T7"4^F- 


Jam 


,;;»(4^pTT 

* 

—  &  —   •  -  -  ■ 


=  4*2 

4- 


adcoqiic  ANPrjV:1*1:* 
Jam  <ptia 

**r  4':  (*r-*) 


4  — *  i^:*1 
4*r  (s*jc*-m*):x* 

{t/n^  (*W)  ^(  **-«* ) 

Porro 
x  r  ir+  4 

**rr*+i4/+4* 

V—  '=r»  +  *7r 


2^42 
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yUtayzaf+tat )  f(t'+iat ) 

=  ANP 
SCIIOLION.' 

lof,  AppArttadee,  exemplum  hoe 
nouahum  htbare  ujum,  auam  adexer- 
ccnium  calculum  (ummntorium.  Et 
idcm  (juotjue  de fcauenttbni  patebit, 

PROBLEMA  7. 
106.  Si  celeritas  tempore  t  ac- 
quifita  fucrtt  uttn^:(  t*n+*xn  ), 
dctcrmiusrc  fpatium  r. 

RESOLUflO. 
Quoniam  dr-cdt  (  §.  101  ) 
crit  dr  =  f"—  dt :(  t%n  +  ain). 
Ut  elementum  integrabilc  rcdda- 
tur,  fiat 


erit 


t~a  W—lY.n  x  Kii 


Porroob-y1- '=<*:f  ■ 


t»-ldtz:  ~Z  dx 
dt  =2/"-' dx 


I  ^jt 

«^T^-  T+^ 


1  ^ 

Quarcfpatiumr=;|4,-«. 

Si  tangens  arcus  circuli  fuerit  jr, 

radius  *,erit fp+f  arcus  (  §.  135 

Anal-infin.  ),utadeo  quadratura 
curvz,  qux  fpatium  r  exhiber, 
pendeat  a  recltficatione  arcus 
circuli. 

Varignormis  formulam,  qux  ex- 
primitarcum  in  rclationc  ad  tan- 
gehtem  reducit  ad  aliam,qux  eun- 
dcm  arcum  exhibct  in  relatione  ad 
iinum  verlunvid  guod  fit  hoc  mo- 
do.  Sit 

X-a^  (l*'.y~l)  1 

~a(iay    — 1)  ' 

crit  dx=^ay~ldy: r {iay—x-\ ) 
Elementum  hoc  in  praefente  cafu 
fumendum  eft  pofitivum,  quia 
crefccntc  x  decrefcifc y%  ©pnfe- 
quentcr  ipfius y  d^ftercntialc-^. 
Porro  x*^xa%:y-** 

x^+afzaafy 
Quamobrcm 

</x   =   **ydy  * 


j^+a*     aV/^  Uay-~l-i) 
=   1  .  * 


1  *         =  1 


Goo^ 
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PROBLEMA  /. 
107.  D*t*  cc/crhatc  c  temporc  t 


1— l.i+la 


.1  +-m  M 


sc<fwfitat  qu* fit  ut  t* 
invemre jpojium  r. 

RESOLUftO. 
Quia  dr-cdt  (  §.  101 ) 

crit    dr=t*—'dt : 

Ponatur  utantc  (§.104) 

r*=/*-V 


rcpcrictur  r"       -      prorfus  ut 

*nte.      Ponatur  porro 

(*£--«  + 1) 


rcpcrictur  dx  = 


ut 


ante,adeogue  tandcm 

1      .  ody 

^WH^  ^(i*J+/J 
Ponatur  d^niquc 

erit  i/-*ni+V=/ 


= 


dv 


^f-vVj  (/+**) 

Tfc   Quoniam  sadv :  2^  ( tA-V)  eft 
*mfcaor  hyperbolicus  CAM,  ab- 
fciffis  accntro  computatisf  §.179 


Antlyf.  infin.y,  crit  dimidius  aiis 
hyperbola*  xquflaterae=*  &  CPrt^ 
confequenter  *dy  Y  (  y+i*y  ) 
exprimiteundcm  feCrorcm  CAM, 
abfcifla  AP  exiftente/.  Patet  ita- 
quc  determinationem  fpatii  in 
cafu  prxfente  pendcrc  a  quadra- 
tura  hyperboli* 

SCHOLION  1. 

\o%,  sJpparet  ex  his  problematie, 
(jujrn  uttlefit  formulas  omncs  e/emente- 
rnm  arcuum,  fegmentorum  &  feSlorum 
pro  (eQionibus  conicts  a/tts<fue  cmrvit 
deftrtptn  factltoribus  attjue  cognitarum 
propnetatnm  repertre  ,(sbttjue  fnmtlid- 
resrcddere,  utformula  utm  fummabt/et 
adeas  tantjuam  fimpliciores  rednct  pof» 
Jint,  tjucmadmodum  (3  paulo  ante  vtdi- 
mus  (  /.  10 £  )  pajfe  conftrnciiones  curva- 
rum  a  d  alias  defcriptu  factltores  reduci9 
per  quas  conjtruantur :  cujus  rei  exem- 
pla  tjuotjue  dedimus  in  A/gebrm  (  /• 
*4f  & fyl*  Atsaljf  infinit. ) 

SCHOLION  2. 

109.  Poteft  etiamfetlorts  CAM  dc~ 
mentum  independenter  a  formula  a\lv: 
W*  \x—%x)inventrtUocm»do.Sttt\QT.Qu\ 
—*,r\Pz:y,*r$r  PB=  ia  +  y,  confetjnen- 
ter  ob  PMX=AP  IH( jf.f07  A«  aly  .finit.) 
=  xay  +  y1  P  M-f(:a  +  yx),  qum 
in  j  CP=  i(  a+y  )  ducla  prodtt  area 
triangult  CUV-  \  (  r+y^(  zay+yx). 
Ergo  CmM+mMPp=  |dy^i 

(  ny  +  r* )  +  *4r  +  y^i 
.•+7  ==  i»7<fr  +  7>J7  +  l  «M/ 

*  *  ^(«7+72; 

D  l 
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f*m  mMPp  zr  4yf  (  »ay+  y* )  =r 
aaydy  •+  y'dy.  Eagt  CmM  citmtm- 

tmmftihns  GMA  =  J_aJdy  

DEF1M720.  u. 

110.  In  motucontinuoaccelc- 
rato  cclcritatis  incrementum  tcm- 
pufculo  quocunque  infinitc  par- 
vo  fucceffive  nafcitur.  Quanaob- 
rcm  guantitas  motus  codcm  ge- 
nita  refolvitur  in  imiumeras  alias 
zqualibus  illius  tempufculi  parti- 
cutis  natas.  Particulasifthismo- 
di  elementaris  quantitatis  motus 
tempufculo  innnitc  parvo  genitar 
&QitvrSoBicitat'wadmotum. 

COROLLAtXlUM. 

111.  QuocffiergoHbr  pasriculspo- 
uamutaequalM,  auatenux  $cdantur  ur 
efFe&ax  abeadem  caufa  tempufcnlij  sc- 
quahbu*  producti;  fi  follicifatio  ad  mo- 
tum  dicarur  g+  erit  nifus  efemenraris 
iruquanritas  roerus  teropufcuta  dt  ge- 
x*c*  ~i<tt. 

PROBLEM* 
lii.  Data  accclcrationh  lcgc, 
drtcrminarc   foffictiationcm  ad 


RESJOLUTIO.  1 
Si  fbllicitatio  Gtg,  erit  quanti» 
tcmpufculo^gcnitaa 


\gdt  (  f.m  ).  Sit  incremen- 
tum  ccleritatis  tempufculo  ifto 
-dc ,  mafla  mobilis  =  w.  Quo- 
niam  tcmpufculo  in/inite  parvo 
motus  xquabilis  fupponifur; 
erit  quantitas  motus  eodcm  g«- 
nita  §.  ii).  Habemus  ita- 

que  mdc=gdt;a(Jicoqucgz2Tidcu£tm 

Quare  fi  ex  data  accclcrationi^ 
Icge  deterirrinetur  dt  pcr  r  vel 
contra,  prodibir  valoripfius  £. 

E.  gr.  In  "hypothefr  Gahfaart*  gr»- 
vium  feu  motu  acauabilitcr  accelerato 
celeritairetturrempus  r.adeoque  dt  or 
d>.  Quare^  ur  mdc;dct  hoc  ert,  ut  «r. 
Quarepater 

Tottrtma:  In  hyporheu*  Gdltfaamtt 
graviuro  feu  motu  arqutDUiter  accelera. 
to  fullicitatio  ad  motum  cflut  maift 
adeoqae  cooftanx. 

Sifuerir  rut^ 


crir 


ac 


dt 


=  t 


U 


lltttrem*.  S)  oeferirar  crcfcir  iV  rav 
cione  temporiimuItipKcaTseTir  folftci^ 
tttio  tdmotum  ut  f:&uro  ex  maTiTirr 
celeriratem  du&uiu  ulceriux.in.expa- 
ncntemdigpitatistemporMHirectr  &  ur 
cewpufreciproce^bocejtt,  ^duo^erini  ? 
f  mobitia,foIucirarIones  ad  moturn  erunt 
j  itt  ratione  compofiraex  dirrfta  mafla-  ; 
|  rum  &cektimtmlnKip<mcnta  &gnj-_i 
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m  8c  reciproca 
UC  NMG  ad  nmc 


feoot  NMCttAnmcT. 

PROBLEMA  ,o. 
1 1 5 .  Z)*f a  foUtcitationc  ad  mo- 
tum ,  inrvenire  mobilis  motu  con- 
timto  aece/crato  Uti  tum  ve/ocita- 
tem  in  Ucis  fingu/isttum  tempus, 
quo  mohilc  ad  locum  daturn  pcr- 


JJ-  RESOLUTlO. 
h  u  Sit  recla,  pcr  quam  mobile  fer- 
,i4  tur,  AB  &  normaliterad  cam  ap- 
plicata-  AC,  AN  &c.  iint  ut  folli- 
cirationes  admotum  in  A,P  &c. 
PM  lit  ut  celentas  a  mobili  in  P 
arquifita.  Ducarur  pn  ipfi  PN 
infinitc  propinqua  fcdicatur  AC 
=£,AP=r,  PM=c,  maflamobilis 
r:w/  crit  Pf=dr.  Sit  porro  tem- 
pufculum ,  quo  mobilc  pcr  P/>  de- 
fcendit,=4&:quia  motus  in  fpa- 
tioloPf  acquabilis  fupponitur,erit 
'dt{f.  V)Scg=mdc:dt(i.iii). 

gdtzzmdc 


cdt=dr 


ic  dt=t*dc:  g 

drzzmdc 


gdr=  mcdc 


fgUr=  {mcx 

vcrofgdr  arca  APNC  k 


1 1 '  *  =  I  P  M  *.  Quarc  fi  mobHe 
J  fucrit  idcm ,  crk  APNC  ut  PM* 
($.\%iArttbm.), 

Hjbemutitaque 

Ihmuma.  SimobUeoqacuMjuefo!- 
licitatione  urgetur,.  v_cIoci"ta*ejus  infine 
fpatiidati  APacquifita  eftut  re&i.qga* 
poteft  aream  foiiicitauooum  APNC, 
feu  41  in  ratione  fubduplicata  hujaa 
areas. 

Porro  tempus  t  feperitur  hoc 
rnodo: 

c=dr:dt      fg^r=\  mt 
^fgdr^? 


"zfgdr^c 
fm 

^r-d^ijgdr-y m 
dr=dtrlfgdr:y m 

fzfgdr.rm 
1 

f4r*  V  ifgdrFTn  =* 

i 


Quodfiergofiat  PL^ xfedr-X  m 
icu  roobili  exiftente  eodem  ,  r  i 

^i^r,areaDAPLE  deiignabir 
tcmpus. 

Ponamus  jam  AQ=R,Q$=G!  erit 
C=^yiG^BL,  mobili  exiftente  co- 
dcm ,  ut  mafla  ponr  pofBt  ] .  a»it 
D  i  *"  cjus 


Digitized  by  Google 


E^EMEHTA  MlCBAKICJC. 


Erit 


Scd  PL:QO=    I      :  I 


PL:  QO  =  r:  C 

Iheorema.  Si  mobile  quacunque  fol- 
licicatione  movetuc  motu  conrinuo  acce- 
lerato ,  erunr  tcmpora  QO  67  PL,quibus 
fpatia  data  AO  &  AP  conficir,  celcrita- 
tibui  tn  finc  illorum  fpatiorum  acqui- 
fitis  reciproce  proportionalia,  nempeoc 
PM  ad  QT. 

SCBOLION  i. 

i 14.  Confentit  tnalyfts  cumiis,  fua 
NcVtoout  f  f )  demonj!r*vit,ntft  quod 
isvim  centripetam  vocet,  quoduosfol- 
licitationem  appcMamus.  Ctmmunittr 
mnim  Mathtmatici  ceUritatem  jumunt 
tanqmam  effeRum  vis  motrtcts  eidem 
9roporrionaJemyatque  adet  quantitatem 
motus  tanquam  menfuram  vis  tHms. 
Quare  cum  'N^^mmvtmiUam  confi- 
deretmitrrtutem  mobile  verfus  aliquod 
fnxtlum  fixum ,  eam  ceutrspetam  *p~ 
peliat.  Alit  iu  cafu  defcenfut  ofavium 
fravitatem  vocautt*uia  travttas  confi- 
deratur  utcauf*  acccleracrixmotus  oru- 
vium  (5  ctttriratt  momentis  ftngutis 
dtfctndenti  fmperaccedcus  tauquam  efe-. 
fius  tMtus  caufa. 

SCHOLlON  2. 

II  f.  Ett  theorematis  per  problcma 


prafens  erutis  omuia  deducere  lictt,q»a 
demotu  gravtuminhypotheft  Galilzana 
ftve  in  alra  quaxunque  demonftrautur. 
Etcniminbjpotbcfi  Galilxana  eftc  utx, 
adeoqttc  e\cut  dr.  ^wwgdr=cdc($. 
.  1 1 1  ).  Ergt  gdr  =  cdc ,  cuufequcnttr 
gdr :  dt  =  c,  adeoqne  ob  dr ;  dt  =  c  trit 
gc  =  c.  Cww adeoMt  g~it gravitas  in 
hjpetbefi  Galilcana  coujiantcft,  boc  ejf, 
tttmenta  finfu'a ,  tx  qmbus  qttantttms 
motut  tempufculo  tnfimte  p*rvo  coufiat, 
funtinter  fe  aqualia,  Jam  qttiaozz  i9 
trit  in  eadem  bjpotbeft  fdr  =  \  c*,  h*c  eft, 
r  ut  c1,  ($.  Ifrt.  Jtritbuu.)  quem«d» 
modumfupru  (/.  8*).  Simtltter  cum  tu 
bjpetheji  Bi\i*m  fit  c  *c  r;  rriVgdrr^dr 
C$*  t  2?)«  adeoqneg^r.  J*m  intti*  tU- 
fctnfits  r  =  o :  rr£»  g~o,boc  cfl >  foUi - 
f«f*rja  motum  tnitio  nuMa  efi , 
/>*r*/7  commnnt  Matbematicorum  ora* 
vitas  nuMa  eft :  quodcum  ftt  abfurdttm, 
b/pothefis  Baiiana  impoffibtlis, 

C0R0LLAR2UM  1. 
Ii6.  Qaoniim  ^xfgdr  =  APNC 
continuo  crefcir ,  femiordiaara  PL  =  1  ; 
Yxfcdr  continuo  decrefcic.  Jam  cum 
fitin  A  dmo\  crit  AD  rUor», 
Eft  igitur  AD  afymptotui  curvae  tem- 
poris  £LF. 

SCHOLJON  3. 

H7.  Hiuc  patet  ratio ,  cur  ckrvd 
tcmporis  ELF  ita  fiterit  de/tuearu,  Ut 
cum  axe  AB  nonconturrat.ficuticurva 
ceieritatnm  AMH  ,  ntque  reil*m  AD 
adaxem  AB  r.ornalem  fccctyficuri  cur» 
v*  foStcttattonum  ENG, 

C0~ 


(0  1a  hucif  •  Pkil,  «atoiaJ,  foatbcttat,  UK 1,  prop,  39,  p,  140,  tdir.  uik  Aoglic, 
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COROLLARIUM  *. 

X  l  8.  Cum  Gtgdr~cdc  ( $.  1 1 j),  ad#o- 
qie  gnedc.dr-  PM.  MR;  Vp.  Soliici- 
tatioad  morum  in  quacuncjue  accelera- 
tionis  hypotheli  erit  ut  fubnormalis 
curvat  celeritatum  (  $  j/  Aualyf.  infin.) 

PR  OBLEMA  u. 

Jtu'  u9*  &  fottichatio  ccntraCis  fit 
~dfis*ti*  a  ccntro  ADtPD  &c 
^jproportionalis ,  htvemrc  vc/ocita- 

tcm  inquavispunfto  P&tcmpus 

defccnfus  pcr  AP. 

RESOLUTlO. 

Quoniam  AD:  PD  =  AC:PN 
pcr  hypoth.  fcala  follicitationum 
centralium  DC  eft  linea  recla  & 
figura  ADC  triangulum  ( jT.i6s 
,  Gcam.J.  Sit  AD=*,  AP  fpatium 
dcfcenfus  =  r,  PN  follicitatio  in 
P=£,eritPD=«-r.  Eft  vero  PN 
utPD  pcr  hypoth.,  adcoque^  ut 
s-r.  Quarecum  f\t(  /.na). 
fgdr  =  \  c * 

erit  fadr-frdr=.\c 


*r-\r=\S 
iar~r  ~c 


^  (xar-r)z:c 

Jam  cum  AD=*,  AP=r  :  fiex 
centro  D  radio  AD  dcfcribatur 
(^uadrans  AlH,crit  (emiordina- 
ta  PI  s  y/(  xar-r )  (%.  ?77  Anal. 
finit. )  Habcmui  itaquc  fequens 


7bcorema.  Si  folliciratio  ccntralisfit 
proportionalis  diltantix  locorum  a  cen- 
tro,  velocirates  in  fine  ipatii  acquifitse 
funt  finibus  arcuum  refpondenrium  pro- 
porrionales,  circuli  cjnadranreex  centro 
perlocum  initialem  defcripro. 

Porro       dr-cdt  (/.  ioi  ). 
Sed  c^y  l\ar-r)pcrdcmonftrata 
Ergo  dr=dt (lar-r  ) 

dtzzdr:  f  (lar-r) 


Quoniam  *f  y  ^  2ar  _  r!  j  eft  ar- 

cus  Al  C§-  '57  Anat.  infin.  );  crit 
tempus  defcenfus  per  AP  ut  arcus 
circuli  Al.  Habcmus  itaque  fe- 
quens 

7beercma.  In  hyporliefi  problema- 
tisttmporadefceufusper  lptia  AP  funt 
ur  arcus  circuli  AI  ex  centro  D  drfcripri. 
Quodfi  fpecies  curv*  celeritatum 
AMG  defideretur,fiat  AC-b. 

Cum  fit  AD:AC_DP.PN  pcr/jyp. 

a:b  —  a-r: 
erit  PN  zzg  £  (ab-brj :  a = b-br :  a 
Sed  \cr=fgdr($ 

Ergo  \  c 1  =  fbdr—Jbrdr :  a 
-  br—  br:  za 


c*  rzibr-ibr1:!* 

Patet  itaque  (  §.  411  Anal.  finit.) 

fcquens 

_ 
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Tbeorema.  In  hypotheti  problema- 
tis  locum  celericatum  AMG  cfle  cl- 
lipfin,  cujus  patamcccr  2AC  eil  dupla 
follicicacio  inuialis,  axis  major  zAD 
Joj>L  dulaDtia  mobiiis  inirio  defcenfus 
acrnrro. 

Si  /»rr,  erit  GD^ialr-iab  :  la 
-lab-akzabt  adcoque  G  D  -  f  ab. 
Cum  itaque  GDfit  axis  dimicfius 
con;ugatus(  §.41  j  Atialyj.jmit.)\ 
cnt  in  D  ccntrum  ellipfeos  & 
AMG  ejus  quadrans. 


COROLLARIVM. 

120.  Cumarcus  A(&  AH  exponaw 
rcmpora  t  quibus  corpus  qutdvis  pcr 
fpatia  AP  fic  AD  defcendir.li  follicira- 
tioncs  fuerhr  diftan  iis  a  centro  pro- 
portionalcs,  pcr  idem  fpaiium  corpus 
quod*is  codrm  temporedcfcendit,  mo- 
tu  cx  quicrc  ab  codcm  lermino  inci- 
picnce. 

SCH0L10N. 

IXti  Omnia  ktc  conftn* funt  iity  qua 
Ntvrtonus(g)  dtmonjlravtt. 


CAPUT  Ul 


DE 


CENTRO  GRAVITATIS. 


DEFJN/7J0  19. 

111.  Cc?itrum  gravitatis  eft,  pcr 
quod  corpus  dividitur  in  duas 
partes  scquiponderantes.  Dici- 
turautempars  una  **quip07uicra- 
re  altcri,  li  ncutra  altcram  movct. 
COROLLARIVM  1. 

itj.  Quodfi  crgo  defcenfus  centri 
graviratis  impeditur,  gravecjuiefcir. 

COROLLARJVM  2. 

1 24.  Qfnre  fl  corpus  cx  cenrro  gra- 

vitatis('uf{<cndi:ur,gravc  non  movctur. 

CO  ROLLARJVM  j. 

iic,  Totam  cnrporis  graviratem  in 
cftotiuro  gravitatis' coaclam  fupponerc 
liccr,  adcoque  pw  corpore  gravi  folum 


centrum  graviratis  furrogari  poteft  irj 

Hen-oj fh  itionibut, 

M  DEFJNJTJO  20. 

„116.  Diamctcrgravitatis  eft  re- 
cla  tranlicns  pcr  ccntrum  gra- 
vitatis. 

COROLLARIV  M. 

117  Interfe&io  itaque  duarum  dia- 
merrorum  determinac  ccncrum  gra- 
vitatis, 

DEF/KJ7J0  2i. 

n8.  Planumgravitath  eft  figu- 
raplana,  in  qua  fitum  eft  ccntrurn 
gravitatis. 

COROLLARWM. 

lif.  Communis  crgo  intcrfcdcio 

duo- 
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Digitieed  by  Googfe 


Elf.mekta  Mechanic*. 


n 


Ju»fum  planoruro  gravitatis  aut  plu- 
fiumcft  diameter  gravitatisi 

DEFINITIO  ii, 
150.  Gravia  homogcnca  funt, 

quorum  gravitates  funt  voluaii- 

nibus  proportionalcs. 

£.  gr.  Si  gra v e  dividis  in  patte*  qu 0 c - 

cantjuc  volumincarquaici;fingulxcrun: 

quoquc  pondere  arquales. 

DEFINJTIO  *j. 

131.  Grsur*  hctcrogettca  font, 
quorum  gravitatcs  non  func  vo- 
luminibus  proportionalc*.  ,  , 

£.gr.  Sitotum  grave  dividasirt  par- 
tes  quotcunque  vulumine  zqualcs  ;  fin- 
galar  interfe  non  erunt  pondere  arqua- 
lcs.  Aut  fi  duorum  gr 3 viufn  partes  fu- 
rnas  voluniine  arqoales  Sc  eardem  fint 
pondere  inarqai/es;  gravia  inter  fe  he~ 
tercgrnea  funr,  Jicec  iu  fe  homogenca 
effe  poflmt. 

DEFINITIO  24. 
1  j  1.  Centrum  tnafmtudinis  eft 
pun<ftum ,  per  quod  linea  vel  ti- 
gura  dividitur  in  duas  partcs  *- 
ouales. 

<tHE0k£MA'*2. 

1%%.  C&tfora  t$uk"vis  grkrvU 
txquirte  im  mcAiomn  refiftente  co- 
dcmtcmforcfcr  iderHfpMtiieto  ca- 
dunt. < , ' 

iDEMOmTRAilO.  :  i 
1  Hcfeendat  gra  ve  Arhrr  fpatium 


r:  crit  tcmpus  deCccniusxit 
(  $•  87 ).  Defcendat  etiam  grave 
B  pcr  idem  vel  *quale  fpatiurn  r  t 
erit  criam  tempus  defcenfirs  ut 
f  «7)Si  Jfrgo  fpatium  defcen- 
fus  ex  guiete  idem  eft  ,  tempus 
ctiam  defcenfus  idcm  eft.  G^.c.d. 

SCHOLION. 

I?4.  Jdem  obfervatione  cenfirmatttr, 
Nam  tnfpatiealtaere  VAcm  {tjuodqtf- 
m$do cbtmeatitr,  im  Jeremetrta  doce- 
mus)  /evtfima  plnmula  eodem  tempore 
ex  data  altttudtne  defcendit,  quo  glebus 
p/umbeus.  lmoji corpora  magna  & pon* 
derofaittsere  per  atjualia  intervalladc- 
mtttantur,  eodem  tempore  pavimeutum 
attingunt,  modo  altttudtnes  fint  medte- 
cres,  meneute  Hugeoio  (  h  ).  Pendule. 
ram  inprimis  expcrientia  id  deceri  pot- 
efl.  Vt.de  experimenta ,  quthas  Ric- 
ciolmgldos  argiUaceos  zo  unctarum,  (3 
ch*rfaceoi,fed  argiUacea  tefta  fnperin- 
dutlos,  mole  iftts  aqualext  fed  pendere 
fubdup/es  per  tntervallum  zgo  fedum 
demittent  coutrarium  probare  eonatur 
( i  ),ideo  non  ceufeuttunt,  quia  refiflentia 
aeris  inatreqntgUborum  generefnit  ad- 
modum  dtvcrfa. 

CO  ROLLARIV  M. 
Hf.  Qconiam  corporum  gravium 
e*  qwicre  cadentium  celeritates  in  fine 
rei.npons  acquifita;  funt  ut  tempas  ( §. 
.£$)>  vekxjraKS  gravium  delcenden- 
•Cium  CJ  qqiCCC  daco  temporc  (cqualct 
funr,     '"».(-.,    '  ■ . 

fREO- 


t.  .r  ,t. 


^irfll)  lo  Horolegio  ofcjllarorio  par r.  4 
Yf>  AJmag.  NoT.TorjD.zJib.i.c.i. 


"II»  »iU. 

p'op,  1,  r.  gp. 
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fH&ORZMA  2S. 
I  }6.  Motcria,  qtue  eutn  corfo- 
ribus  movctur,  ctiam  cum  ipfisgra- 
vitat. 

DEMO  NS1RA710, 
Quia  velocitates  gravium  dc- 
fcendcntium  dato  tcmporc  *qua- 
lcs  funt  (/.i quantitatcs  motus 
infine  illius  tcmporis  funt  ut  ma- 
terijc,  qux  cum  ipfis  movetur, 
quantitates  (§.  46).  Jam  vero  gra- 
vitas  eft  niws  verfus  centrum  ter- 
rx  t  /.4 ),  qui  adeft,  ubi  motus  ex 
quiete  inchoatur,  adcoquc  iHud 
quod  quantitati  motus  acoedit» 
conicquenter  follicitatio  ad  mo- 
tum^i  1  o).  Scd  follicitatio  efteti- 
am  maflac  proportionalis  ( §.  1 11 
Ergo  roatcria,  quac  cum  gwvibus 
movetur,  etiam  cum  ipfis  gravi* 
*at.  §>.c.d. 

SCH0L10N. 

X|7,  Liaatt jam  veritat  dtfinititais 
oainta  (/.O- 

C0R0LLAR1UM  /. 
1 \  f .  MiiTa  igitur  corporum  rcou  *• 

I  \j.  Cura  in  corporibui  homoge- 
oeit  gravitatei  voluminibui  proportio- 
nalei  fiw  1  fo);  quantitates  rootua  in 
iiifont  Infatkmecompofitacelefiiatum 
&  voKiininum  (  §.  4  j  )  &  f»  cadcra  ctlc 
ritate  frrantur,  ut  volumina  ( $.  4«  J  *  in 


funt,  eoram  celeriutce  rationcm  vola» 
mintim  rcctprocam  hibent($.4i)« 

COROLLARlUMs- 

140.  MafTa  iovariata  pondui  non  mu* 
Utur,quomodocun<]ue  varietur  figura* 

AXtOMA  $. 

141.  In  homogcneis,  qwrfrcun- 
dumlongitucunem  in  partesjimiles 
&  *quales  fecari  pojjunt,  centrum 
gravitatisidemeji  cumccntro  ma- 
gnitudtnis, 

C0R0LLAR1UM. 

141.  Qoodfi  ergo  lioea  rcdh  AD  bi-Tab» 
fariam  fecctur  in  C;  erit  C  centrum  I. 
graviutii.  Fig« 

SCHOLIOJf.  «• 

14?  l*lc  corpns  homntenenm ,  anodj^^ 
fecHHclttm  lontftndsntm  tn  oartes  fimtlet  [. 
ftcartpttefojl t  tr. cylindras  flambests  Fig. 
$t  tnim  longttado  AE  conctpUtnr  tn  trtt  j  t 
fartesmamtltt  ED.DCtf  Chvtlqttot- 
eanqnt  flnrttdtvtft ;  ftc*bitar  in  eylin» 
dros  *an*ltt%tnmterttmbnftt  &  alttta* 
dsntiaaaaUifmtiS.  « ajGeom.) atam 
fimiUstttmaltitttdtntiftnt  at  dtametri 

bajtam  (§.  J7<>-  Geom.). 

TH&O  REMA  *4» 
W.&ccmroiwitatisdwrum^b: 
corporum  A(^B  jangantur  rc-  I. 
&»  AB  ccntrigrovitatis  communis^W  • 
Odijlanti*  BC  c>  CA  4  reTtfr/4  4- 
grovttatis  farttcularikts  B  A 
/K/ff  rcciprocc  ttt  pondcra  A&B. 

deMonMratio. 

Iponamus  cnim  rcdlam  ABdi- 
"  vikm 


G001 


Er.EMF.NTA  MfCHAIMCJE. 


vi&mefle  inCinrationc  recipro- 
02  pondcrum  A  &  B.  Sit  c.  gr. 
pondiu  A  6  hbrarum,  pondus  B 
2,  &  AC :  CB  =  l :  j.  Concipia- 
tur  re&a  AB  utrinquc  produ&a 
inD&E,  donecBD^AC  &  AE= 
CB;  tr\tEC=CO  (UtArttbm.). 
Concipiaturporro  rcda  ED  in  8 
partcs  sequalcs  divifc,  quot  nempe 
kbrarum  funt  pondcra  junclim 
fumta ,  &  quoniam  gravitas  non 
mutatur  ,  quomodocunque  va- 
rietur  figura(§.i4o),gravitascor- 
porum  A  &  B  per  re&am  ED  ac- 
qualiter  diffufa  concipiatur,  cen- 
tris  gravitatis  manentibus  in  A  & 
B.  DifFundetur  adeo  gravitas 
ipfius  B  pcr  FD  &gravitas  ipfius 
A  pet  EF  uniformiter  (  /.  141 ), 
confequenterpondera  A  &  B  jun- 
€bm  fumta  rcclam  ED  rcpraefen- 
tabunt.  Hujus  vcro  centrum  gra- 
vitatis  communeeftinC  (jf.f/f.). 
Ergo  idem  eft  centrum  gravitatii 
commune  ponderum  A  &  B. 
£>.  e.  d. 

COROLLARIUM  /. 

I4f .  Quodh  gravitates  eorporura  A 
&  B  fuerint  cqualcs,  centrum  gtavira- 
tiscommuoc  C  eritinmedio  redac  AB 
ctotra  gravitads  conjungentis. 

COROLLARIVM  2. 

'        Quia  A:B=BC:  AC;  erit  A. 
AC  =  B.  BC.  Unde  patet  vires  aequi- 
poDderantium  xftimandas  eflc  pec  f a- 
(WoJfiMatk.Jomi,) 


6tnm  ex  raafla  in  diftantiam  a  centro  gra- 
vitatis.  Fadum  hoc  Memeutmm  poa- 
dcrum  vulgo  vocanc* 

SCHOLION. 

147.  Theorema  hac  ntilijfimum 
perimente  uonineleganti  ttlufirari  potefi. 
Ex  UgnopArentur  paratteteptpeda  plurM 
interfe  atjualia  #  qnoruvt  tatttudo  Jic 
dupta  profunditatis,  lenfttudo  verofex- 
tupiu  latitudtnts :  quamvis  uecejfe  mom 
fittutha  rationes accurute  obferveutur, 
fiifficit  enim  longitndinem  altqueties  ex» 
cedere  reliquas  dimenfiones.    Parentur  Tabv 
praterea  alia  qutdam  :  unum  ft  longi-  1* 
tudinif  dupla>alterum  tripla^  tertimm£tg> 
quadrupla&  itaporro.    Qnodft  paral-  c. 
lelepipedvm  longttudiuis  dupla  coSocet 
fuper  latereprifmatis  trigoniy  itaut  ta- 
tus  prifmatis  ipfum  dtvidat  in  partet 
aquales  AC  &  CB  j  partes  AC  Cfc 
aquiponderabunt  :  que  ipfo  axioma  (f. 
141  )  confirmatur.    CoUocttmr  porra 
puraMeieptpedum  triplalongitudinis  DE 
ea  lege  fnper  prtfmateyut  ejus  latus  tpfum 
dtvidutinpartes  DF  (3  FE,  qua/unt  im 
rmtione  fubdupla :  pars  FE  prapomderU* 
bit.    Quodf  vero  tria  paraMtlepipedst 
fmplicis  longitudinis  ipfi  DF  fuperim- 
pofnerisi  qnatuor  paraUetepipedu  duo- 
bus  FK  (3  KE  in  unum  FE  conjunStit 
aquifonderabunt.    Efi  enim  ipfius  FE 
centrum  gravitatis  in  K  &  ipfius  DF 
inmedioL  per  expertmentum  prtmum. 
Difiantta  igiturcentrornm  gravitatis  m 
fulcro  LF  (S  FK  funt  ut  DF  &  FE  feuf 
ntpondera($.t}oMtcb,8c  fj |  Geom.). 
EJl  ergo  ibi  centrum  gravttatts  comrnu- 
ney mtkubtt tbeorema nofirmm  ( 5. 1 44 ). 
Eodemmtdo  deprehenduntur  9  prifmu- 
ta  fibi  mutuo  (uptrimpofita  aquiponde- 

B  rart 
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^itaMaii  tri,la,#itat*r*o. 
CO  RO  LLARIUM  $. 
Tab.    148.  Qooniara  A :  B  =  BC :  AC 
I.   (/.  144  )  \       «iarn  A  -f  B :  A=BC 
Fig.  ^jpAC  ;  BC  ( / .  1  $0  Antbm. ) 

+      CQRQLLARJUM  4. 

149.  Rcperkur  adeo  centrurn  crV 
vhatis  coramune  duorum  ponderum  C, 
fi  fa&im  ex  pondere  uno  A  in  diftan- 
riam  centrorum  gravitarit  fcparatorum 
AB  (=AC+CB)  dividatur  per  fum- 
rnam  ponderum  A&B  ( /.  joi  A- 
rithm.}.  Sir  e.  gr.  A= 11,11—4,  AB= 
a45erit  BC=i4. 1*:  i6=ig. 

CQROLLARIUM  /. 

I  f  o.  Quodfi  pondus  A  detur  &  dr 
ftantia  centrorum  gravitatis  parricuia- 
rium  AB  una  cum  cento  graviratiscom- 
snuni  C,  reperirur  pondus  B-  A.  AC: 
BC  (§.  }Oi  Aritbm. ),  hoceft,  ii  mo- 
mcntum  pondetis  dati  dividatur  per 
diftantiam  ponrleris  quaefiti  B  a  centro 
gra v it at is  communi  ( § .  146 ).  Sir  e. gr. 
A=rt,BC=i&,  AC  =  6  i  critB=6\ 
iltig=ii:  1=4. 

PROBLEMA  12. 
Tab.    IJt  Ponderum  plurium  dato- 
I.  r»/«  a,  b,c,  d  centrum  gravitatis 


zquale  (  $.  irj  J  &  quatratur 
*  iFEccntrumgra- 


RESOLUfJO. 
I.  Quacratur  ccntrum  gravitatis 
communc  duorum  pondcrum 
«6U(§.i49):quodfitinF. 
a.  In  F  concipiatur  applicari  pon- 
dus*+*duobusrciiquis  *  &  b 


porroin  re<5bl 

vitatis  commune  ponderum 
a+b&c (§.  149):  quodfit 
in  G. 

Denique  inG  concipiatur  ap- 
plicari  pondus*-f-H<duobus 
a+b  &  c  acquale  (§.115)  &quae 
ratur  inter  ipfum  &  pondus  d 
centrum  gravitatis  commune 
in  recta  GB  (§.  149)  :  quod  fit 
in  H. 

Eft  adeo  H  centrum  gravitatis 
commune  ponderum  a>  k  c&d. 
Patet  etiam,  quomodo  fit  progre- 
diendum,fi  plura  pondera  dentur. 
Sit  e.  gr.  *=ao,  b-r.  10,  c  =15,  d—  f, 
AC=9>CE=6.EB=u:erit  AF  =  b. 
AC  :{*+{> )  -I0'  9  '  i°—  }t  adeoque 
FC = 6  &  FE= FC  +  CE  =  ia.  Hinc 
reperitur  FG=r.FE:(*-|-M-0  =  if. 
11:4*  =4,  Quare  GE=FE— FG=| 
&  GB  =  G  E  -}-E  B  =  10.  Invenitur  adeo 
GH=<j\  GB:(  a+b+c+d)zz  f .  le  : 
fo  =  *.  Unde  HB=GB-GH=ig  & 
(ob  AB  =  AC  4-CE  +  EB  =  i7) 
AH  =  9. 

PROBLEMA  ij. 

I  f  l .  Duobus  ponderibus  D     E  Tab» 
rxrr*  centrum  gravttatis  commu-  I. 
»r      C  fufpenfis,  detcrminare^i& 
qmdnam  eoruth  &  quantum  praf-  7* 
tfonderrt- 

RESOLUT/O. 
1.  Quodlibct  pondus  ducatur  in 
diftantiam  fuam  a  centro  fu- 

^en- 
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fpcnfionis,  ncmpe  D  in  AC  & 
Ein  BC :  exqua  parte  faclum 
majus  prodit,  verfus  eam  cft 
przponderatio. 
t,  Fa&um  minus  a  majore  fubtra- 
hatur:  crit  refiduum  przpon- 
diuro. 

E.gr.  Sir  Dr  $©  librarum,  E  =  *o,AC 
rz,  BC  =  4  :  erit  D.  AC  =  *o,E.BC 
^go,  adcoquc  E  prxponderat  in  B  mo- 
sncnrouc  20. 

DEMONSTRAflO. 
Sit  AC  :  CB  =  d:  md  &  pon- 
dus  D=mf>;  zquiponderabit  ei- 
deminBpondus/»  f§.  144  ).  Sed 
pondus  E  majus  eft  quam f>.  D  ica- 
tur  ergo  exceflus  r,  ita  ut  fitE  = 
f-\-r.  Quoniam  momentum 
ipilus  r  zquale  cft  momcnto  pon- 
deris  in  A  eidem  zquiponderan- 
tis ,  hoc  vero  repcritur  mrd  (  /. 
146);  exceflus  momcnti  pondc- 
ris  E  fupra  momentum  alterius  D 
eft  mrd.  Sed  mrd  eft  diirerentia 
intcr  mpd  &  mf?d-\-mrd,  hoc  cft, 
interD.AC&E.BC.  Relinquitur 
adeo  exceflus  momcnti  ipfius  E 
fupra  momentum  alterius  D,  fi 
fiufhim  D.  A  C  cx  E .  CB  fubtra- 
hitur.  ^  e.  d. 

COROLLARIUM  r. 
tfj  •  Ponderuui  D  &  E  itaque  eztra 
ttr.tr um  gravitatis  in  C  fufpenforum 
notnema  funt  in  rarione  compofica 
ipfot  ummer  ponderum  D  8c  E  &  diftan- 
t Jarum  a  pundto  fu fpccfionis  AC  &  CB. 


C0R0LLAR1UM  2. 

if  4.  Ponderis  icaqocex  ipfo  pund* 
C  fufpenll  momcnrum  rcfpc&u  reli- 
quorurn  D  &  E  nulium  eit,  feu  cadem 
racione  D&E  incer  fe  ponderanc,  ac  (1 
pondua  in  C  plane  abeflcr,  quia  (ciiicec 
dittancia  ejus  nulla  cft. 

PROBLEMA  14.  Tab. 
1  f  5.  Dctcrminarc  fritpondcra-  }• 

tioncmtpondtribus  pturibusz,  b,  c,  "f* 

d  cxtra  ccntrum  gravitatis  in  C  *• 

fufpcnfis. 

RESOLVflO. 

1.  Ducantur  ponderac&^infuas 
diftantias  a  pun&o  fufpcnfio- 
nis  CE  &EB:  (umma  dabit  mo- 
mentum  ponderum*  &  d  jun- 
<Stim,  feu  ponderationcm  ver- 
fus dcxteram  (/.ijj  ). 

1.  Ducantur  quoquc  pondera  d 
&  b  in  fuas  diftantias  AC  &  CD : 
fumma  denuo  dabit  pondcra- 
ttonem  verfusnniftram($.  cit.). 

2.  Quodii  crgo  ponderationem 
majorem  a  minore  fubtrahas, 
relinquctur  tandcm  przponde- 
ratio  quzfita. 

E.  gr.  Sic  AC=rf,  DC  =  4,  CE  =  j,CB 
=  8,* =  ia,£=if,  c-2.o,d-%  1  erit 
ponderacio  verfus  dextetam  —c  E  C-}-i . 
CB  =  »o.  f  -+>*•  8=  »*4i  veffusiini- 
ttram  =*.AC4"*-  DCz:  u.  'f» 
4  =  1)1.  Pracponderanr  ergo  *  &  d\a- 
fus  dexreraro  momenro  uc  $  2. 

PROB  LEMA  rS. 
156.  Poadcribus  quotiunquc 
E  t  e\vrr* 


— 

-u  -r-  . 
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J&.extr*ccmrumgran>itatisin  Cfu- 
1 .  fcenfis  &  verfus  dexteram  fra- 
fonderantibus ,  determinare  fun- 
F,  ejr  fi fumma  omnium 
pondcrumfufpcndatur%  eademma* 
neat  pr<eponderatio  verfus  dexte- 
ram,  qu<e  fuerat  ante  m  dato  fon- 
derum  a,b,c,dyfr#. 

RESOLVflO. 

;*>  Inveniatur  momentum,  quo 
pondera  c  &  d>  vcl  quotcunque 
fuerint,  verfus  dexteram  prx- 
ponderant  (§,  155). 
\i.  Cummomentumfummaepon- 
derum  in  F  fufpendendz  eidem 
xcjuale  cffc  debeat;  momen- 
tum  modo  inventum  crit  fa- 
*3um  ex  CFin  fummam  pon- 
;  derum  (§.  ic  3 ).  Quare  fi  per 
iummam  pondcrum  divida- 
tur;  Cjuotus  erit  diftantia  CF, 
y  *x  qua  fufpendenda  cft  ponde- 
'   nim  fumma,  ut  eadem  maneat 
pnrponderatio,  quxfuerat  an- 
*e(§.uo  Arithtn.). 
E.gr.  Sint  ornnia  ut  in  probl.  prstc  erit 
jnomentirro,  <jno  poadera  verfus  dczte- 
•ram  prxpondecant  jz,  Quodfi  boc  di- 
vidas  per  fummam  ponderum  cj^uorus 
geftdiftanriaCF  guzfita. 

C0R0LLAR1VM. 


Tafe. 


f  t  jr.  Si  clementa  figuracatu,  quale  a» 


pundora  in  AE,ex  qoo  fumraa  oroui-  . 
Um  pobdcrum  fufpenfa  eodem  modo 
ponderat  ac  tota  figura,  hoc  eft,  centrurn 
graviratis  (§.  uf  ),  fumma  momcnto* 
rura  oroninm  pondufculorum  perfum* 
mam  pondufcuiotum  divifa  (/.15;  )» 
Sic  enim  AP = x, MP  —j ,  tyzidx,  eric 
unum  pondufculum  2yaA*,fummaomni" 
um  zfjdxt  momentum  unius  pondu* 
fculi  zjxdx  (§.153),  fumma  omnium 
tfyxdx ,  confequentcr  diftantia  centri 
gravitatis  a  vcrtice  Af—Jjxdx  :  fjdx. 
Quodfi  adco  dirferentialia jxdx  Sc  jdx 
imegrenrur,  ut  in  analjru  infinitorom 
docuimus,  centrum  gravitacis  deccrmi- 
natur. 

PROBLEMAif.  Xafc 
158.  Determinarecentrumgra*  I. 
vitatis  in  triangulo  BAG  Fig. 

RESOLUriO. 
Ducatur  rcda  AD  bafin  BC  bi- 
fariamfecans  in  D.  QuoniamA 
BAD  =ADAC  (  §.  440  Geww.); 
utrumque  in  totidem  pondufcula 
ad  communem  axem  AD  eodem 
modo  utrinque  applicata  refolvi 
potcft;  adeocjue  centrum  gravi- 
tatis  a  BAC  erit  in  AD  ( §.izi  ). 
lllud  igitur  ut  determinetur ,  fiat 
AD=*,BC=*,  AP  =x,  MN=y/ 
crit  (/.;97  Geom.) 

AP:  MN  =i  AD :  BC 

x  :   y    =  a   :  i 
Hmcy^ox :  a.  Ducatur  AE  3  c 
pcrpcndicularis  ad  BC,  critAD: 
AErAP:  AQ($.  )96  Gcom.), 
adeoque  AQ=cx  1  a  &  Qj=o£r*. 

Unde 
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Undc  momcntum  yxdx=cbxldx  :| 
m  &Jyxdx=cbx* :  ia\  qux  lumma 
pcr  aream  trianguli  AMN  =  cbxx: 
***  (/•  391  Gcom.)  dirifa  dat  di- 
fbntiam  centri ;  gravitatis  a  verti- 
CC  =14^  :  ^abx1-  \x  (  §.  157 
Quodli  pro  jrfubftituatur«',pro- 
dibit  diftantia  centri  gravitatis  to- 
tiustriangulia  vcrticc  §4=}  AD. 

PROBLEMA  /7. 

159.  Detcrminarc ccntrumgrch 
vitatisinparabola. 

RESOLUftO. 
Tab.    Ad  parabolam  cft 

ydx=*K'x:idx  (  §.  105  /»/.) 

5  l$dizzd»x**dx 

fcd  0*=J«,!V:*  (/•<*.* 
Ergo>y^jr=|*=AF  (/.157;. 

PROBLEMA  iS. 

160.  Dctcrminare centrumgra- 
vitatis  in  omnibus  parabolis  fupe- 
rwrumgcncrum  &  curvis  agnatis 
in  infitiitum. 

RESOLUTW. 

In  infinitis  parabolis  &  curvis 
agnatis  eft  (  $.  1 05-  infinit.). 
ydxzia^^dx 

xydx=utn'rxm+%):rdx 


fydx=i   r    qnxtx^ry.r  ^  cnj  ^ 
m+r 


=  r 


m+ir 


fxydx:fydxz:m+r  *=AFf§.  157) 
m+ir 

E.  gr.  in  paraboloide  cubicali  m  ss 
i»»-=  t  CS*  5x9  Amdyf.fiait. ).  Etgo 
AF=+AP. 

In  paraboloide  biquadratico  m  =  r, 
rr4.  ErgoAF=£AP. 

In  paraboloide airdefolidali  «r  h 
r=/.    ErgoAF=  «TAP. 

Si  fuerit  4**=/;erit  «=  i,r  =  3, 

AF=JAP. 

Si  **'  =  »4;etit«  =  *,  r=4,  AF= 

Si  <**=/  •,  etit  *  =  4,  r  -  f ,  AF  = 
C0R0LLAR1UM. 

161.  Diftantiaergo  centri  graviratis 
a  baG  FP  eft  =  x  -  iw+r    x  = 

m+ar 

«r*+ir*r— »A-r>r  =     r  *. 


iw+xr 

E.  gr.  in  parabola  AfoSeaiaaa 
r=t.  ErgoPF  =  *  AP. 

In  paraboloidc  cubicali  i,r= j 
ErgoPF=7AP.  : 

In  curva,  ad  quam  ax*-)\  a»=  *, 
r=j.  EcgoPF=J  AP. 

PROBLEMA  19- 
161.    Determinarc  centrumTtb. 
gravitatis  in  ParafaU  cxteriore  L 
AST.  Fi* 


RE- 


9> 
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RESOLUTIO. 

Si  AQrjr.QMry,  paramctcr 
ri ; crit(  §.  388  Anstyffinit.)  x*=y 
&  hinc 

xydx  -  x*dx 

fxydx~\x* 
fydx^x1 


fxydx: fydx'\x-\  AQ-AL. 
PROBLEMA  20. 

16}.  Dctcrminarc  ccntrum  gra- 
vitatis  in  infinttis  parabolis  exte- 
rioribus  fupcriorum  gcncrum  & 
aliis  curvis  agnatis. 

RESOLUTlO. 
Si  paramcter  r  1 ,  pro  infinitis 
parabolis  fupcrioribus  &  curvis 
agnatis  cft  ✓=/  (*.  Analyf. 
finit.)*  Quarc 

ydx  -  xr'*dx 

xydx-x^myMdx  • 

fxydx  r~»>+ly»:n 

r+w 

fydx  r    n  *«W 

r-\-n 


fxydx  : fydx  zz  r  +  n  xzzAL. 
r-\-w 

E. gr.  in  paraboloide  cubicalir^j.wri. 
Ergo  AL  r  J  AQ^ 

ln  paraboloide  biquadratico  r  zz  4,^-1 . 
ErgoALrJ  AQ; 


ln  paraboloide  furdcfolidali  rrf  ,  «ri. 
ErgoAL  =  «  AQ. 

In  curva,  ad  quam  x1-}1,  r—  j  ,  «rrii 
Ergo  ALr^  AQ. 

In  curva.adquam  A*4r/,r  r  4,»r  J. 
Ergo  AL-  J_  AQ. 

PROBLEMA  21. 

164  Detcrminarc  ccntrumgra- 
vitatis  ih  curva,  ad  quam  b*yr 
bx^-x'. 

RESOLUTlO. 
Quoniamyjrr  (bxldx-xidx).b1 

'  xydxzzjbx^dx^xUxy.b1 
fxydx -  x*  :  46- x5 :  ji*=r 

(  ibx*~4X*  )  :  lcV 
^  =  «' :;*--#+:  4>= 


: r  1  z  ^(c^4-4jry) 
lob-ifx 

Eft  adco  io£- 1 5jr  iy^-i  urrjr.AF. 

PROBLEMA  22. 

165,  Dcterminarc  ccntrum  gra- 
vitatis  cujusitbet  arcusctrcuiu 

RESOLUTlO. 
Sit  A/>od  AB  normalisipfi  DP  Tab. 
infinitc  propinqua;  crit  arculus 
DM  infinitc  parvus.  Sitchorrl* 
DE  arcusdatiDHE  diametcr  AB  IX' 
paraliela,  qux  inftar  axis  confide- 

rctur, 


Digitized  by  Google 


Elemekta 

•  *   _______ 

retur,  ad  quem  pondufcula  MD 
applicata,  quorum  adeo  momen- 
ta  crunt  ut  MD.  PD.  Quoniam 
itaque  adradium  HC,qui  arcum 
DE  in  H  (  §.  191  Geom.)  bifecat, 
pondufcula  &  numcro  &  mo- 
mcnto  sequalia  utrinquc  difpo- 
nuntur  j  tranfit  is  pcr  ccntrum 
gravitatis  (  /.  111 ).  Sit  jan»  PC= 
DG =x,  DC_  a ,  crit  DR  =  VpcJx. 
Jam  cum  fit  angulus  CDM  rcclus 
fc\<)Geom.)Ht  FDE  itidcm  reclus 
(§.2jo  Geom.)t  adeoque  PDC= 
R  D  M  (  /.  91  Arithm.  ),  fintque 
etiam  anguli  DRM  &  DPC  rcdi 
per  con/lruB.  erit  MD :  DR  =  DC ; 
PD,  (  Jf .  167  Geom. )  &  hinc  repe- 
rietur  MD.PD  =  DR.DC  =  ndx 
(  /.197  Arithm.  ).  Summa  ergo 
momentorum  arcus  DH*x=DC. 
DG ,  qux  divifa  pcr  arcum  DH 
centri  gravitatis  F  diftantiam  a 
ccntro  circuli  C  dcterminat  (  /. 
157;.  Eftiuque  arcusDH:DG= 
DC:  CK. 

QuodfiproDH  ponatur  qua- 
drans  AH&pro  DG  racnus  ACi 
prodibit  diftantia  centri  gravitatis 
fcmipcripberisc  AC* :  AH,  hoc  cft, 
diftantia  hxc  CF  eft  tertia  pro- 
^ortionalis  ad  quadrantcm  &  ra- 

>$0>ROBLEMA  2/. 
*66.  Determtnare  centrumgra- 
titttUmfc&ore  arcultACB. 


Mechanicj.  ?9 

RESOLUHO.  r{* 
Ex  antecedentibus  liquet,fi  DC  Fj * 
feclorem  bifariam  fccct,  centrum  , 
gravitatis  forein  recla  DC.  Du- 
caturradio  PCarcus  PNM  &  ra- 
dio  f>C  alius  fnm  alteri  infinite 
propinquus.   Quoniam  feemen- 
tum  annulare  eft  pondulculum 
ex  centro  Cfufpcnfum,&  quidem 
fimul  diffcrentiale  fecloris  ;  erit 
momentum  arcus  PNM  dudum 
in  Vp  feu  N»  momentum  fegmen* 
ti  annularis  PNM>#i»/>,  hoc  eft, 
diffcrentialc  momenti  fecloris. 
Jam  momentunt  afcus  ADB= 
2AC.AE  &  momentum  arcus 
PNM  =iPC.P-  (  §.iy6 ;  &  A 
ACB=  iEC.AE  atque  A  PCM 
=P».]C*  (§.  391  Geom.  ).  Eft 
igitur  a  ACP:  a  PCM=EC.  AE : 
Ch.  Ph  &  momenta  arcuum  ADB 
&PNM  =  AC.AE:  PC.P*(§. 
i%i  Artthm.).  Eft  vero  AC:  PC= 
Efc:  Cn  (§.268  Geom.).  Ergo  A 
ACB:  A  PCM=AC.  AE:  PC. 
Pn.  (§.  184  Arhhm. ),  confcquen- 
ter  momcntum  arcus  ADB  eft 
ad  momentum  arcus  PNM  ut  A 
ACB  ad  A  PCMf  §.167  Arithm.), 
hoc  eft,  ut  AC*  ad  PC1  (  0.399 
Geom.  ).  Sit  jam  arcus  AD  = 
AC=*,  AE=  b ;  crit  momentum 
arcus  ADB  =  iab  (  §.  16;  ).  Sit 
porroPC=jr;  reperietur  per  mo- 
dp  demonftrata  momcntum  ar- 

cus 
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cus  PN  M  =  labx* :  *  =  ibx* :  a, 
momcntum  vcro  fcgmenti  annu- 
laris  ?Mmp  =  xbx%dx  :  a.  Hujus 
fumma  ibx1 :  }a  cft  momcntum 
fcdloris  CPM.  Quarc  fi  fiat  x=a, 
crit  momcntum  fcdoris  CAB= 

xdb:  3«=f  a*h  °tuo  Per  fummam 
pondcrum  fcu  arcam  fccloris 
ACB  r^divifo,  prodibit  diftan- 
tia  ccntri  gravitatis  fecloris  ACB 
^iab<  =  iAC.  AE:  ;AD.  Eft 
vcro  AC.  AE :  A  D  diftantia  centri 
gravitatis  arcus  a  ccntro  circuli 
CF(§.  16$  ).  Diftantia  igitur  cen- 
tri  gravitatis  fe&oris  a  centro  cir- 
culi  eft  ad  diftantiam  centri  gravt- 
tatis  arcusut  i.  ad 

COROLLARIUM. 
Tab.    i^7.  Diftantia  ergo  centri  graviu- 
|.  tis  femicircuti  i  centro  circuli  C  funt  \ 
Fig.  ACl:  AH  (  $.  if6).  Quare  ut  *  AH 
I  I.  feu arcui<o°ad  *  AC  ita  |  AC  addiftan. 
tiam  centri  gravitatia  femicirculiaccn* 
tro  circuli  ( I.  i<  f  Arithm. ). 

PROBLEMA  2f. 
Tab.     168,  Invcnire  ccntrum  gravi- 
}'  tath  fcgmcnti  DHED. 

F£.  RESOLUflO. 

t,  Quzratur  centrum  gravitatis 
trianguli  DCE  (  /.  158 ) :  quod 
fit  in  L. 

*.  Quzratur  ccntrum  gravitatis  fe- 

tforisDCEHD($.iG'tf),  9uod 
fitiirF. 


$ .  Cum  F  fit  commune  centrum 
gravitatistrianguliDCE  &  feg- 
menti  DEHD ;  quzratur  ad 
fegmcntum  DEHD,  triangu- 
lum  DCE  &  LF  quarta  pro- 
portionalis  GK  :  erit  GK  di- 
ftantia  centri  gravitatis  fcgmen- 
ti  K  a  diftantia  centri  gravita- 
tis  fecloris  F(  jr.144)  Expri- 
mendavero  eft  ratio  (egmcnti 
ad  triangulum  lineis  redis: 
quod  quidem  accuratc  przfta- 
re  liccbit  data  crrculi  quadra- 
tura. 

PROBLEMA  zs. 

169.  Invcnirc  ccntrum  gravi-  Tib. 
tattsLunuUHiffocratts  ADBEA. 

RESOLUTlO. 

i.  Quzratur  centrum  gravitatis 
femicirculi  ADB  ( §.  156  ) :  quod 
fit  in  G, 

».  Quzraturporro  centrum  gra- 
vitatis  fegmcnti  AEBFA  (  §. 
16%):  quodiit  inH. 

5.  Cum  adeo  G  fit  centrum  gravi- 
tatis  communeLunuix  Hippo- 
cratis  ADBEA  &  fcgmenti 
AEBAj  quzratur  ad  Lunu- 
lam,  fegmentum  &  HG  quarta 
proportionalisGl:  eritGIdi- 
ftantia  ccntri  gravitatis  Lunu- 
lz  Iaccntro  gravitatis  femicir- 
culiG(J,i44). 

Ex- 
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ILxprimenda  vcro  eft  ratio  feg- 
mcnti  AEBA  ad  Lunulam 
ADBEA  lincis,  nili  numcris 
utamur. 

PRO  BLEMA  26. 

^a^*     170.  In-vcnire  ccntrum  gravita- 
tis  in  farabolatruncata  SMNH. 

X|;  RESOLUTlO. 

1  Quzratur  centrum  gravitatis 
parabolae  M  AN  (  /.  1 59) :  quod 
/itin  F. 

1.  Quxratur  item  centrum  gra- 
vitatis  parabolac  SAH  (  §.  ctt.) 
quod  litin  D. 

%.  Quoniam  centrum  gravitatis 
commune  parabolac  MAN  & 
parabolx  truncatac  SMNH  in 
O;  quaeraturporroad  parabo- 
Iam  truncatam  o^MNH,  para- 
boIamMAN  &  diftantiam  FO 
quarta  proportionalis  OK :  crit 
in  K  centrum  gravitatis  para- 
bolx  truncatae( /.144). 
SCH0L10N. 

171»  Patet ,  cadcm  methodo  ,  tjuam 
r.unc  uno  alterotsue  exemplo  illuflravi 
mus,  fcmptr  tnventrt  cintrnmqravttatis 
differentt*  duarum  figurarum ,  ttuarum 
ccntra  gravitatts  dantur. 

PROBLEMA  27. 
Tab'    17*-  Itrvcritre  ccntrumgravita- 
1L  tu  in  paral/clogrammo  &  paralle- 
lcfipcdo. 
*+  RESOLUflO. 

i.  Ducantur  diagonales  AD  & 

{m$»Matb%Um,%.} 


EG,itemqueCB&HF.  Ouo- 
niam  diagonaiis  utraque  AD  & 
CB  parallelogrammum  ACDB 
bifariam  dividit  ( §.  H7  Geom. ); 
utraquepcr  centrum  magnitu- 
dinis  (  §.  1  j  i ),  adeoquc  &  gra- 
vitatis  tranfit  (  $.  1*2  ),  confe- 
quenter  inl  eftcentrum  gravi- 
tatis  parallelogrammi  (/.141). 
Eodem  modo  patet  in  K  effe 
ccntrum  gravitatis  parallclo- 
grammiEFGH.  Similitcr  quia 
tam  planum  GBFH,  quam 
L  A  D  G  E  parallelepipcdum  bi- 
™  fariam  dividit(J.  557  Gcom.)\ 
utrumque  per  ccntrum  gravi- 
tatis  cjus  tranfit  (  §.  1 4 1 ),  adco- 
quc  communis  interfectio  IK 
eft  diameter  gravitatis  (§.u6 ). 
z.  Dividatur  IK  bifariam  in  L. 
Quoniam  planum  tranfiensper 
L&baiibus  parallelum  parallc- 
lepipedum  bifariam  dividit(  §. 
5;5<j«w/.);per  centrum  gravi- 
tatis  tranfit  (§.  141  ),  adeoquc 
inL  gravitatis  centrumeft. 
SCHOLION. 

17  j.  Attendentibus  flattm  manifc 
Jlum  ejiy  non  abftmilt  modo  centrnm  fra~ 
vitatts  tn prtfmattbus  (3  cjhndrts  repe- 
rtrt,  ejfetjue  tllud punSum  medtum  retla 
centra  ^ravttatts  bafium  oppofitarnm 
conjungentts.  Jn  poljfonts  autem-  re~ 
gulartbus  Ceutrum  grtvuatts  tdem  ejfe 
eum  tentro  ctrcult  nrcumfrtbendty  fa- 
ctlt  *HG<jMC  tutctitgnur.  Quemtama- 

F  *— 
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dumverocentrum frdvitntis  fegmeuto* 
rum  &  Jeflorum,imo  iunnUrum  cireuli 
ftr /uperiora  invenirt  potefi  \  ita  per  pro  . 
blemn  pretfens  confittt  y  auomodo  vnrio- 
rum  fegmentorum  cjlindricorum  ceu- 
trumgrnvttatis  inveniri  pofftt*  auorum 
nempe bnfes  funt  circuli  fegmenta,  fcfle- 
restunnuiijunu(d. 

PROBLEMA  2g. 

174.  Invcritrc  centrum  gravita- 
tis  Corit&  pyramidis. 

RESOLUflO. 

Centrum  gravitatis  Coni  cflc  in 
axe  AC  fatis  clarct  ex  fuperiori- 


— 


iiditL  cx  lupcriun-  .    T  ,  — 

bus.    Si  AP  = x;  ?p=dx8c  pon-fF  »  „ 


RESOLVtlO. 
Pondufculum  conoidisMNw» 
-fxdx :  ir  ( §.  10  1  Analyfiinfiniu  ) 
adeoque  momcntum  =pxxdx :  ir 
(  §.  t$}  J»  confequenter  fumma 
momcntorum  -px1 :  6r,  quse  pcr 
fummam  pondcrum  pxl :  Ar  (  §. 
201  Analyf.infinit. )  divifa  dat  di- 
ftantiam  centri  gravitatis  portio- 
nis conoidic*  AMPN  a  vcrticc 
A = 4r/or* :  6rpx* = \  x.  Eft  adeo 
diftantia  ccntri  gravitatis  a  vcr- 
tice  in  conoide  parabolico  ABD 


dufculum  in  cono  cft  prxxdx :  za1 
(§.  198  Anafyf.  infinit. ),  adeoque 
momentum  ejus  prx%dx :  ia%  (  §. 
1 5  j ).  Hinc  fumma  momcntorum 
^r*4:  gtf^quzper  fummam  pon- 
dcrum  prx3 :  6«  ( f .  i^g  ^/y/. 
infinit.)  divifa  dat  diftantiam  ccn- 
tri  gravitatis  portionis  AMN  a 
vcrtice  AziCaprx* :  U*prx*=lx 
=£AP,adeoqucconi  integri  cen- 
trum  gravitatis  diftat  a  vcrtice  ^ 
A  C» 

Eodem  prorfus  modo  inveni- 
tur  diftantia  centri  gravitatis  a 
vertice  in  pyramider  \  AC. 
PROBLEMA  29. 
Tab.      17J.  Jnvenire  centrum  gravi- 
11«        Conoidis  parabolici  ABCD  ex 
F,S*  rotatione  paraboU  A  MC  r/ra 
ltf*  axcm  ACgcritti, 


PROBLEMA  30. 
176.  htvenire  centrum  gravi- 
tatis  conoidis  paraholoidici  ex  ro- 
tatione  paraioloidis  cujuscunque 
AMBC  circaaxem  AC  geniti. 
RESOLUtlO. 
Pondufculum  Conoidis  para- 
boloidici  indcfinitum  eft  pxKmdx\ 
ir  ($  .i  01  Analyf.  infinit.%  adcoque 
momentum  ejus  px^W :  mdx:ir 
(/.  15}    Hinc  fumma  momen- 
torum  mpx  (i+im' :flf :  (4/71+4;  r, 
quac  per  fummam  ponderum  mpx 
<  +»):«  .  (  2m+4)r  f20i  Ansfyfiin- 
finit.)  divifa  dat  diftantiam  ccntri 
gravitatis   portionis  conoidicae 
MAN  a  vcrticc  A  =  f  im+4  ) 

'»  +  *       ™+*  An  , 
~XT  *~  — r- AP,confcquen- 

tct 
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ter  in  integro  Conoide  m  ~r  1 
AC.  "  im+i 

Sit  e.  gr.  w—  2. ;  erit  AH= f  AC. 
Sit  m  =  }  *,  erit  AH  =:  7  AO 
Sit  m  =  4 ;  erit  AH  =  }  AC. 
Sit  m  =  f ;  erit  AH=  Jf  AC 

FROBLEMA  jr. 

177.  Invcnirc  certtrum  gravita- 
tis  fegmenti  fph<erie. 

RESOLUtlO. 

In  fcgmcnto  fphaerico  pondu- 
fculum  =  pxdx-px^dx  :  tr  ('§.  199 
Anotyfinfinit.),  adeoque  momcn- 
tum  c)u5pxxdx-ffx*dx:  ir  (/.icjj\ 
Undc  famma  momcntorum  \px* 
—px*  :%rzz  (%rpx*-ifx*J:  t4r, 
qux  per  fummam  pondcrum  x 
px%—px 9 : 6r  =  (  Crpx^—ipx* ):  ur 
($.  igyAnat.  infin.)  divila  definit 
diftantiam  ccntrigravitatis  a  vcr-  j 

ticc=  iiKVfJ^-Tr**4  ) :  MK&>*** 
-ipjr^tfrjr-jjr1 ):  f  iir-4*/1.  Eft 
adeo  ut  nr-4*ad  8r-3jr,hoceft, 
ir—x  ad  ir-i  x  (  §.  iSf  Arkhm. )  ita 

jrad  diftantiam  ccntrigravitatisa 

vcrticc. 

COROLLARJUM. 

178.  Quodfiprox  fubftitoatorr  fea 
feroidiamctcr  Iphxrx ,  prodibit  diftan- 
oa  centri  gravitatU  a  verricc  in  hemi- 
fpWio(8ra-|r*):(ur-4r)  =  fr'i 

tC|r.  Eodem  modo  fi  pto  x  fubfti- 
ruarui  ir,  fphxcc  imegrc  centrura 


graviratis  repcritar  diftare  a  vcrttce  le- 
midiamecro  r,  hoc  cft,  idcm  cum  cent.ro 
fpharne, 

PROBLEMA  jj. 

lyg.Jnrvenirc  centrum gravHa- 

Conoidis  hypcrbolki. 

RESOLUtlO. 

In  Conoide  hyperbolico  pon- 
6u(cu\\m\-pbxdx :  ir+pbxldxt 
tar{  §.  i*8  Analyf.  infinit.),  adeo- 
que  momcntum  cjus  pbx  dx:  tr-f- 
pbx*dx :  i«r($.  151 ).  Quare  omni- 
um  momentorum  fumma  pbx*t 
6r + pbx1 :  tar=  ( lapbx^+tfbx*}: 
i4*r,qux  pcrfummam  ponde* 
rum  pbx1:  o*  +  pM :  6ar  {$.A- 
»4/.  infin.  cit.) = (  64/>/;JrI-^-4/>*Jr,)  - 
i4ar  divifa  diftantiam  ccntri  gra- 
vitatisa  vcrticc  determinat(44/>A** 
+  pbx*  ) :  (bapbx1  +  4/*tl  = 
(4*Jr  +  jjt1  ):  (6*  +  4jrllRft 
adeout  6a+*sx  ad  44  -f-  Jr,  ita 
jrad  diftantiam  centri  gravitatisa 
vertice.  Conftatveroeuc«axem 
transverfum  hyperbohe  genitri- 
cis»  jt  altitudinem  conoidis ,  feu 
illius  abfcuTam  (  §.  4f  9  Anat.fin) 
PROBLEMA  33. 
180.  Jnvcnirc  centrum  eravits- 
tis  fegmenti  fpharoidis  cuiptici. 

RESOLUTJO. 
In  fphcroide  elliptico  pondu- 
fculum  pbxdx:  ir-pbx*dxi  iar 
(/•  10}  Analyfinfinit.),  adcoque 
F  x  nao- 


: 
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momentum  ejus  pbx^aix  :  lr— 
pbx*dx  :i4r(  §.  itf).  Quarc  mo- 
mentorum  fummaf ^jr' :  6r—pbx*: 
la ra ( *\apbx%—  \ fbx* ):  i a,ar, quac 
per  fummarflf  pondcrum  pbx1 :  at 
—pbx* :  6ar  ( §.  1 05  Analyf.  infinit. ) 
=  ( 6apbxx—Apbx*y  iqar  divifa  di- 
ftantiam  centri  gravitatis  a  vcrti- 
cc  detcrminat  f^tp&r*-  }pbx* ): 

(6\i-4jr).  Eft  adco  ut  6*-4*  ad 
4*-J*>  hoc  cft,  ut4~|  jr  ad  f 
itajrad  diftantiara  centri  gravita- 
tis  a  vcrtice.  Denotat  autem  a 
axcm  majorem  ellipfisgenetricis, 
leu  ipfum  axem  majorem  fpharroi- 
dis;  jrautemaltituainemfegmen- 
ti,  icu  portionem  axis  inter  verti- 
cem  &  baiin  interccptam. 

^OROLLARWM  1. 

Quodfi  prox  ponarur*,  prodit 
pro  ccntro  £tayitatis  tptiut  (phzroidis 
ellipcici  (440-344)  :  (64-44)  =44: 
ia={  4.  Eft  ncmpe  in  tncdio  axc. 

COROLLARWM  2. 

igi.Sphxrz  igitur  &  fphacroidu  el- 
liptici  communrm  axcm  habcntiutn 
centrumgraritatisidem  eft(  /.  178  ). 

COROLLARWM  3. 

i8|.  Si  prp*  ppnatur|«,  prodit  di* 
ftantia  centri  gravitatijindimidio  fphx- 
roide  a  vcrtice  (  +44—1*4  )i  (64—*  4)  — 
*  44 : 44—  r^  4,  eadem  adeo  quae  in  he- 
raifphxrio  (  /.  i7g).  Nara  fi  ut  ibi  6at 


1 8  4.  Invenire  centrumgravfts-  Tab. 
f  ii  in  Cono  truncatb  BMND  &  in  }l* 
pyramidc.  truncata.  F,S* 

RESOLUflO.  ls' 
1.  Inveniatur  centrum  gravita- 
tis  Coni  AMN  (/.174):  quod 
fit  in  F. 

%.  Inveniatur  quoque  centrum 
gravitatis  coni  majoris  B  A  D 
(jf.rrfj:  quodfitinG. 

}. Quxratur  ad  conum  trunca- 
tum  BMND,  conum  minorem 
M  AN  &  FG  quarta  proportio- 
nalis  GH:  erit  in  H  ccntrum 
gravitatis  coni  truncati  (§.i44> 

Patetautem,  rationem  coni  trun-  _ 
catiBMNDad  minorem  MAN 
lineis  cffe  exprimendam,  nifi 
numcrisutamur. 

SCHOLJON. 

185.  Eadtm  metbodo  centrmm  gra* 
vitatis  reperies  in  eonoidibns  trnnc4tis> 
itemanein  fphar4&  fph&roidibus  trnn- 
catis.  Emmvero  (juamvis  mnlta  ad- 
louc  04  de  re  4ddi  pojfent ;  filum  tamen 
abrmmpi  confmltnm  ducimus  ,  cttm  ex 
haClenns  difits facile  eruantur,  nec  mnl- 
tmm  in  praxi  babeant  nfnm.  Adjicie- 
mms  itnqne  tnntnmmodo  adbnc  mttho- 
dnm  centrnm  gr4vit4tis  amt  punilum 
ipfiinfuperficie  corporis  cujuscnnqnere- 
fpondtns  mechnntce  explor4ndi,au4ntnr» 
ad  praxin  fnfficit. 

PROBLEMA  js. 
I    186.  Determinare  centrum gra- 

vtta- 
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vltstis  mechantct  in  corporc  quo- 

RESOLUfJO. 
Tab.i.  Super  func  cxtcnfo  aut  laterc 
U.     priftnatis  trigoni  FG  corpus 
datum  HI  huc  illucquc  pro- 
movcatur,  donec  partes  utrin- 
que  zquilibrentur :  planum, 
cujus  Jatiis  KL,  tranfit  pcr  cen- 
trum  gravitatis  (  §•  1 14  )• 
2.  Super  eodem  corpus  mutato 
ittu  zquilibretur :  eritMN  dc- 
nuo  latus  piani  per  centrum 
gravitatis  tranfeuntis  (§.  € H . ) 
Interfcdio  adeo  rectarumMN  & 
KL  determinat  punclum  O  in  fu- 
per&cie  corporis  qvutfitum,  quod 
nempe  cft  in  diamctro  gravitatis 
(/.126). 

Aliter. 

Tab.  t •  Corpus  datum  O  ita  colloce- 
^  tur  (upcr  tabula  horizontali, 
ut,  fi  vel  minimum  ultra  tcrmi- 
num  CD  promoveretur,  deci- 
dcret:  crit  rectaCD  in  plano 
gravitatis  ( §.  114  )• 
a.  Imponaturidemcorpuseidcm 
tabubr,  ut  nunc  longitudd  AB, 
qucmadmodum  ante  latitudo 
CD,  fitlateri  tabulz  parallela 
&  vel  minimum  ultra  tcrmi- 
num  AB  promotum  dccidat: 
erit  re#a  AB  in  plano  gravita- 
tis(§.«f.) 


Communis  adeointerfeclio  reda- 
rum  AB  &  CD  in  fuperhcie  cor- 
poris  punclum  C  centro  gravita- 
tis  imminens  determinat  (^.la^), 

Atitcr. 

Laminae  centrum  gravitatis  in- 
venies,  fi  cufpidi  alicujus  ftyli  cam 
impofueris&ultro  citroque  pro- 
movcris,  doncc  partes  utrinque 
zquilibrentur.  Erit  enim  in  pun- 
do,  quofuftcntatur,centrum  gra- 
vitatis(/.ii4). 

COROLLARIUM. 

187.  G>rporisadeohamaniin  dirc- 
duroextenfi  centrum  gravitatis,  vi  roo* 
di  primi ,  obfervante  BorclJo  (  k  ),  inter 
nates  &  pubim  exiftir.  Quarc  totius 
corpotisgratitas  ibi  colligitur,  ubi  gc- 
nitalibui  natura  conceflklocum. 

SCHOLJON. 

188.  Quoniam  fnbindt  ttiam  i*  ap- 
plicationt  methodi  fuperioris  diftantia 
centri  eravitatts  adstobus  pUnis  infigu- 
ris  plants ,  a  tribut  autem  in  /elidts,  nt 
iUic  per  interfeRienem  duorum,  hic  tri- 
mn  normaUnm  prodeat  ctntrnm  gravi- 
tatis\  ideeunnm  faltem  txemplnm  ap- 
pommustut qnomodo  idfUt in  alUt  indt 
tnteUigatur.  Et  tjuia  in  corporibus  fn  • 
fpendendis  utilt  ettam  efi  nojfe  penmt- 
trerum  centra  gravitatis  \  tdeo  nec  in- 
cenfultum  videtur  uno  alteroque  exem- 
plo  docere  ,  quomodo  methodus  antea 
tradtta  &  exemplts  iUnftrata  (§.  i  f  7  oc 
fcqq.)6«c  appltcttur. 

F  3  PRO- 


(k)  De  mocu  aaimaham  parr.  1,  prop.  134  p,  m,  167. 
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PROBLEMA  36. 
189-  Invenire  centrum  gravk- 
tatis  in  fpatio  Paraboltco  mixtib- 
neo  APM. 

Jjjj  RESOLUTIO. 

Fig.  Sit  AR  ad  axem  AB  normalis 
124  &  femiordinata  altcri  PM  infi- 
nitc  propinqua.  Quxratur  pri- 
mo  diftantia  ccntri  gravitatis  ab 
axe  AB,  ncmpc  QL.  Cum  clc- 
mentum  PMm^,quodpro  paral- 
lclogrammulo  habctur(/.  98^- 
nal.  infinit.  )  confideretur  inftar 
pondufcuii  ad  axem  librationis 
AB  in  P  fufpenfi,  erit  momentum 
ejus=PM/ap.  \  PM  ( S.146 )» ccn- 
tro  gravitatis  in  mcdio  Iparallelo- 
grammuli  extantc  (  §.171).  Sit 
jam  AP=  jt,  PMry.eritP^^r, 
adeoque  P/>wM=j/</x,  confequen- 
ter  momentum  pondulculi  \fdx. 
Jam  in  parabola  yx-x ,  parametro 
exiftentc  1  ( §.  388  Anat.fin.),  atque 
hinc  iydy=dx.  Quarc  momcn- 
tum  pondufculi  \ydx-y*dy>  co- 
rumque  fumma=Jy\  Jam  area 
APM  feu  fumma  omnium  pon- 
dufculorum  -fydx  5: fiyldy  -  |y. 
Ergo  QL  =f\ yldx  :fydx  (§.157)  = 
37* :  s/  -  ly.  Quare  fi  fiat  AD = | 
PM  &  cx  pundo  D  ducatur  DL 
ipfi  AB  parallela;  erit  in  ea  cen- 
trum  gravitatis  fpatii  mixtilinci 
APM. 


Ducatur  jam  porro  cx  centro 
gravitatis  O  parallelogrammuli 
PMm/>  ad  AR  normalis  OK,  & 
coniideretur  inftarpondufculi  ad 
axem  librationis  AR  fufpenfi,erit 
PtAmp  .  OK  momentum  ejus  =r 
xydx.  Eft  vero  in  parabolajc*'1* 
(  j. }  91  Anal.fin. ).  Ergo  momen- 
tum  pondufculi  =  xi:ldxt  confc- 
quenter  corum  fumma  =  fxydx 
-\ Jana  arca  APM  feu  fum- 
ma  omnium  pondufculorum  fydx 
=} V:* i  §.  loj  AhsL infin. )  Ergo 
DL=fxydxt  fydx(f.iv  }=t*^: 
jjr*a  =  » x.  Quare  fi  fiat  AQ=  * 
AP  &in  Q  crigatur  normalis  QL 
ipfi  DL  paulo  ante  determinatae 
occurrcns  in  L;  erit  L  centrum 
gravitatis  fpatii  mixtilinei  AMP, 
hic  quidem  parabolici. 

PROBLEMA  37. 

190  lnvenire  centrumgravita* 
tis  perimetri  trianguli, 

RESOLUTlO.  TaW 
Sit  triangulum  ABC  zquilate-  Xlll! 
rum,  vel  fcalcnum  Kg» 

1.  Bifcccntur  rctfz  in  D,  E  &  F: 1  »* 
erunt  punda  ifta  centra  gravi- r 
tatis  laterum  AB,  AC  &  BC 

(§.  140- 

2.  Ducatur  reda  DE :  qua  in  G 
bifariam  divifa,  erit  G  ccntrum 
gravitatis  communc  re&arum 
AB&AC(§.  i4j). 

|.Con- 


126. 
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lusdua- 

bus  reclis  AB  &  ACinftar  pon- 
derum  confideratis  aequale ,  & 
in  F-  pondus  redx  BC  acqui- 
valcns  ( §.       fiatque  du&a  re- 
S&flaGF  ut  AB+ AC-fBGBC= 
GF  :  GH  .*  erit  in  H  centrum 
gravitatis  commune  trium  re- 
tfanim  A  B,  AC  &  CB  ( /.  151 ) 
TaK,        PROBLEMA  3S. 
XI II.'    ipi,  Jnvcnirc  ccntrum  gravi- 
tatis  peritnctri  figur*  irrcgularh 
umjucy  v.gr.  Penugorue* 
RESOLVtlO.-, 
1.  Bifecentur  fingula  latera  AE, 
ED,  DC,  CB,  BA  in  G,  F,  K,  H, 
erunt  in  iftis  divifionum  pun- 
&\s  eorum  centra  gravitatis 
pzrticularia  (§.141), 
x.  Conneclantur  pundtaG&H 
recta  GH  fiatque  AB  4-  AE : 
AE=GH:  HL;  crit  in  L  cen- 
trum  gravitatis  laterum  AB  & 
AE  commune  (  f.  1 51 ). 

3.  Jungantur  punclaL&  Frecla 
FL,  fiatque  AB-f  AE-f  ED: 
ED=LF:  LM;  eritin  M  cen- 
trum  gravitatis  commune  ia- 
terum  AB,  AE  &  EF  ( /.  cit.J. 

4.  Jungantur  porropunclaM  & 
I  recta  MI,  fiatque  AB-f-AE 
+ED+BC :  BC=MI:  MN  jerit 
in  N  centrum  gravitatis  com- 


5.  Denique  jungantur  purtcla  N  & 
K  re&a  NK;  fiatque  AB  + 
BC+CD+DE+EA:  DC= 
NK  :  NO  ;  erit  in  O  centrum 
gravitatis  commune  totius 
perimetri  (  §.c/f . ). 

SCHOLlON. 

191.  Menon  monente  tfparet ,  hac 
rationc  determinaripojfe  centrttmgravi- 
tatis  commttne  ponderum  auorumcun- 
qne  tjmmoiocunaue  in  eodem  plano  fi- 


tHEOREMA  2f. 

19  J.  Omnisfiguraftvc  fuperficia- 
Itsfive folida^u*  motu  tine*>  aut 
figurar  generatur,  arquatur  faSo 
cx  magnitudine  generante  in  vtam 
eiuscentri  grmvitatis ,  fcu  itneam, 
quamccntrumgravitatis  dcfcribit. 
DEMONS  2RA7J0. 
Concipiamus  pondus  totius 
magnitudinis  generantis  in  centro 
gravitatis  colleclumf  jf.115);  crit 
totum  pondus  motu  illius  produ- 
clum  awjualefado  ex  pondere  mo- 
to  in  viam  centri  gravitatis.  Sed 
cum  lincx  &  figura:  inftar  gravium 
homogeneorum  confiderentur ; 
pondera  ipfarum  funt  ut  volumi- 
ha  (  J.  1  j  o ) ,  adeoquc  pondus  mo- 
tumeft  magnitudo  generans.pon- 
dus  produclum  genita.  Quare  fi- 
gura  genitazquatur  facloex  ma- 


mune  laterum  AB,BC,  AE&  gnitudine  generante  in  viam  ejus 
£D  [f,  fit.X  ccntri  gtavtiatil.  Q  c.  d. 

■  Altter. 
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Tab.  Aliter. 
I.      Idem  etiam  analytice  oftcndi- 
F'g  turdc  folido  rotationc  genitohoc 
*  modo.  Sit  AP=jt,PM  =  > &ra- 
tio  radii  ad  pcripheriam  circuli 
-r:p\  crit  folidum  rotationc  ge- 
nitum  =  fpy*dx-  tr  (  §.  197  Anal. 
infm. ).  Sit  jam  in  L  ccntrum  gra- 
vitatis  &  QL  =  PS  diftantia  cjus 
abaxc  AB;  critpcripheria  circu- 
liradio  PS  dcfcripti  via  rotationis 
ccntri  gravitatis.  Quarc  cum  fit 
PS  =  \fydx : fydx  (  §.  189) ;  crit  via 
rotationis  centri  gravitatis  = 
ffydx :  irfydx.  Quare  fi  in  hanc 
viam  ducatur  planum  gcnerans 
fydx\  crit  folidum  rotationc  gc- 
nitum:=#[yl<&":ir,utante.  "  " 

COROLLARiUM  1, 
Tab.     194,  Hinc  cum  parallelogrammum 
II.  ABCD  dcfcribatur,  (1  tech  AB  juxtadu- 
Fig.  &um  alterius  AC  moru  (Ibi  femper  pa- 
1 ?•  rallelo  defccndat  (S.iei^ijj  Geom. ) 
&excor.a.theor.i<J  (/.115 )  indepen- 
denter  ab  his  conftet ,  viam  centri  gra- 
vitatis  E  zquatcm  elTe  redz  F£  ad  CD 
perpendiculari,  hoc  eft,  aititudini  paraU 
lelogrammi  (§117  Geom  );areaejus- 
dem  squaturfaaoex  bafiCD  fcuiioca 
defcribentein  altitudinem  EF. 
SCHOLION  1. 

1 9  f ,  Htc  confoua funt  us,  qtut  de  px- 
raUeloframmornm  arets  tnvefiigandis 
demonftratafunt  in  Geometria  (§.170. 
»7f.  t»7Gcom. 

COROLLARWM  2. 
1 ?  6,  Eodcm  modo  licjuct ,  omnium 


corporum,qua:  a  figura  plana  quacu  nque 
juxu  ductum  alicujus  re<ftc  AC  defccn- 
dir,fo!iditatem  haberi,  fi  planum  dcfcri- 
bens  per  altitudinem  mulriplicetur, 

SCHOLION  2. 

197,  Hac  denuoconfentiunt  cum  iij, 
qua  de  prtfmatis  &  cjlmdris  dimettendit 
tn  Geometria  demoufirata  funt  ($.  $  $9 
&  541  Geom.) 

LOROLLARIUM  j.  Tab. 
19 g.  Cumcirculus  defcribatur ,  (1  ra- 
dius  CL  circa  centrum  C  rotetur  (  Fig* 
ljiGVcm.  )-y  cemrum  vero  graviutisao. 
radii  CL  (lcin  medto  F  (§.  141  ) ,  via 
centri  gravirittis  cft  peripheria  circuli  x 
radio  (ubduplo  defcripta»  confequenter 
area  circuli  arquatur  fa&oex  radio  CL 
in  peripheriam  radio  fubduploCF  dc- 
fcriptam. 

SCH0L10N  j. 

Hac  iis  ccnfentanea  ejfe,  (jua  im 
Geometrta  de  ctrculo  demon/hata  funt 
(§.  410  Gcom.  ),  fiatim  patet  cenftde- 
ranti,  tjuod  peripberta  radio  fubduplo  de- 
fcrtpta fit  peripherta  tntegro  defcrtpta  di- 
mtdia  (§.411  Geom. ) 

COROLLARWM  4.  Tab, 
100.  Si  redtangulum  AOCD  circa  II. 
axemAD  roterur,  ipfum  quidem  cylin-Fig. 
drum,  latus  vero  BC  cyitndri  (uperti-zi. 
ciera  dffcribtt  ($.  467  Geom.),  Eft  vc- 
ro  centrum  gravitatis  re&«  BC  in  medio 
f  (/•  «4» )  &  centrum geavitat is pkni 
generantis  in  medio  G  ttdtx  EF;  via 
adco  hujus  eft  pcnpheria  ctrculi  radio 
EG,  illius  vero  periphcria  circuli  radio 
EF  defcripta.    Quarc  fuprrficies  cylin- 
drieftfa&ura  ex  altitudiucBC  in  peri- 

phcriam 
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pkcnam  circuli  radio  EF  defcriptam  li- 
ye bjfin ,  ur  in  Geomettia  demonftra vi- 
iuu$(/.  r  \  6  Geom. ):  folidiras  verocy- 
Jiodri  dt  ta&um  ex  rc&angulo  gene- 
rante  ABCD  iu  peripheriam  circuli  ra- 
dioEG,quicft  ipfiusEF  feu  fcmidiamc- 
cri  cylindri  fubduplui,  dcfcripram. 

SCH0L10N  4. 

aor.  Sti  altttudo  plani  defcribentist 
•iaeocjne  cjlmdrt,  BC  —  a,  femidiameter 
bafis  DC  —  x,  erit  EG  ~  •  r  8,  pcjita  ra- 
ttene  femidtametri  ad  peripberiam  z:  i : 
m,peripherta  radio  j  r  defcrtj>ta  =  l  mr, 
Dutla  tgitur  *  mr  i»  <tmw  retlangult 
ACz:  arj  rr#>  folidttascjlindri—  £  raarS 
JE^  t/rr»  »  mar*  =  «  r.  mr.  a  &  « r.  mr 
ttrea  circmli  radte  DC  defcripti.  Con- 
/fat  ergo  cjlindrum  reperiri  aqualemfa- 
Ske  ex  baji  inaititudincmtut  in  Gtome- 
trt*  (  $.f40  demenftratum. 

Tab.      COROLLARIUM  /. 

11.  aoa.  Similirercumcenrrum  gravira- 
Fig.  tarii  redta:  ABfitin  medio  M  (§.  141  ) 

if.  &  fupetficiei  cotfl  delcribatur,  (1  trun- 
gulutn  ABC  circa  axcra  AC  rorerur 
(  9.  4.67  Geom. ),  firque  prxtcrca  PM 
=  £UC(§.  16%  Geem.  ),  fuperficiei 
coni  aequalis  eft  fa&oex  ejus  latere  AB 
in  periphetiam  radio  PM,  feufemidia- 
merri  b-feos  BC  fubduplo  dcfcriptam. 
SCHOL/ON  s. 

io  j.  Sit  BC  =.  r,  AB  ±  a,  ratio  radii 
ad  peripheriam  1  :  m ;  trit  PM  — »  r  # 
ytripbcrta  hoe  radto  defcripta  ~  »  mr. 
^utat^ttur  imr  1*  latuscom  ALi,  ^r#- 

—  — .- 


4nr  fuperficies  i  amr.  5M  J  arar  s^f  * f  irf*» 
failum  ex  «  a     mr.  £r^o  fuperficiet 

coni  producttur  ex  peripheria  bafeos  in 
latus  dtmidtum ,  ut  in  Getmttrta  ( /. 
j  1 9  )  demonjlratum, 

C0R0LLAR1UM  f. 

104.  Sitriangulum  ACB  circa  axemTab. 
AB  rorerur,  conum  dcfcribit  (  §  467  11« 
Geom.),  Sedd  CB  divifa  bifariam  in  DFig» 
ducaturrc&a  AD,  fiarque  AOr  |  AD  ,u. 

erit  in  O  ccntrum  graviratis(§.  ifg)* 
/Eijuatur  ergo  coni  folidiras  facxo  ex 
rrianguloCAB  in  peripheriam  radio  PO 
defcriptam( /.  i?i  ).  EllveroAD:  AO 
=  DB:  OP(  §.  t6%  Geom.  ).  Scd  AO 
- * AD& DBr  »  CB  per  demenftr.  Er- 

go  OP  =  *  DB=»CB. 

SCHOLION  6. 

10 1.  Sit  CN  =  r,  AB  =  a,  ratie  rddii 
ad  peripheriam-r.%  \  m  •,  erit  OP  =  \r% 
peripheria  hoc  radto  defcripta  j  mr ,  \ 
ACB  =  ^  ar,  adeo<tue folidstas  coni  }  mr. 
I  ar  =  ^  amf1.  EJi  vere  etiam  £  amr^rj  r# 
mr. »  i,feufaSum  ex  haficoni  in  tertiam 
altttudinitpartem,  ut  in  Geometria  4« 
Itunde  demo»flratum{%.e\%  Geom.). 

SCH0L10N7. 

tOi.  Elejtans  hoc  tlteorema,  quodiu- 
ter  practpuafecult  fuperiorisin  Geoma- 
trta  invet.tarcfcrri  foletyjamoltm  Pap- 
pus  commemoravtt  ( 1 )  i  fed  Paulus 
Guldinui,  e  Soctetate  fefu,  expreffiut 
plurtmorum  exemplorum  induUtone  e- 

ft<»' 


CU  Subfiocm  ptarfat.  id  lib.  7.  CcUc^.  Marhcm, 
(WttfuAiAibJem.j,.)  G 
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Jl?ndit(m).  Ufifunteedem  Geometra, 
prkfertim  antciuvcntum  a  Leibnitio  c  at- 
tulum  fummatorium;  cum  Guldino, 
muemadmsdum  indicaverat  Pappus,  in 
aUmetiendis  folidis  &  fuperficiebus  motu 
rotationis  circa  axemfixum genitis  ifad 
idem  u/um  habere  adhuc  pttefi  in  qni- 
lensdam  caftbus,  nbi  calculi  fummatorii 
9pe  idem  dtfjlcitius  prtfiaretur.  Egoin 
tjronum  grariam exemplis  tritis  re£w- 
lam  iRHjfrare  volui ,  nt  vim  tjus  tanto 


facilius  animo  comprehendcrent  tfimul- 
<jue  ofiendt,  eidcm  locum  ejfe^fi  magnitu- 
dsncsalioy  auam  rotationis  motu  gene- 
rentur,  auemadmodum  fieripojje  a  Gul- 
dino  ettam  annotatum  reperio  (n)  .*  unde 
nec  cumPtppo  ad  folum  rotationis  mo- 
tum  theorema  reflrinxi.  Jllufiris  Leib- 
nitius  (  o  )  invenit ,  fucccdcre  quoaue 
negotium,  fi  axis  vel  centrum  continui 
mutetur,  durante  motu  generante. 


CAPUT  IV. 

DE 


QUIETE  ET  LAPSU  CORPORUM 

GRAVIUM- 


DEFlNjTlO  25. 
207.  Jjneahorizontalisvera  eft, 
cujusfingulapun&aa  ccntro  tel- 
luris  xqualitcr  diftant. 

CORQLlARJUM. 
»08.  Lineahorizontatiseftarcascir- 
culi  cx  eentro  circuli  per  punftvra  da- 
tum  dcfctiptui(/.  57. 41  Geom. ). 

Tabt       DEFJNJTJO  zt. 
IL     209.  Linca  horizontalis  apparens 
Fig-  BD  cft  rcCla,  qu*  vcram  in  dato 
*0,  pun&o  A  tangit. 

COROLLARJUM. 
1X0«  Eft  adcoadfcraidianoetrura  tel- 


1 


lurisinpun&o  contacluj  A.  perpcndicu- 
laris  (*.  «04 

bEFJNJTJO  27. 

21 1 .  Lmffus  cft  mutatiofitus  vi 
gravitatis.  * 

THEOREMA  20. 

iii.  Si  corpora  gravia  vcrfus 
ccntrum  tcrra?  nituntur,  linea  di- 
rcBionis  corundem  ad  Itheam  ho- 
rizontalem  cfl  perpendicuJaris  & 
contra. 

DEM0NS2RA2J0. 
I.  Si  corpora  gravia  vcrfus  ccn-  xab, 
trum  terrje  nituntur,  linca  di-  II. 

re<fho-F*g. 


(m)  Lib.  3.  fir  3  de  ceorro  graviraus. 
(o)  Lib,  i,  c.  8.  P">p.  j.  f.  147. 
(o)  !o  AG11  £ru4ic  A.  1*950.  49}« 


20. 
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redhonis  corundem  femidia- 
roetro  tellurisin  dircdum  jacet 
(  §.  17  ).  Ergo  ad  lineam  hori- 
zontalem  tam  veram  (  /.  109 
Mccb.&L §.  38  Anal.  infin.\  quam 
apparcntemperpendicularis(§. 
109).  Gfaodcrat  umim. 
\\.  Si  linea  dire&ionis  gravium  ad 
horizontalem  perpendicularis; 
femidiametro  tclluris  in  dire- 
clum  jacct  (  /.  106 ).  Continua- 
taigitur  in  centrum  telluris  in- 
cidit  ( $ .  470  Gcom. ).  QuoH  crat 
aiterum. 

C0R0LLAR1UM. 

xi).  Cum  tcttl  fit  propemodum 
fphztica ,  ut  in  Geographia  demonft ra 
rur,  ingenes  mirium  traclus,  immo  0- 
ninium  fluidorum  rractuumque  rerrc- 
(Irium  xquabilium  fupcificies  in  omni- 
busfuis  pun&isa  centro  telluriscquali- 
ter  abfunr  ( $.  47 1  Geom.  ).  Quare  cum 
txpericnria  conftet ,  gravia  per.  lineas 
perpendiculares  ad  fupcrficiem  aquarum 
dekendere ;  gravia  niti  vcrfus  centrum 
Tellutis  inde  evincitur» 

SCH0L10N. 

114*  Qttodft  tcrrafigtra  mon  fit  per~ 
fetle  fpbxnca,  ex  defcenfm  ptrpendtcmldri 
gravimm  conclndi  ne<jmtt ,  qmod  verfms 
centrmmiMint  nttantmr cmm  tn/olo  ctr- 
xmlo ,  cmjtts  rotatione  fpbara  generatmr, 
uormates  ad  peripbertam  in  centro  con- 
cmtraMt  (  $.  (|  Anaiyf.infinit. ).  Sed/mo 
1m%  mbi  de  fynra  lellnris  aeemns,  pa- 
Hto.ifif M  afnmiprfr  citraerrerisjtf. 
figmakiUs  ferkMlam,  (ravia  niti  ver/as 


centrmm  terra.  Jmmo  im  Jtatieis  fmfficitt 
defcenfmm  perpendicmlarem  ad  ItbcUam 
a<jH*rmm  expericntiaconftare. 

COROLLARWM  2. 

1 1  f .  Quoniam  pro  corpore  gravi, 
falva  gravitate,(olum  gravitatitcenttum 
fubftitui poteft  (  §.  izf );  lincadiredtio- 
nis  corporis  gravis  cft  recta  ex  centro 
gravitatis  ad  Tineam  horizontalem  fivc 
apparentcm,  five  veram  perpcndicu^ 
laris, 


Tak 
If. 


PROBLEMA  39. 

116.  Data/emidiamctro  Tettu-f'1* 
ris  AC  vel  LC  una  cum  longttu-  a^ 
dinc  linea?  horizonta/is  apfarcntis 
AD ,  dcterminarc  di/lantiam  pun~ 
Qi  cxtrcmi  D  a  iinca  horix.ontali 
vcra  AL. 

RES0LUT10. 

1.  Quadrato  femidiametri  Tel- 
luris  AC  addatur  quadratum 
lincae  horizontalis  apparentis 
AD. 

i.  Ex  aggrcgato  cxtrahatur  ra- 
dix,qu*  crit rcCla  AD (' §.  417 
Gcom. ). 

Indc  fubtrahatur  fcmidiamctcr 
CL:  quod  rclinquitur,  cft  di- 
ftantia  linez  horizontalis  ap- 
parentis  a  vera  DL. 

E.  gr.  Poran  us  fefl  idiarre trum  tellu- 
111,  qualis  vulgo  ftaiuitui ,  %6o  millia- 
rium  GefmanKorum  c\  AD  unius  mil- 
Iwris :  eric 
G  1  AC* 


AC*=  719600 

AD*=  1 

■   ■ 

DC*=  7*96-01 
UndcDC  =86o.ooof7 
CL  =%6o 


LD  =  O.00057  ieu  

*  100000 

Alitcr. 

QuoniamGD:  AD=  AD:  DL 
(  J.  j|4  Geom.);  erit  DL  =  ADl: 
GD  (§.  jot  Artthm.  ).  Eft  vcro 
DLipfius  GL  feudianietri  telfuris 
particula  admodum  exigua,quip- 
pe  in  diftantia  miiliaris  demum 

57   uniusmilliaris,ieu  57 

100000  171000000 

diametri  telmris.  Quamobrem 
^AD1:  GL  fenfibilitcr  non  diffcrt 
a  ADX:GD.  Ut  itaque  habeatur 
DL,  quadratum  lineae  horizonta- 
lis  apparcntis  AD  dividatur  per 
diametrum  Telluris  GL. 

£.  gr.  Sit  AD  900  pcdurr.  Parifino- 
ram  feu  1*9600  lincatum  (  pes  enim 
Parifinus  continet  1*  digitos,  digitus 
izlineas),  diametcr  Telluris  juxta  Pi- 
cnrdnm  (p)  99131(64  pcdum  pari- 
finorum  fcu  linearum  f649j4fittf. 
Quodfi  ergo  AD*=U79tr  190900  ptr 
GL  =  dividai ,  ptodibit 

DL  itrc  |  lincaniro. 


SCHOLION. 

117.  Hac  pofteriore  metbodo  Picar» 
dus  (  q  )  tmlmlam  conftrmxitt  quam  bnc 
transftrre  im  ttfitm  fmtmrttm  libuit»  Con  • 
tinet  mntem  eolmmna  prima  Umgitudtnem 
limea  berizjtntmlis  mppmrentis  AD  im  pe» 
dibns  pariftnis  \  nltera  pmnSfi  extremi  D 
mltitmdinem  DL  fmpra  lineam  btrinjen- 
talem  veram  AL. 


AD 

DL 

AD 

DL 

3ooped. 

odig.o^Un. 

Jjooped. 

jdig  6lin, 

600 

ii 

|6©0 

4  0 

900 

5 

9900 

4.  8 

12,00 

5i 

4200 

f.  4 

IfOO 

4fOO 

6.  a_ 

1800 

1. 

0 

4800 

7.  1 

1400 

1. 

9\ 

J4O0 

8.  ix 

Z70O 

z. 

1 

f7oo 

10.    0  1 

JOOO 

2. 

9 

6000 

ti.  0 

COROLLARIUM. 
z  18.  Si  linea  horizontalis  apparens 
AD  toopcdes  noncxccdit;  citracrro- 
I  rcm  (enfibiiem  pro  ?era  aflumi ,  confc- 
quenter  eriam  planum  aliquodpro  ho- 
■  nzomali  haberi  potcft. 

PROBLEMA  40. 
x\%  Explorare , utrum  planum 
aliquodprofojitum  ftt  horizontaJe, 
ncc  nc. 

RESOLUTIO.  Xab 
1.  Ex  trabccuiis  ligncis  conitrua-  II. 
tur  triangulum  a-quicrurumFig* 

FCG/I- 


(p)  Ttair**  du  Ni?*Ucfficac  ^,196, 

<i)  loc.  cit,  c,  i.f.7, 
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/contlnuatis  cruribus  in 
A  &  B,quo  longius,eo  melius. 
t.  ExverticeC  iufpendatur  glo- 
bus  plumbcus  D  &  bafis  trian- 
guliFG  dividatur  bifariam  in  E. 
LibeUaficconftruaacol!occtur 
S  fupcr  plano  dato,  ita  ut  cruri- 
bus  fuis  AC  &  CB  cidem  in- 


'ico ,  fi  fiiuni  CD  tranfCat  per 
junclum  medium  E,  planum 
ifTe  horizohtale,  ^i^.n^V-v  \ 
\EMONSTRATlO. 

Quia  globus  plumbeus  D  filum 
D  gravitatefua  extendit,  proli-: 
nea  dire&ionis  recle  habetur  (  §. 
19).  Quodfi  ergoFGbiferiant  fe-i 
cet  inE;  erit  ad  FG  pcrpendicu- 
laris (  §.  J$4 Geom. )  Quon iam  vc - 
.  ro  AC=CB  Percon/iruB.  adeoque 
"aC:CB=CF:FG;  eritx=*(§. 
-j.oj  Geom.\  confcquemer  AB  ipfi 
,¥G  parallela  (  jf .  15  y  Geom.  )  & 

#  vCD  etiam  ad  AB  ( §,1  j  o  Geom. ), 

*  Jioceft,linca  direclionis  globi  ad 
planum,  cui  libclla  infiftit,  pcrpcn- 
dicu/aris.  Planum  adco  horizon- 
talceft(/.iu). 

SCHOLION. 

xio.  Figura  infhumenti  variis  mo- 
dis  mutari  folet ,  eodem  tamen  jemper 
manente fundamcnto.  Quemadmodum 
vtroadpraxcs  ftaticas  plcrumque  fuffi- 
***♦  itainfcrius  artem  /ibeilandi  expe- 


ttora  defcnbemus,  auarum  beueficio  li» 
nea  hortx.ontalis  pcr  eraClus  ampltffimos 
continuatur. 

DEFINITIO  22. 

11 1.  Pcr  Bafin  corporis  frtrt/uTA. 
intelligo  figuram,  in  cujus  peri-  »• 
metro  circumcirca  tcrminanturFlS» 
partes  incumbentes  aut  fulcra,*0* 
quibus  ipfae  incumbunt. 

E.  gr.  Incumbatcorpusgraveduobus 
fulcris  quadrangularibus  CD  &  EF;  ft- 
gura  CDEF  dicetur  bafis  ejus. 

THEOREMA  27. 
111.  Si  hnea  dircBtonis  corporis 
gravis  intrabafin  cadrt,  nec  corpus 
plttribus  fulcris  innixum  proprio 
fondcrc  fatis  incurvatur  j  corpus 
in  Jitu fuo  acquiefctt :  fin  i/Ia  cxtrn 
bafincadit  vel  corpus  pluribusful- 
crts  innixum  proprio  pondcrcfatis 
iticurvatur,  incam  labitur  partem* 
vcrfus  quam  cadit  ccntrum  gravi- 
tatis. 

DEMONSTRATIO. 

I.  Incumbat  corpus  GB  plano  Tab. 
cuidam  altcri  firmo  ac  ftabili  AF  U. 
EB,fitque  linca  dirc&ionis  CD.FiS» 
Cum  hic  cx  centro  gravitatis  Czf* 
educatur  (  %.  1 1  §) ;  centrum  gra- 
vitatis  dcfcendere  nititur  per  re- 
clam  CD(/.  19).  Scdjuxta  ean- 
dcm  ipfi  rcnititur  corpus,  cui  in- 
cumbit,  idqucfatis  firmum  ac  fta- 
bilc ,  ut  cedere  nefciat,/Vr  Jjypoth. 
defccnfu*  adeo  ceotri  gravitatis 

9) 
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impeditur(§  73)  adeoquccorpus 
quiefcit(§.  u\).§)t4odcratunum. 

T|b'  II.  Incumbantcxtrcma  alicujus 
p;  "  corporis  duobus  fulcris  FE  &  DC, 
&  linea  direclionis  lLintra  bafin 
FEDC  cadat.  Quonram  linca  di- 
recftionis  exccntrogravitatis  Idu- 
citurf^.  115)  ;  centrum  gravitatis 
per  rcctam  IL  defcendcrc  nititur 
(  ff.  1 9 ).  Sed  corpus  proprio  pon- 
dere  eousque  incurvari  nequir,  ut 
a  fulcris  reccdant  ejus  extrema, 
per  Jjypotbcf.  Ergo  centrum  gra- 
vitatisimpeditur,  quominus  de- 
fccndat,  confequenter  corpus  in 
hoc  fitu  acquielcit  (§.123).  Quod 
crat  fccuudu/n, 

Tab.  III.  Cadat  linea  direclionis  CM 
II*  corporis  IL  extra  bafin.  Cum 

*'g-  centrum  gravitatis  fitl  (  §.  115 ); 

x6'  id  fccundum  reclam  CM  delcen- 
dere  nititur  (§.  19).  Quare  cum 
nihil  fecundum  eandem  direclio- 
nem  ipfirefiftat;  aclu  defcendet, 
adeoque  corpus  labitur  in  cam 
partem ,  verfus  quam  cadit  cen- 
trum  gravitatis( /.  111 ).  6£uod  c- 
rat  tcrtium. 

Tab.  IV  Dcniquecorpusgraveduo- 
}1'  bus  fulcris  EF  &  DC  ita  incumbat, 

J?'  utlinca  directionis  ILintra  bafin 
FEDC  cadat.  Quoniam  linea  di- 
reclioniscx  ccntrogravitatisldu- 
citur;  centrum  gravitatisper  re- 


#am  ILdefcenderenititur,  Qua- 
re  cum  corpus  proprio  ponderc 
eo  usque  incurvari  polfit,ut  a  ful- 
crii  rccedat,/>er  bypotb.  ccntrum 
gravitatisa&u  defccndit,  adeoque 
corpus  labitur  in  eam  partcm,ver- 
fus  quam  Iinea  direclionis  cadit 
( §.*  I O.  Qifd  crat  quartum. 
C0R0LLAR1VM. 

21} .  Quo  major  itaque  ris  requiti- 
tur,  ut  linea  dirc&ianif  extra  bafin  emo- 
veatur,  confcquenter,  quo  longius  ea  di- 
ftat  i  perimetro  bafis ;  eo  firmim  corpus 

in  loco  fuo  confiftit. 

PROBLEMA  41. 
114»  Jnvcnirc,  utrt4m  corpus 
grave  in  dato fttu  cxtra  lapfus  peri- 
culum  conjlituatur ,  nccnc. 

RES0LU7J0. 

1.  Quaeratur  centrum  gravitatis 
corporis  gravis(§  186). 

1.  Exeodemittatur  perpcndicu- 
laris  in  lineam  horizontalem  ap  - 
parentem ,  juxta  probl.  40  ( jf. 
1 « 9)>fi  opus  fit  determ  inandam : 
quxeritlineadireclionis  (§,215,7. 

QuoJfi  perpendiculum  intra 
bafin  corporis  cadit,extra  lapfus 
pcriculum  conftituitur  ;  iin  mi- 
nus,  certo  ruct  in  eam  parrem, 
verfus  quam  perpendiculum  ca- 
dit(§.ni  ). 

SCHOHONi. 
21  f.  Hinc  ratto  apparet,  c/tr  tttrret 
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inclitm*  Bonc  n  ienfi s  &  Pifina  »0*  c#r-> 
rHAnty  etfi  tliaanno  1 X  J  o  excitata  ad  al- 
titudintm  pedum  1  j  o  affurgat  &  perpen- 
dtcnlnmabafi  intervaSe  ?  jW«ot  rrrr- 
bae  </*ro        1 1 7|  exfiruBd  alti- 
tudimm  habeae  cnbumrum  78  n»frr- 
vaMwni-  mter  baftn  atane  perpenatcutum 
tubitoTum  7 1  ndmittat :  tdquodexpref- 
/hj  of^eudtt  Paahis  Cafatu»  ( j- 

:  SQHOLWN  2. 

tl£  Jdem problemamotibus  anima- 


texpluaufUs  i»(ervtt:q*aiia  tnprt- 
mis  dedtt  Jpannfi  Alphpnfus  Boitl- 
lus  ( s ).  fc.  grl  Tfumcdntrnm  eravita; 
tit  tn  bomine  tnter  nettes     pnbtm  exi* 
fint ;  AffM  dire&tonit  iutrafpatium  cat- 
canets  interjeSum  adeoqne intra  bafin 
cndtt,  qnando  ero&o  corpere  utroqne  fe- 
.  de  pavimento  mjijlit :  qttnre  Mt.bac  fitu 
firmiter  confifitt.     Enimvero  ji  pet  aU 
"  teruter  elevetnr,  bafis  definietur  fpatio, 
quod  pes  unus  occupae  (  §.  1 11 ).  Cadtt 
adeo  linea dire&ionit  extra bafin,  netnpe 
verfus  dexteram,  fi  pes  dextaricievctur, 
tonfequen/er  bomofnperfo/e;  ffde.fintfiro 
jiore  non  poterit  ($.241),  ntfiaprpns  tn 
latere  finifiro  incurvet  \  quijiitea  dtre- 
Oionit  in  pedem  finifirum  retrahatnr. 
Muimvero  tatia  fnfini  profeqni  nonefl  no- 
jtri  infiitnti :  apprtme  autem  obfervanda 
funtiu  pifturis  & fcutpturit. 

^jjg&CMOLlON  s.  ^ ' 

}.  ktemo  hinc  ratio  reddtpotefimnt- 
iu  firuStura  corporis  auimalis  oc- 
ttinm.    E.  gr.  Cnm  bomo  ereSus 
r  ac  incedere  debeat,  neceffarium  utu 


quefnit,  ut  planum  per  medtum  tran- 
fient  cerpus  divideret  ipfum  in  pertes  u  - 
trinque  aquiponderantes.  Undepartet 
gemtnata,  quales funt  anres ,  ocuti,  brd- 
cbiacum  manibns,  crura  cum  pedibus,  4 
laeeribus  cempareue,  qua  fuifimiles  non 
babent,  utfron/,  nefns ,osymentum ,pe- 
tlus,  venter^genttnle  mtmbrum,medtmsp 
tenent  locum  eamque  habcntfi^uram,  ut 
inpartes  aqnates  &fimites,  adeoque  iu 
aquiponderantet,  dtvidipofflut. 

DEF/NI7/0  29. 
ai8.  Centrum  motus  cft  pun-Tab. 
Ctum,circaquodgravc,aut  plura 
gravia  communc  ccntrum  gravi-  * 

tatis  habentia  rotari  poflunt. 

E.gr.  Si  pondcra  P  bc  Q  rotaii  po$- 
fintcirca  pun&um  Nitaur  defcendente 
P  ipfum  Q  afcendat  dicctur  N  centrum 
mocuj. 

fHEOREMA  2S. 

119.  Dijlantia  Y^ccntrigraVi- 
tatis  pondcrts  partiadarh  a  ccntro 
gra  vhatis  commtmtaut  centro  mo- 
tus  N,  ad  Itncam  eiiretttonis  \f>per- 
pcndttuiaris. 

DEMONSTRAflO. 

Cum  Jinca  dircclionis  lp  cor-Tab. 
poris  p  tranfcat  pcr  ccntrum  gra- 
yitatis  ipfius  (  / .  ai  j  )  &  gravc  co- 
dcm  modo  gravitct,  in  quocun-1^" 
que  lincae  dircclionis  punclo  ccn- 
trum  gravitatis  corporis  cxiftat 


(t)  Mccfaatfic,  Iib,  1.  c.  9.  p,  50  8c  fcqc]. 
|t)  Demotu  Aoimaliumc.il  Biquc  U  aj,p,J«f  pt  ^.coaf,  Ca&tum  Mcchap. 
iib.itCU  p.(aacfcscj. 
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(§.78  ) ;  diftantiaecntri  gravitatis 
corporis/»  a  ccntro  niotus  velccn- 
trogravitatiscommuni  iNeadem 
qux  diftantia  ipfius  N  a  iinea 
dire&ionis.  Scd  diftantia  ipftus 
N  almeadireclionisI/»eftperpen- 
dicularis  NI  ($.  21  j  Geom. ).  ErgO 
-eadem  perpendicularis  NI  eft  di* 
ftantia  ccntri  gravitatis  corporis^ 
apunflo  N.  £>K  c.d. 

PROBLEMA  42. 

Tab.  a;o#  Dato  centro  gravttatis  C 
U'*  Uftacum  pondcre  corporis  ABtde- 
F'8*  terminarc  vtres  in  A  B  requifi- 
tas9  ut  in  fitu  horizontali  fufien- 
tctur. 

RESOLWtlO. 
1.  Quxratur  ad  furnmam  diftan- 
tiarum  virium  in  A  &  B  appli- 
catarum  a  centro  gravitatis 
corporis  fuftentati  C,  pondus 
ejusdem  G&diftantiam  vis  in 
BapplicatacBCnumcrus  quar- 
tus  proportionalis :  Dico,  hunc 
cffe  vim  in  A  applicandam. 
%.  Quarefiis  (ubtrahatur  a  pon- 
derc  G,  rclinquctur  vis  in  B  ap- 
plicanda. 
Sit  e.  gr.G=  $00  librarum,  AC  r  5', 
CB  =  8'  *  ecic  AC  -f  CB  =  AD 
adcoqucvu  in  A  applicanda  *=  G.  CB: 
AB=  joo.  8 : ij  =  i84tI«  confequenter 
visin  B  =  ilf 

DEMONSTRATIO. 
Quotuam  corpus  AB  fi " 


tur  a  viribus  A  &  B  ^er  hypoth.  ne- 
ccfre  eft  ut  eadem  vi  rcnitantur, 
quantum  iiiud  dcorfum  nititur 
q§.75).  Nititurautem  corpus  AB 
deorfum  tota  vi  gravitatis ,  hoc 
eft,  quanta  cft  ponderis  G  eidem 
zqualis  &  ex  ccntro  ^ravitatis  C 
fufpenli(  /.  125 ).  Ergo  vires  A  & 
|  B junctim  fumtac  ponderi  huic  x- 
quantur ,  confequenter  eorum 
centrum  gravitatis  communc  in 
C(vj§.c/*.).  SedciimlincaABfit 
horizontalis,  f>er  bypotb.  adeoque 
lincadireclionis  GC  ad  eam  per- 
pendicularis  ( 11  j  ),  vircs  autem  in 
A  &  B  fecundum  candem  dirc- 
ctionem  renitantur;  erunt  quo- 
que  earum  Iinex  direclionis  ad 
AB  perpcndiculares  &  hinc  a  cch- 
tro  gravitatis  communi  C  diftant 
intcrvallis  AC  &  CB  (  9. 110  ). 
Eft  adeo  AC  +  CB:  CB  =  G :  A 

COROLLARIUM. 
ijl.  Corpusadeo  AB  gravirat  in  ful- 
cra ,  a  quibus  fuftentatur ,  in  ratibnc  re- 
ciprocadiftantiaium  a  centto  gravitati* 
ipfiu*. 

SCHOLION. 

Ija.  Ne  mirentnr  tjronesfnet  ndvi- 
resreRftentes  fnnscnn^ne  grave  fnr- 
fnm  nreentes  eanpp/icaret  qne.  de  peude- 
nbtu  deerfnm '  mientthnt  demenfiraHt 
fnnt :  eodem  entm  manente  ejfeQn,  ponde- 
r*H&l  fMtltneioti^fiua  vifnmftte^ 
rit,  fnkftitnt  pefjnMt. 
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PROBLEMA 

?ak.  Dato  ccntro  gravitatis  F 
corpcris  IH  una  cum  gravitatc 
ipfius  detcrminarc  punttum  M, 

1  f*W ^  plano  horizanta/i  inctmutatj 
pondus  datum  G  in  L  appcnfum 
corpus  \Wcxfyu  horizmtalidimo- 
vcrc  ncquit. 

RESOLUT/O. 

Conripiatur  in  ccntro  gravita- 
ps  Fappcnfum  pondus  gravitati 
totius  corporis  I H  zquale  (§.  1 1  c ) 
&  cjuarratur  cjusdcm  atque  pon- 
dcris  dati  G  centrum  gravitatis 
commune  M  (  $.  149  ).  Quodft 
enim  punclumM  plano  horizon- 
tali  incumbat,  pondus  G  corpus 
HI  c  fitu  fao  dimovcre  nequit  ( §. 
i»4).  Q-c.i.&d. 

Sit  e.  gr.  baculi  centrum  gravitatis  F, 
fitula  aqua  plcna  Jibrarum  £4,  pondus 
Waculi  2,  LF  —  18".  Reperictur  LM  — 
Lf.F:  (G  +  F)  =  i8.  a:t^=i8: 
I  i  =  i*4w  fere.  Mirum  ergo  non  eft 
(quodStatices  ignari  mirantur) fituhm 
bacslo  1H  fupra  racnfam  pofito  appen- 
Qm  noo  dccidcre. 

PROBLEMA  44. 

ij4.  Dato  corporis  AB  cctstro 


grovttatis  Quna  cum pondcrc  cjusTA* 
G,  dctcrminarc  punSa  L  &  M,  in  III. " 
quibusfupponcndafuntfuicra  MNIl7'?. 
CJr  LO^r  **       ratione  prcman-  **• 

RESOLUT/0. 
Sumantur  in  linca  horizontali 
AB,  quac  per  centrum  gravitatis 
Ctraniit,  rcclaeMC&CL  in  data 
rationc.  Quodfi  fulcra  MN  & 
LO  in  punclis  hac  ratione  deter- 
minatis  lupponas ,  ea  premuntur 
in  dataratione(/.2$i ). 

COROLLARIUM. 
1 » 5,  Quodfi inM&L  fulcrot  um lo- 
cohumeros  autmanus  fupponanc  ope- 
rariij  pondui  portare  poterunr,  «1  viri- 
bus  corum  propurricnacum.  Undepa- 
tet ,  cjuomodo  onus  fercndum  in  data 
rationc  dtftribui  pofltr. 

SCHOLJON. 

1  j  £.  Si  poudus  fereudum  ex  /#*£«- 
riette  extra  ccntrum  gravttatts  tpfiut 
jufpendatiir  j  tjuarendum  efi  centrttm 
gravitatts  ccmmune  ponderis  atque  /•*• 
gmrionts ,  &  /uppcfito  in  eodem  pindere 
utriqme  etjualt,  reliqua  peraeuntur  ut  in 
refolutione  prohlematis.  Exemplafpe* 
ctaltMy  qtttbus  prottltmata  hac  tUufiram- 
tmrtd*dit  Stevinus  (t). 


CA- 


Jtat.Iik.a.  prop.  7, 8, Opemm f.  474 *  fcgj. 

z.)  »  H 
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CAPUT  V* 


DE 


MOTU  RECTILINEO 
COMPOSITQ 


DEFJNIftO  30. 
t?7  MotusjStnpiext&,q\ii  avi 
iina  efficitur. 

DEHN17I0  31. 
Aflerfi/J  comfofttus  eft,  qui 
eflfciruraviribusphrribus  confpi- 
rantibus.  Dicuntur  autctn  vires 
tonjftrarcfc  dire&io  unius  non  cft 
oppofita  dircdioni  altcrius,  vcluti 
cum  radius  circuli  circa  ccntrum 
rotarr  &  intcrca  pun&um  pCrcam 
recla  incedere  concipitur. 

COROLLARIUM. 
a??.  OmnU  ergo  raotat  cumlirwiw 
eftcoropofiias(^.74). 

DEFINlftC >  3*. 
240.  Angufus  (irrcBioms  eft, 
quem  Iincx  direclionis  duarum 
virium  confpirantium  comprc- 
hendunr. 

tHEOREMA  20. 
Tab.    *4i»  &  mobite  A  dref>lici  vi  ur~ 
\h  geatur,atteraquidcmfecwtdumdi- 
F»g-  reBionem  AB,  a/tera  vcrofecun- 
dumdire#h»cmAC,itautceteri- 
tatesfitttuttatera  A&&AQ;mo- 
tucomf>«fito  diagonalemparaffclo- 
gramtm  AD  defcrikit. 


DEMONSfRATIO. 
Si  mobilcAfoIa  vi  fecundum 
ABimprcffa  movcrctur,  momen- 
to  primoforetin  aliquo  puncto 
rcCtac  AB,velutiin  H,  &  ad  reclam 
HLipfi  ACparallelam  acccderet, 
Si  lola  vi  (ecundum  AC  iroprcfla 
progrederetur,  eodem  momcnto 
forct  in  aliquo  punclo  ipfius  rc- 

AC, vcluti  in  I,&  ad  reclam  IL 
rpfi  AB  paralldam  aecedcret. 
Scd  cum  dirediones  virium 
non  opponantur,neutra  aiteram) 
impedirc  valct ,  adeoque  eodcm 
momcnto  mobilc  accedet  turoadi 
HL,tum  ad  IL,  confequentcrefi* 
in  punclo  L,  ubi  HL  &  IL  concur- 
runt.    Quoniam  vcro  celeritates 
funt  Ut  AB  ad  BD  per  hypoth.  & 
fpatia  AH  &  HL  eodcm  tcmporc 
dcfcripta  ut  celeritates  (  /.  t2>* 
confcquentcr  AL:  HL=AB:BD; 
crie  AHL  pars  trianguli  ABD 
(  0. 16  g  Geom.  ),  confequcnter 
AL  pars  diagonalis  AD  (  §.*t7 
Geom.  ).  Eodem  modo  patet» 
dudis  KM  &  MG  ipfts  AB  &  AC 
parallclis,  quod  mobile  momento 
fecundo  futurum  lit  in  M,  tan- 
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dcmquc  in  D.  Conftat  ergo  pro- 
politum.  Q.cd. 

CORO  LLARIU M  h 

\4}t.  Quodfi  ergo  concipiaraus  re- 
jUn  AC  motu  xquabili  fibi  femper  pa- 
raMo  \uxra  duclum  alteriui  rccix  AB 
vnovext  ac  interea  punctum  moru  xqua 
bui  in  eadem  defcendere  ,  puBCtum  re- 
prxfcnubucorpus ,  quod  duplici  vijux- 
ca  dircdiones  AB  &  AC  cclericatibus, 
<px  funt  ui  AB  &  AQ  movctur ,  adeo- 
quc  moru  compofito  dcfcribetur  trian- 
fciuum  ABD. 

SCH0L10N. 

*4j«  Soltnt  igitur  ntnnHlli  in  dcmon- 
/rande  tbeoremate  praftntt  pnnQum  in 
liuta  AC  dtfctndtnt ,  dmm  tpfa  tnterta 
fmxt*dnn*m  r,8«  AB  prtmovetnr  %m§ 
corporefnmcre,  atuddmpiict  vi  jnxta  hj- 
ftktjin  thtortmntis  mtvtturi  td  quod 
ettam  ad  jnvandam  imagtnatttntm  utt~ 
Irt/r  fumi  ptitfrcum  fic  pattat  ptsfibtlt- 
tas  kjpthtftas  intuttiva  ratitnt. 

COROLLARIUM  1. 

144.  Mobile  motu  compofito  eodem 
rempore  defcribit  diagonalem  AD,  quo 
motu  cUsjuncto  defcnberct  Litera  paral- 
lclogrammi  AB  oc  AC  (  §.  t4 1  )• 

COROLLARWM  ». 

x4f.  Cum  circa  quamlibet  rcctam 
AD  parallelograminum  aliqm  d  APDC 
conftruiposfit,  conftructis  nempc  rrian- 
tulis  arqualibus  ACD  &  ABD  t.nnquam 
luper  bafi  coromuni  (  vi  f .  4 17-  *of- 
GttmM  omnis  motus  rettilincus  ,  ubi 
ad  oemonlrrandum  utile  fuerit,  in  com-  | 
pofama  ccfoivi  poteft. 


COROLLARIUM  4. 

14I.  Quoniam  vero  laterutn  AC  lc 
CD  rario  varia  esfc  poteft ,  pro  divcrfita- 
teangulomm  CAD&  DAB,  motu  quo- 
que  variii  modif  compofito  eadein  reCra 
AD  defcribi  (  $.  *4f  j,  adeoquc  &  idcrn 
motus  reccilincus  U  varios  compofitcwf 
rcfolvi  poteft. 

fHEOREMA  10. 
247.  In  motu  compofeto  unifor- 
mt  velocitas  a  virihus  cowfiranti- 
busprodufta  cH  ad  Ve/ocrtatcm  al- 
terutrtus,  ut  diagonalts  AD  parai- 
lctogrttmmi  ABDC,  juxta  cuptt 
iatcra  agunt  fcparatar,  ad  latus  al- 
terutrum  ABvci  AC. 

DEMONSTRAflO. 
Eodem  cnim  teaipore,  dum  vis-r^ 
una  conficit  latus  parallelogram-II. 
mi  AB  &  altera  AC  figillatim ,  con-  Rg. 
juncftx  conflciunt  diagonalem  AD  ~9* 
( §.  14 1 Eft  ergo  diagonalis  AD 
fpatium  a  viribus  confpirantibus 
dato  tempore  defcriptum  (/.11). 
Sed  jn  motu  uniformi  celeritates 
in  eodem  tempore  funt  ut  fpatia 
( /.  j  j ).   Eft  ergo  cderitas  a  viri- 
bus  confpirantibus  orta  ad  celeri- 
tatem  1  vi  alterutra  ortam  ut  AD 
adABvelAC.  ^.c.ti. 

COROLLARlUMi. 

148.  Datisitaque  viribus  confpiran- 
tibus ,  hoc  eft ,  data  celeritatum  rarione 
per  vccras  AB  &  AC  magnitudinc  datas, 
&  dirccrionc  pcr  casdera  re&as  pofitio- 
H  *  ne 
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jk  datas,  aut  per  angulum  direcYionis, 
motus  obliqui  celeritas  &  directio, 
idiagonalis  &  magnitudine  &  pofi- 
)cdatur(jf,  }J?.&feqq,  GVow.  . 

.   COROLLARIUM  a. 

149.  Non  tameti  vice  verfa  motuob- 
liquodato  dantur  fimplices  ,  quia  idem 
ex  divcrfis  fimplicibus  componi  poteft 

COROLLARIUM  j. 

Xjo.  Motus  adeo  fimplex  per  diaeo- 


AD  ad  AE  (  /. ;  j ).  Quare  cum 
AD  <  AE  5  vclocitas  in  hypothefi 
anguli  majorisminoreft,  quam  in 
hypothefi  minoris.  §}•  e.  d. 

COROLLARJUM. 

zfi.  Cum  daris  cruribus  AC  &  CE 
cura  angulo  inccrccpto  ACE  ,  angulus 
CEA  (§.  40.  '7r#j*».)'.&indc  porro  AE 
( §.  j  6,  Ing* )  rcperiatur  i  daca  virium 
conlpirantium  ccltritatc  &  angulo  dire- 
dionis  in  cafu  quocunque  fpeciali  ccleri- 


nalem  AD  celeritatc  ut  AD  fequipollec  tasmotuscotnpofiti  inveniri ,  confequen- 

:  AC  ce.leritaii-  ,  ter  ratio  cclcritaium  ab  iisdcm  vtribus 


Tab. 


motibus  per  latera  AB  & 
busut  AB  &  AC  conjunclis,  hoccft, 
perindeeft,  fivc  mobile  juxta  ditcclio- 
nem  AD  celcritate  ut  AD  ,  fivc  fimul 
juxtjrdire&ioncs  AB  &  AC  cclerirati- 
bus  ur  AB  &  AC  movcatur  ( /.  x 4 1  .i *6 ). 

fREOREMA  Ji. 
ajl#  ln  motucompojitoairiisdcm 


llt  vrribui  ProduBo  tnajor  c§t  vcioci 

Kg-  ta6.  B  aneuius  direSionis  tninor:  fc  reciproce  ut  finus  angulorum» 


fub  divetfis  dtrectionum  angulis  produ- 
dtarum  dcfiniri  potcft. 

tHEOREMA  11. 

Si tnobile  a  duabw viribus 
fccundwti  dirc&iones  AB  &  ACj^ 
trahitur,  qu*  *qutpoHcnt  tcrtia?f\a 
trahentijecundumdireSioncm  AD,  zs>. 
erunt  folltcttationcs admotumintcr 


iUaautcmminor^fihicmaior, 
DEMOflSfRAfiO. 
Sit  angulus  dircclionis  major 
BAC.minorFAC  Quoniam  vi- 
res  esdcm  funt  pcr  bypoth.  erit 
AC  utriquc  parallclogrammo 
AFCE  &.  BACD  communis  ,  & 
praterca  AB  =  AF.  Evidens  eft 
inhypothcfi  anguli  majoris  defcri- 
bidiagonalcm  AD,  in  hypothcfi 
minorisvero  ip&m  AE  &quidem 
codem  tcmporc  ob  AB  =  AF,  I 


ques  iinca?  dirt&ionis  BA  &  AC 
cum  iinca  dirc&ionk  tertiar  AD 
comprchcndunti&  a/terutra  carum 
crit  ad  foUicitationetna  medtapett- 
dentem  ut  finus  anguhyqww  hnea 
dtrc&ionis  akcrtus  cum  itneadirc- 
Sionis  tertia*  comprchendit  ad  fi~ 
num  anguii  B  AC. 

DEMONSfRATlO. 
Ducatur  BDipfi  AC  &  DCipft 
AB  paraUela  (§.  1 5  8.  Geottu)  -,  erit 
angulus  BDA  =  DAC  &  ADC  = 


(/.  i44).  Suat  igitur  ccleritatcs  ut  BAD  C  §.  155.  Gconu)>  ac  BADC 
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parallelogrammum  (§.  ioi.Gcom.)% 
Quoniam    vires  fecundum  dire- 
ftiones  AB  &  AC  trahentcs  in  fol- 
licitando  mobili  ad  motum  ,  fcu 
quatenus  mobile  ad  motum  ur- 
gcnt  (/.  i  io),xquipolIent  vi  mo- 
b\\c  fecundum  diredioncm  AD 
trahenti  per  hypoth.  iollicitatio- 
ncs  laterales  funt  ut  AB  &  BD  = 
AC  (/.Hf  Geom.),  mcdia  vcro 
follicitatiout  AD(/.i50  .  Erunt 
igitur  (§.      trigon, )  laterales  ut 
iinus  angulorum  BDA  &  B  AD ,  & 
lateralis  fecundum  diredtionem  AB 
trahens  ad  mediam  fecundum  di- 
re&ionem  AD  trahcntem  ut  finus 
anguli  BDA  feu  DAC  ad  fmum 
anguli  ABDfeu  BAC  (%.%%\.Geom. 
&  $ .  5 .  Trigon.),  iateralis  vero  a- 
gentis  fecundum  diredionem  AC 
five  BD   ut  finus  anguli  BAD 
ad  linum  anguli  BAC.  6^  e.  d. 

SCH0L10N. 

2f4  Soliicttaticnes  fmnt  im' '  ratie-n* 
cortpofta  masfarMm  &  celeritatMm  ini. 
tialinm  (  $.  i  io.  n),  eenfeqnenter  ee- 
lcrtfatHm  in  motMdtjnabtli,  nbt  c  eft  Ht 
d  C.  Rcild  , per  tjnas  expoxsnntnr  motus  tn 
refolutione  compoftt  in  fimplices,  (mnt  Mt 
ttlentates  (/. afo}t  Qttareft  per  eas 
exfcnmntnr  foHtcttatiemes ,  masfa  cerpf 
rnm,  in  ajMtbms  concipimntMr  vtres,fMp- 
fnenda  fmnt  aqnales  (  $.  )  8  t .  Arithm. ) 
td  jmW  ffMoper  facere  hcet,  cnm  corpert 
£Mk»*fMtd4t*  cclsntate  Uto  ,  vel  oUta 


celeritate  initiali  inflrMclt  ,  dari  posjit 
aliud  etdem  tn  folticitattone  ad  motnm 
dqttivalcns  ,  ejnod  habet  masfam  datam 
( §.  1 46  ),  tjuia  celerttates  tnttiales  fmnt 
nt  diflxnttta  ccntromotus .  Atejitehae 
ratto  efi  ,  c«r  t»  prafente  trailatione 
pracifa  masfa  corpormm  ea  conftderamms 
tnflar  pnnSornmy  tn  ejuibns  non  fpeilatMr 
mfi  celerttas  initialtt. 

DEFJNJ7J0  3}. 

155.  Per  Tcndentiam  intelligi- 
mus  redam  vclocitatis  &  dirc- 
dionis  rcprifentatricem.  Et  Tcn- 
dcntia  media  vocatur,  qux  in  motu 
compofito  pluribus  datis  fimul 
fubftitui  poteft. 

PRO  B  LEMA  42. 

156.  Si  mobtlc  A  urgetur  fccun-  Tab. 
dum  dircdiones  BA,CA,DA,EA  XUI. 
cctcritatibus  ut  AB ,  AC,  AD,  AE,  F'S> 
dcterminarc  dire&ioncm  &  ccteri- 
tatem  mobttis  in  motu  compofito, 
cjuiex  fimplicibus  itfis  refuttat,  feu, 
datis  quotcunquc  tendeatiis  AB, 
AC,  AD,  AE,  invcnirc  tncdiam 
AK. 

RESOLUTIO. 

1.  Pcr  Centrum  gravitatis  com- 
mune  G  omnium  pundlorum 
B,C,D,E,  in  quihus  terminan- 
tur  tendentiz  mediz,  ducatur 
recla  AK  indefinita  ex  centro 
xnobilis  A- 

z*  In  hanc  cx  A  transferatur  AG 
|  H  j  to- 
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toties  ,  quod  funt  tendentix 
datx. 

Dico  AK  forc  tcndcntiam  me- 
diam. 

DEMONSTRATJO. 
Ducatur  per  centrum  mobilis 
A  recla  RS  &  ex  fingulis  punclis 
B,  C,  D,  t%  atque  G  demittantur  in 
cam  perpendiculares  Bb ,  Cc,Dd, 
Ee,  6g:  tendcntix  BA  xquivale- 
buwt  laterales  Bb  &  bA  ,  fccundx 
CAlateralcs  cC  &  cA,  tcrtix  DA 
laterales  Dd  &  dA ,  quartac  EA 
lateralesEe&eA  (§.150,1  JO-  J*m 
cum  dirediones  Bb ,  Cc ,  Dd  &  Ec 
fibi  mutuo  non  fint  contrariae, 
tendentix  cognomincs  in  deter- 
minanda  mcdia  funt  attcndendae: 
ex  advcrfo  cum  diredboncs  bA 
&  cA  fint  contrariae  direclionibus 
Ad  &  Ac  ,  fmtquc  veiocitates 
▼erfus  partem  S  majorcs  velo- 
citatibus  vcrms  partcm  R  pcr 
hypoth.  exceafus  tendentiarum 
verfus  S  fupra  tcndentias  vcrfus 
R  attendendus  crit  in  media  de- 
terminanda.  Jam  fi  parallelo- 
grammum  AgGH  compleatur  \ 
tcndentiae  perpendiculares  Bb,  Cc, 
Dd  &  tc  xquivalebunt  mediae  4 
AH  &  cxccsfus  contrariarum  for- 
tiorum  fupra  debiliores  A  c  +  A  d 
-  Ab  -  Ac  aequivalet  tendentiae 
mediac  parallela?4liG(§.i  5^)©bra- 


EtSMCKTA  M.ECHAHIC& 

tionem  paulo  ante  datam  (§.  154  )• 
Enimvero  fi  A  H  continuctur  in 
I,doncc  fiat  AI  =  4  AH  &  duca«> 


tur IK  parallcla  ipfi  HG ,  crit  etjana 

IK=4HG&AK=4  AG($.  16L 
Geotn.).  Quare  cum  tendentoc 
latcralcs  Al  &  IK  xquipoileant 
diagonali  AK  (/.  iyo)»  tendeo- 
tiae  quoque  BA ,  CA  ,  D A  &  £ A 
tendenriz  AK  arquipollent .  ad- 
eoquc  ipfa  AK  media  eft  ($. 
155;.  ^e.d. 

SCNOLWN. 

If7.  Ex  demortflrat  ione  ttdco  proble» 
matts  pre/enttj  patettfimcbtlead  motum 
ttrgeatttr  vmbus  B>  C, D  (3  E  eo  mode, 
ttt.fi  B  felm  «geret ,  moktle  A  p**gr*- 
deretur  fecnndnm diritltontm  Afi  cele- 
ritate  nt  AB,  fi  foU  Q  tpfnm  impetleret% 
fecnndnm  dtreHtoncm  AC  cclerttttte  Mi 
AC  ,  fi  JoU  vtt  D  mobtlt  nrgtret,fecun- 
dnm  dirtUiontm  AD  eeUritttte  *f  AD, 
fi  denitjne  foJa  vtt  EmebtU  A  ttd  motnm 
coKcitaret  ,  fecnndnm  direttioncm  AE 
celcrttatt  nt  AE ;  idem  mokile  A  vtrtbnx 
B,C,D,E  nna  agenitbnt  meven fecmt- 
dnm  dtredienem  AK  ctlcrttatc  nt  AK. 
fatet  ver$  eedcn»  prorjns  mede  tendett-. 
ttam  medtttm  dctermtnnri  .  fi  ptnrtx 
tjnotcnnaue  dentnr.    Opuj  tuttem  efi  im 
demenftratinne  refolmtone  tcndcntut- 
rum  datarnm  in  tUutt  latcrales  etdem 
atjutpollentet ,  Itt  demorfirttri  posfit,  AK 
esfe  dtrefttoncm  tcndentta  mtditt  :  ttnod 
eutm  ceUrttat  fit  ttt  4  AHabtftte  ettpn- 
tet^itf), 

CA- 
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CAPUT  VT. 

DESCENSU  GRAVIUM IN  PLANO 

INCLINATO 


BEFIIVITIO  J4. 

158.  Plamtm  incttnatum  eft, 
guod  cum  norizontali  cfficit  an- 
gulum  oMkjuum. 

DEFINJtlO  jj. 

iju.  Gravttatcm  aJ,folutam  yo- 
co.quacorpus  dcfccndit  libcrc  in 
medio  non  refiftcnte ,  fcu  in  dc- 
fcenfu  libcro  ad  motum  tollicita- 
tur. 

DEFJNltJO  30. 
2  60.  Gravttatem  refpcBivam 
appcllo,  qua  corpus  dcfccndit, 
partc  aliqua  ad  fupcrandam  refi- 
ftentiam  impenia,  feu  qua  in  dc- 
rcenfii  pcr  refiftentiam  rmpedito 
ad  motum  foHicitatur.  Talis  cft, 
qua  dcfccndit  m  plano  inclinato, 
ubi  pars  aliqua  ad  refiftentiam 
pfeni  vmcendam  impenditur,  fcu 
qua  ad  motum  follicitatur  fupcr 
plano  inclinato. 

fHlOREMA  33. 
T»b.    %6u  Sigrwvcin  plano  incknato 
"  nmfi/bt,  pwvitts  refreStv*  cfl  ad 
2 ,   ^Tmakdtcni  s$b/utam  utlonguudo 
1  ttet&a4*tthudm<mhS. 


DEMONSTRATJO. 

SitCBlinca  hortzontalis.  Cum 
globus  D  fccundum  dircltionem 
AC  defcendere  nitatur  in  plano 
inclmato ,  libcrc  autcm  dcfccndc- 
rct  pcr  redhm  DRad  horizonta- 
lcmCB  pcrpcndicularcm  (§  tn); 
fierigaturinD  pcrpcndicularis  ad 
AC  &ducaturCF  ipfi  AC  paral- 
lcla  occurrcns  ipfi  DH  in  F,  expo- 
nct  DF  gravitatcm  abfolutam, 
DG  vcro  partem,  qua  refiftentiam 
plani  vincit,&  FG  gravitatcm  rc- 
fpcdivam  (  §.  150 ).  Ouodfi  paral- 
lelogrammum  DGFfe  complea- 
tur;  eritIF=DG  &  FE=ED  (§. 
W  Gcam.).  Eft  igitur  gravitas  ab- 
foluta  ad  refpedivara  ut  DF  ad 
FG  five  DE.  Enimvcro  cum 
DH&AB  ad  eandem  CB  perpen- 
diculares  exiftant  per  hypoth.  in- 
ter  feparaHelzfunt  {%.io6Geom.\ 
adeooue  anguli  EDF&  CAB 
srqualcs  (  f.x%\  Gcom. ).  Quo- 
niam  vero  pmterca  anguli  E  &  B 
rccl  t  {\Mt%pcrtyf<Ak.  erit  DF :  DE 
=  C A :  AB  (  /.  167  Gcom. ).  Qua- 
re  gravitas  abfoluta  ad  refpedi- 
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rarh  ut  CA  ad  AB(§.i67  ArH/jm.). 
(g.c.d. 

COROLLARIUM  /. 

161.  Cura  adeo  globut  D  iuper  pla- 
noinclinatogravitate  tarwum  refpedtiva 
graviter,  pondus  L  juxra  dite&ionem 
longitudini  plani  parallelam  DA  cra- 
hens  eum  retinebit,  fi  fueric  ad  ipfum  in 
tatione  altitudtnii  AB  ad  lofigkudinem 
plani  AC« 

C0R0LLAR1UM  2. 

Quodfi  longitudoplantCAfu* 
roaturpro(!outoco,crit  ABfious  anguK 
inclinationis  ACD  ($.  $  Trircn.  ).  Eft 
igitur  gcavitas  abfoluta  ad  refpediivara 
ponderis  fuper  plano  inclinato,  adcoque 
ctiam  pondus  D  ad  pondus  L  juxta  dire- 
cVionem  DA  ipfum  fuftentam,  ut  finus 
totus  ad  fioum  anguli  inelinarionis. 

COROLLARiUM  j. 

tr>4.  Hinc  gravuates  refpe&iva;  ejus- 
dem  corporis  fuper  diverfis  planis  incli- 
natis  fuut  inrec  fe  ut  finiis  anguli  incli- 
nationis.  Eft  enim  ut  fioui  totus  ad  fi- 
num  anguti  inclinationis  plani  uoius,  ica 
gravitas  abfoluta  ad  refpectivam  fuper 
«odem  (  $  16 1 )  9c  ut  finus  tocus  ad  fi- 
num  anguli  incJioationis  planiakcriux, 
Ita  eademgravitas  aMoluta  ad  refpetti- 
vam  fuper  hoc  plana(§.  cjt.  )'.  Quare 
ut  finus  anguli  lnclinatlbnis  planorum, 
ita  funt  gravitates  refpeceivx  ejusdem 
corporis(uperiisdem(§.  i$6  Arukm,), 

COROLLARIUM  4.  ~ 

•  aetf.  Majorergogravitasrefpc^iYi» 
quo  major  angulus  mcftnationisj  mi- 
Aor  itidem  UU  ett,  quo  »»not L 


cum  ccefccptibus  angulis  crefcant,  de- 
crefcenribusdecrefcaocfious  ($.  f  %■  joi 
Geom.  &$.  z  Trt£on.  ). 

COR  0  LLARIUM  f, 

i€6.  Sicut  ircqueio  plano  verticali, 
ubi  inclinatie  maxima,  nempe  perpen- 
dicularis,  gravitas  refpeiHva degenerat 
in  abfoluram ;  ita  in  plano  horizontati, 
ubi  nulla  ioclinatio,  gravira»  retpccaiva 
prorfus  exfpirat ,  hoc  eft,  grave  fccun- 
dum  longirudinem  plaoi  nullutn  uifutn 
exercer. 

COR OLLARIUM  6. 

iCj.  In  plano  igitur  verttcali  vb 
motum  impediens  ipfi  xqualis  eft :  in 
plano  horizontali  ad  grave  retinendum 
vi  oulla  opus. 

PROB  LEMA  4J. 

i6*8*'  Itrvcnirc  finum  angutt  /»-Tak 
clinatienis  planiyfuper  quo  Hata  vi  111. 
pondus  datumfuflcntari  pojftt.  F»g- 

RESOLUTIO. 

Fjat  ut  pondus  datum  D  ad 
vim  datam  L,  ita  finus  totus  ad 
finum  anguli  inclinationis  plani 
(/.  x6i ).  t , 

E  gr.  Sic  pondus  1000,  vis  f  O  libra- 
rum  :  reperietur  apgutus  ioclinationi* 
a*5*/ 

Log.  1 000  r  3000000©         '  / 
Log.  -fO=  16989700 
,-Log;Sio.  rot:  roooeww» . 

LogJSin.  inclio.-  g.  ^9700, cul 
in  tabulis  quara  proxirnc%ft|ondent 
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THEOREMA  34. 
Tab.    »69-  St  ponAus  L  jitxta  dirc- 
111,  Stoncm  pcrpendicularcm  AB  dc- 
Fig«  fcendtt  S~  pondus  D /«irf/f  dtrcBio- 
? l*  «r»M  p/ano  inclinato  para/L/am  at- 
tollit  i  altttudo  afccnfus pondcris  D 
cft  adaltttucttnem  aejcenfus  altcrius 
L  u t  finus  anguii  im  linatioms  C  ad 
ftnum  totutn. 

DEMONS7RA7IO. 
Afcendat  enim  pondus  D  cx  C 
usquc  in  D,  erit  aItitudo,ad  quam 
afcendit,  DH.  Sed  cum  pondus 
Lin  p/ano  perpcndiculari  defccn- 
dsLtypcr/jypoth.  crit  altitudo,  per 
quam  ipfum  defcendit,  ipli  CD 
acquaUs.  A\t\tudo  ig\tur  afcenfus 
ponderisD  cftad  altitudinem  de- 
fcenfus  alterius  LutDH  adCD. 
EnimvcrofiCD  fumaturprofinu 
toto,  DH  eft  finus  anguli  inclina- 
tionis  C  (  f.  1  Trigon.  \  Sunt  er- 
go  altitudines  pracdiclac  ut  finus 
anguli  inclinationis  &  finus  totus. 

gKcd. 

COROLLARIUM  1. 

Xjo.  Eft  igitur  altituJo  defcenfus 
CD  poodcris  L  ad  alritudinem  afcen- 
foi  DH  ponderis  D  ut  reciprocc  pondui 
D  fd  pondui  L  ipfi  xquiponderans 
($.161). 

COROLLAR/UM  2. 
»71.  Qyarecum  fitCD.L  —  DH.D 
(/.&97  Anthm.)     niius  arquc  renifus 
wjnfonderanrium  D  &  L  arqualrs  finr 
(-§;7f)i  rromeBra  pondcrumD&L 
W$l$,A4asb.7*m>it)  "P"™ 


funt  in  ratione  compofita  maifirum  tc 
alritudinum,per  qra  n  in  plano  five  in- 
clinato,  five  pcrpendiculari  vcl  afcen- 
dunt,  vcl  defccndunr  (  §,  1  j  9  Aruhm. }. 

;       THEOREMA  s,. 

171.5?  pondcra  E  &  D  trahcn- 
tta  rttiam  AB  htbcant  ccntrum  1  'b 
gravttatis  commttne  inC  ;  etWlt*}" 
cainterfc  in  ratione  rcciproca  di-^^' 
ftantiarttm  CH  &  CI,  nempc  E:  D  '  *9 
=  CI:CH.  . 

D  E  MO  NS  TRA  TlO. 

Ducantur  BF  &  AGad  reclant 
AB  perpendiculares  &  ex  centris 
graritatis  ponderum  D  &  E 
reclx  EG  &  DFipfi  AB  parallel*. 
Quoniam  pondera  D  &  E  non  a- 
liter  trahunt  reclam  AB  ac  fi  pla- 
nis  inclinatis  BD  &  AE  incum- 
bercnt  \  pcrinde  cfit  ac  fi  in  B  fu«* 
fpenderetur  pondus  juxta  dire- 
dhonem  perpendicularem  BF,-  • 
quod eft  ad  D  ut  BF  ad  BD,  &  in 
A  fufpenderetur  pondusjuxta  di- 
reclionem  perpendcularem  AG, 
quod  eft  ad  E  ut  AG  ad  AE(  /. 
161  ).  Sit  pondus  prius  P;  alte- 
rumQ:critP  D-BF:BD&Q: 
E=AG:AE  Enimvero  proprer 
parallelifmum  linearum  GE  &  DF 
atque  AB  angulm  GEA  =  HAC 
&  FDB  =  ABD  (  §.  233  Geom.  \ 
Quarc  cum  praeterea  anguli  G  & 
H,  itemque  F  &  I  fint  recli  percon- 
firuB.  crit  BF:  UD  =  CI :  C6  & 
1  AG: 
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II. 

»7. 


AG:  AE=CH:CA  (§.  167  Gcom.), 
conlequenter  P  J  D  =  Cl :  CB  & 
Q:E=CH:CA(§.  167  Aritbm.). 
Jam  cum  pondera  P  &  Qjuxta 
direclionem  perpendicularem  fint 
in  acquilibrio/»*r  demow^r.  erit  P: 
Q  =  AC:  CB  (  /.  144  ),  conle- 
qucnter  r :  E  =  CH:  CBr/  i9S 
Aritbm. )  &  hinc  tandem  D :  E  = 
CH :  CI  ( §.  1 00  Aritbm. ).  g,  e .  d. 

C0R0LLAR1UM  r. 
17J.  Quoniam  pondera  D  &  E  fibi 
inviccm  arquilibrantur ,  fi  fubobliqua 
^uacunquc  dircdtione  racionemrecipro- 
cam  diftantiarum  habjerint,  hoc  cil,  fi 
D  :  E  =  CH:  CI  (§.*7*)>  cft  vero  E. 
CH=D.  CI  (§.  »97  Arithm.)\  virei 
arquiponderantium  etiam  fub  dircdtio- 
nibus  obliquis  acftimanda?  funt  pcr  fa- 
ftum  cx  malla  in  diftaotum  a  centro 
gravitati*. 

C0R0LLAR1UM  2. 

274.  Si  pondcra  five  ez  centro  gra- 
vitatis  communi,  five  ez  alio  quocun- 
que  eztra  illud  pofito  fufpendanrur ; 
momenra  funt  in  ratione  compofira  nul. 
farum  &  dift»ntia:uin  apunito  fufpen- 
fionis  N,  nempe  ineolru,  quocentrum 
gravkatis  ipfius  P  defcendir  per  ahitu- 
dincm  ItC  &centru*.i  graviratis  alterius 
pondcris  Q^afcendit  per  altitudinem 
OH,  ur  Q  ON  KP.  IN(§  146.  »71. 
)\  ),  Sed  cum  verricales  ad  N  fint  x- 
qnalcs  (  §.  ijeT  GVflwr.  )  &  linex  dire- 


u/  ;  v  ON  :  NI  =  HO  :  IK  (  S  i6i 
(Jeom  ).  Quarenomenta  ponderum  Q^ 
ckPfunt  ettam  ut  Q^HO&P.IK,  hoc 
eft,  in  ratione  compofita  malTarum  Sc 
altitudinum,  per  quas  perpendicularitcc 
centrum  gravitaris  vel  afcendir,  vcl  de« 
(cendir.  Superior  igitur  (§.  146.17)) 
conftituta  virium  xttiroatio  cum  prar- 
fcnte  confentit. 

C0R0LLAR1UM  3. 

xi y.  Vires  adco  arquales  funr,  quse 
pondcra  clevanr  per  altitudines  ipfis  te< 
ciproce  proportiooales* 

SCHOLlONr. 

ijS.  Hoc  pnnciptum  ad  demonftranr 
das  machtnarum  vtresfine  demonflratio- 
ne  affmmit  Cartcfius  (  u  ).  Ait  enim, 
quod  iisdem  viribtu,  quibus  pondus 
v.gr.  100  librarumin  ducturo  pcdum 
altitndinem  attulli  potcft,  aliudquoquc 
zoo  libratum  in  unius  pedis  altitudi- 
nem  polfit  elcvari. 

SCHOL/ON  2. 

277.  Htnc  ettamratto  patet,  cur  cur- 
rusonuftus  difficiltms  trahatnrfuper  plu- 
no  tncltnato,  cjuam  fnper  horiz.vnr.ili : 
fravmtmr  ntmtrum  ea  ponderts  parte, 
tjua  eflad  pondus  totum  tpftus  tn  rattoner 
altttudtnis  ad  longitudtnem  plani,  Ex 
quo  etiamintcUigttur ,  cur  idem  difficf 
luis  trahatmr  tn  vta  lutofa  &  arcnofa. 
Ceterum  tnpraxi  ratio  lon^itmdints  pU- 
m  ad  aititmdmem  facile  dtfimtmr,    St  Tab. 


entm  retta  FD  jft  longitmdimi  pUni  AC  III. 
parallela,  hoc  eft,  limea  direBioniscnrrmsy  Fig, 
czionum  KI  &c  HO  fint  ad  horizonta-  I  atque  FC  altitndimi  CD  paraBeU  ope  jt. 
lcm  LM  in  O  &  1  perpcndiculares  (  $.    ptrpcndtcmU  definiatmr \(3 < x  Qducntur 


(■)  U  TiaCt,     Mechaoiea  k  cjai  incei  ^oALuma  hibciur;  p,  jj. 
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ferpendkularis  *d  DC,  eritj  rofi^ol  &  m*ff*rum  compofita,  Sunt  ntmpeim 
=  *  (  /.  \W  Geotn.)  btncque  f  =  x,  I  rnttone  compofit*  m*ff*rum  &  celerita- 


£**refenretles  D  $B,FC:  FD-EA: 
EB  (§.167  Geom.). 

THEOREMA  i(. 

178»  Vtrcs  mortu*?  fuitt  in  ra- 
tione  compofita  maffarum  &  vclo- 
cttatum. 

DEMONSTRATIO. 
Vires  zquiponderantium  cum 
ad  motum  producendum  ten- 
dant ,  fed  non  adu  movcant  pon- 
dera,  funt  vircs  mortuz  (  f.  9  Jt 
adeoque  in  quacunque  dircclio- 
ne  in  ratione  compofita  mafla- 
rum  &  diftantiarum  a  centro  mo- 
tus  {f.  146, 171).  Enimvero  Jl 
ponamus  centra  gravitatis  circa 
centrum  notus  tanquam  pun- 
tlum  fixum  moveri  xquabiliter, 
eodem  tcmpore  defcribent  arcus 
diftantiis  proportionaies  (  §.  ijg. 
411  Gcam.)t  qui  cum  fint ccleri» 
tatibus  proportionales  (§.  \  \  ); 
vires  etiam  mortuae  erunt  in  ratio- 
ne  compofita  maflarum  &  celeri- 
taturn  (fi8f  Ar'tthm.).Q.c.d. 

SCHOLION 

*7j.  Jm  cenat*  jam  adefi  eettritat 
imttaiu  dc,tiement*m  tj*t,q*a  mevt- 
tftnr  mebdt ,  fi  metnt  *Qm  ftqmerftmr. 
Qnare  cmm  celeritns  fit  *t  elemtntnm 
ejntdc;  mirnrn  nott  efi,  quod  vires  bic 
finim  ratitmeeeitritatmmnr$ditmr*rum 


tnm  tntttultum^  qutltus  trfirnnntur,  *c 
tdeettiam  celerttatmm  futurnrumfonfe- 
qnenter  dtfinnttnrum  a  ctntre  metas» 
tamqnam  tldt  properttonntium. 

COROLLARIUM. 

a|o.  Quodfi  ergo  mtffs  cuuales 
fiinc,  Wret  morcux  velocicatum  racio- 
ncm  habenc. 

THEOREMA  /7. 

2S1.  Pondcra K&F  fuper  pla-  T A. 
nh  inclinatis  AC  &  CB  ejusdcm  Ul. 
altitudinis  CD  *?quipondcrantia^x%% 
funt  ut  longitudincsplanorum  AC  *  ** 
&C*. 

DEMONSTRATIO. 
Quoniam  pondcra  E  &  F  aequi- 
ponderant,  perJjypotb.eadcm  vis,  • 
qu2  poodus  £  fupcr  plano  incli- 
nato  AC  fuftentare  valet,  etiam 
alterum  F  fupcr  plano  inclinato 
CB  fuftentabit,  &  hac  dicatur  V. 
Eftvero V:E=DC: AC&V;  F= 
DC:CB(§.i6»)  ErgoE:F=ACc 
CBO»9* Aritbm.y  G^e.d. 
SCHOLJON 

itl  Simon Steviooi ( «  )  ingemiefnm  i^, 
affcrtbmjms  thetremntts  demenfir*tto-  \\\t 
*em ,  qn*m  ob  miram  fnctlttutem  huc  pig. 
trantferrthbet.    Qiten* ,  cujut  pnrtes  ^ 
ex*itf  ponderant  in  r*tteneiongttndtnist 
tmpcnntmr  triar.gulo  GlH  ,  illnd  per  fe 
p*tet,  pnrtss  GK       HK  tqntitkrart: 

1  l 
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aquipollet  enim  GKH  catena  tn  punfltt 
G  t$  H  fufpenft.  Quodfi  jam  IH  »c« 
aejutponderet  tpfi  G I ;  p4rj praponderans 
pravalebtt ,  C*  motus  perpetuus  catena 
ctrca  GIH  orteturyqutcumftt  abfurdusy 
patet  partes  catena  1H(3  Gl,adcoquc 
pondera  ejuavts  alia ,  7««  tttdem  Junt  ut 
longttudtnes  planorum  IH  &  C/  acjui- 
ponderare,  Supponit  adeo  motum  per- 
petuum  effe  abfurdum ,  feu  id  axiomatis 
tnftar  fumtt. 

COROLLARIUM. 

Tab  Qao<^  communis  planorum 

UI*alcKQdoCD  fumatur  pro  (inu  toco,  CB 
'&  CA  funt  cofecances  angulorum  in- 
?'  clinationii  A&B  ($.11  Irigon.).  Pon- 
'     dera  igicurFdc  E  fuper  pianis  inclinatis 
CB  &  CA  zquiponderamia  funtut  co- 
fecances  angulorum  indinacionis.  Sunc 
item  reciproce  ur  (Inus  angulorum  in* 
clinacionis  A  &  B  ( $,  j  5  7r/£o».  ), 

fHEOREMA  3S. 

284.  Gravc  fupcr  piano  inctins- 
to  dcfccndit  motu  uniformrtcr  ac- 
cckrato. 

DEMONSTRAflO. 

Gravitas  refpecfjva  cft  adabfo- 
lutam  inconftantcrationc  (§161), 
cumguc  adeo  hxc  non  mutetur, 
(/.78  ),il!aquoque  omni  defcen- 
fus  tempore  eadem.  Quarecum 
eodem  femper  modo  vis  gravita- 
tis  grave  ad  motum  follicitet  ( §. 
2^;iingulis  momentis  aequalibus 
a:quales  addet  celeritates.  Gravc 
igitur  motu  uniformiter  accelera- 
to  defccndit(§.67;.  6£.c,d. 


COROLLARWM  i. 

28  J.  Suncigitut  fpatia  defcenfus  in 
ratione  duplicata  cemporum  (  §.  80), 
itemquc  vclocitacum  (/,81). 

CO ROLLARIU M  2. 

i%6.  Eadcm  etiam  temporibus  arqua- 
libus  crcfcunc  fecundum  nuracro*  im- 
parcs  (  §.  84  ). 

COROLLARIUM  3. 

287.  Tempora  vero funr  in  rarione 
fubduplicaca (paciorum ( §.  8x ),  icemque 
veiocitaccsineadetn  exiltunc  (  §.  ||  )t 

CORO  LLARIUM  4. 

a88.  Spatium  quoque a  gravi  inpla* 
n»  indinaco  defcendence  decurfura  c(t 
fubduplum  ejus,  quod  eodem  tempore 
cum  velocirate ,  qu3m  grave  in  fine  c jus- 
dem  habec ,  motu  uniformi  conficitut 

COROLLARIUM  s. 

89.  Defcenfus  adco  gravium  fuper 
planis  indinatis  iisdem  legibus  adftrin- 
gicur,  quibus  dcfcenfus  eorundcm  in 
perpendiculari  tcnetur  (  $.  Z6.  87 ). 

I  SCHOLION. 

290,  Hinc  Galilacus/rjfw  tllas  explo- 
raturus  experimenta  fumfit  tn  planis  in* 
cltnatts  (  $.  80)  tardior  entm  ,ut  m 
theoremate  feefuente  demonftratur ,  eji 
defccnjus  in  plano  incltnato,& htnc  fpatia 
facilius  mtaripoffunt. 

7HE0REMA  39* 

201.  Ccicrttas  gravis  in  piano 
ittclinat»  dccidctttis  in  fittc  tempo- 
rts  dati  cfi  ad  ccicritatctn,  quam 
pcrpcndicuiarttcr  dtfctndem  co- 
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tkm  temfore  acquircrct,  ut  altitu- 
do  bUm  inclinati  ad  longitudincm 

CJUS.  . 

DEMONSTRATW. 

Celeritatis  elementa,dum  grave 
perplamim  inclinatumdefccndit, 
producunturagravitate  refpe&i- 
va ,  dum  vero  perpendiculariter 
defcendit,ababfoluta.  Si  celcrita- 
tes  fint  ut  C  &  c ,  tempufculum  dt, 
malTa  mobilis  w,gravitas  abfoluta 
Sc  rcfpe&iva  utG &  g%  erit  G  g- 
mdC  :  tndc  (  §.nz),  =  dC:  dc  (/. 

dt  dt 
1 81  Arit/jm.) - C :  c  ( §  .\%lArithm\ 
Sed  G  ad  g  ut  longitudo  plani  ad 
altitudinem  ipfius  (§.*»  >•  Ergo 
in  fine  cujusvis  temporis  t  ce/eri- 
tatesC&f  funtut  longitudoplani 
ad  altitudinem  ejus(§.i67/frtf/.wi). 
<£.  c.  d. 

COROLLARWM. 
191.  Celeriras  gravis  perr  endicula- 
«x ;.  rirer  c»demis  adceleritarem  in  planv  in- 
,,»|  ei*i>atodtfcendenii»  eft  in  fine  ejusdc ro 
t$ntpoc\s(  incipiendo  nimirum  a  quietej 
y.m  Gnus  totusacl  jfjjnom  anguli  inclina- 
'  ijonis  (/•  M  Trigon.). 

7HE0REMA  40. 

\  ab.    x      1  Spatium  a  gravi  in  plano 
1)'.  wlinato  cpnfcfium  AD  r£ 
^B-  fmm  AB-,         eWc?«  tcmporc  in 
perpciui/cu/ar/   percurrcrct  ,  af 
vcUit4i  m  plano  itirtinato  ad  velo- 1 

.Lm'  1 


citatem  m  defcenfu  pcrpcndicuiari 
i>i  fine  tetnporis  dati. 

DEM0NSTRA7/0. 

Si  grave  ab  initio  motus  eam 
celeritatem  habuiflet,  quam  in  D 
conftitutum  habet,duplum  iptius 
AD  fpatium  confeciflet  (/.  188). 
Similitcr  fi  ab  initio  motus  eam 
celeritatem  habuiflet,  quam  in  B 
habet,  duplum  ipflus  AB  confe- 
ciflet  (/.  9i'  ),utrobique  nempe 
motu  aequabi li.  Sunt  tgitur  fpa- 
tia  dupla  tAD&i AB,  eodem 
nempetempore  percurfa,  per  hy- 
poth.  ut  celeritates(  /.  jO-  Erg° 
&  AD  atque  AB  funt  ut  exdem 
celeritates(§.  167  Arithn. ).  Qe.d. 

COROLLARWM  1. 

194.  Eft  igitur  fpatium  in  plano  in- 
clinato  percurfum  ad  fpatium,  perquod 
graveeodcm  tempore  in  perpendiculari 
ilefcenderet ,  Ut  plani  alcitudo  AD  ad 
longitudinem  ejus  AC,(§.z<ji),  item- 
que  ut  finus  anguli  i nc linationii  B  ad  fi- 
numtotum(  /.£92)» 

COROLLARIUM  2. 

Z9f.  SiexanguIotcdcoBadACper- 
pendicularis  demittarur;  erit  AC:  AB 
z:AB:  AD($  j  jo  Gctm.  ).  Qv»are  eo- 
dcm  tempore,  quo  grave  ex  A  perpendi- 
culariter  defcendir  infifuper  plano  io- 
clinacopcrvenietin  D($.  194). 

CQROLLARWM  j. 
296.  Dato  igirur  fpatio  defcenfus 
perpendtcularii  in  aiciiudiac  piani  AO, 
I  f  ha- 
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habecur  fpatium  codem  remporcin  pla- 
noinclinato  pcrcurrenduro  AD,  fi  tx  B 
ad  CA  perpcndicularia  demittacux^ 

COROLLARIU M  4. 

297.  Simiiiccr  dato  fpatio  in  plano 
inclinato  pcrcurfo  AD,  invenitur  fpa- 
tium  AB,p«rquodeodem  cempore  gra- 
ve  pcrpendicularircr  decidifler,  (1  cx  D 
perpendicularit  erigatur,  qu*  cum  ca- 
theco  plani  AB  concurrau  pundam  0 
detecminabir. 

Tab.     COROLLARIUM  s- 
J.1**     »98.  Cum  in  feraicirculo  aoguli  D, 
'!  E,  F»  C  xefti  flnr  ( $.  j  1 7  Geom. )  ;  gravc  j 
'     per  omnia  plana  AD,  AE,AF,  AC  eodem 
temporedefccndit,quo  aempe  per  dia- 
metrum  AB,  (1  ea  fuerit  ad  lineam  hori- 
xontalem  LM  perpendicularis  (  §  z?7). 

PROBLEMA  4+. 

j.j    tnclinato  AC  fcrcurfo  ,  determi- 
'^*  »*r<f  fpatium,  quod  tn  atio  flano 
inctinato  eodcm  tcmfore  fcrcur» 
jyret. 

RESOLUTlO. 
f.  Ex  pundo  D  erigatur  pcrpcn- 
dicularis  DB  occurrens  altitu- 
dini AB  in  B :  crit  AB  fpatium, 
pcr  quod  codcm  tempore  ca- 
dcrct  perpendiculariter  gravc 

*.  Quare  fi  ex  B  demittatur  per- 
pendicularis  BE  ad  planum 
AF;  erit  AE  fpatium,  cjuod  in 
plano  inclinato  AF  conficit 
gravc  codcmtcmporcquoca- 


ditperpcndiculariterex  A  in  B 
(  §• 1  VfJt  confequenter  &  in  in« 
clinato  AC  cx  A  in  D  pcrvenit. 
<&e.i.&4. 

C0R0LLAR1UM. 

9oo.  CumfirAB  ad  AD  utfinus  ro- 
tus  ad  (inum  anguli  inclinationis  C  U 
ABad  AEut  finiutorui  ad  lloum  angu» 
li  inclinationii  F (/.*J4)  \  fpatia  AD  dt 
AE»quc  grave  codem  tempore  indiver* 
us  planis  inclinatis  pcrcurrere  valet,func 
tit  finus  angulotum  inctihationis  C  81  P 
Aritbm.y  &  reciproceur  gra- 
via  per  cadcropianaxlefcendentiA^.iS  1), 
confequentcr  ctiam  reciproce,  ut  iongi- 
tudines  planorum  AC  &  AF  arajue  a!to« 
nim($.igi).  Echincproblema  percal- 
culum  variis  modis  folvicur., 

THEOREMA  4r. 

301,  Vclocitatesy  qti*  in  drver- 
fis  flanisinclinatis  codem  tcmporc 
acquirunturjunt  ut  fpatia  codcm 
tcmforc  fcrcurfa. 

DEMONSTRATJO. 

Ducantur  ex  pundo  B  altitu- Ttk 
dinis  ABadpIana  AC  &  AF  per  m. 

pcndicularcs  BD  &  BE;  erunt  AD,  Fig. 

AB  &  BE  fpatia  eodem  temporcj  $f< 

percurfa  (  /.  199  ).   Cum  adeo 

fit.utAB  ad  AC  it*  vebcitas  per 

AD  acouifita  ad  velocitateni  pcr 

AB  acquifiUm,  &ut  ABad  AFiu 

vetocitasper  AEacquifitaad  velo 

eltatcm  per'AB  aCquifitam  ($, 

191)/  confecjuenterob  AB:  AG= 

AD: 
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AD-.AB&  AB:AF  =  AE:AB 
(  /. }  jc  Qeom.  &0.  1 69  Aritbm. ), 
velocitas  pcr  AD  acquifita  ad 
velocitatem  pcr  AB  acquifitam 
ut  ADad  AB  &  vclocitas  per  AE 
acquifita  ad  velocitatem  per  AB 
acquifitam  ut  AE  ad  AB/  §.  167 
Arithm.) ;  velocitates  eodcm  tcm- 
porcperAD&  AE  acquifit*  funt 
ut  fpitia  AD  &  AE  ifto  temporc 
pcrcurfa  (#.  iy6Aritbm.).gKr.d. 

COROLLARJUM. 
jox.  Vclocitares  in  diverfis  planis 
inclinaris  eodcm  remporeacquilitar  funt 
utfmusangulorum  inchnarioniiC  6cF, 
reciproee  ut  pondera  pcr  ifta  pfana  dc- 
fcendcntia>nccr.on  tcciproce  ur  eorun- 
dem  pianorum  acqueahorum  lonoitudi. 
:nesACc*AF  (§.,00). 

THEOREMA42. 
Tab.     jo?.  Sigravcperplanumimli- 
natum  AC  ad  Imcam  horizontatcm 
*■  CKpcrvtnit,  candcm  ccleritatcm 
acqui/tvit,  quam  m  dcfcenfu  pcr- 
pendiculari  AB  usquc  ad  caudcm 
lineam  horizontalcm  CB  acquirc- 
rct. 

DEMO  NS  TR  A  7*J0. 
Dcmittatur  cx  B  perpendicula- 
rwDB ;  crit  AD  fpatium  eodero 
tcmpore  pcrcurfum,  quo  pcrcur- 
ntur  AB(  §^6  ).  adcoque  celeri- 
tas  pcr  AB  acquifita  ad  cclcri- 
tatem  pcr  AD  acquilitam  ut  AC : 
A8^*)-  Cekriu^ycroperAC 


acquifita  cft  ad  celcrit.itcm  pei 
AD  acquifitam  in  ratione  fubdu- 
plicata  ipfius  AC  ad  AD($  iS>):= 
^AC  :  % AD(/.  119  AnthmX 
QuarecumfitAC:  AB  =  AB:AD  \ 
(jf.  jjo  G«wi.),adeoquc  ACad 
AD  in  rationc  duplicata  AC :  AB  i 
(/.  116  Arithm.)=AC  \  AB2  ( /. 
1 59  Aritbm.),  confcquenter  KAC: 
^ADrAC:  AB;  crit  cdcritas 
per  AC  acquifita  ad  celeritatcm 
per  AD  acquifitam  ut  ACad  AB 
(  §.  167  Arithm. ).  Celeritas  igitur 
perAC  acquifita  eft  celcritati  pcr 
AB  acquifita*  acqualis  (  J.  177  /f- 
rithm.  ).  §).  c.  d. 

C0R0LLAR1UM  t. 

$04.  Gravc  igirur  pct  diverfa  plana 
inclinataAC,  AG,  AF,  cadendo  eandcra 
celctitatem  acquirit,  ubi  ad  eandcrn  h- 
ncam  horizonralcm  CF  pervcmr. 

COROLLARIUM2. 
ao  f .  Si  grave  cadtr  perpendicularirer 
cx  L  in  1  candcm  celcritatem  acquirir,  jjj  * 
quxper  planum  inclinarum  Hl  acqui-p.  ' 
ritur(/.ao4).  Quartfi perplanumlK 
mwuraconrinuat.ubiadl  pervenit,eo-  *'* 
•8*  modo  movcbirur ,  ac  fi  ftatim  ab 
initio  in  plaoo  inclinato  HK  rooturn 
fuiiTcr. 

COROLLARIUM  3. 


tp4,  Cam  tarotn  morus  per  planura 
inclinarum  IK  tarrfior  firquampet  per- 
ptndicuium  IM  ( f.ip,  );  gtave  per  LI 
&  IK  defcendens  rardius  iincam  hori- 
zonulcmKMajciiigir^iumfi  «©nttan- 

Itf 
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ccr  pet  LM  perpendiculariter  defcerdif- 
fct(§.  9oArithm. 

CO  RO  LLARIU  Mt  4. 
Tab.     107.  Quodfi  grave  defceiidit  per  pla< 
111.  num  inclinatum  LM,  in  M  eam  velocira- 
FigJ  tem  haber,  quam  acqoircret  cadcndo 
i  8- .  per  PM  ( $.  304 ).  Q»odti  ergo  ubi  ad 
M  pervenit.motum  (uum  continuetper 
MN,  nec  flexus  in  M  motui  officiac ,  nifi 
quod  dite&ioncm  mucec  j  eam  in.N 
velocicaremTiabsr  ,'quam  acquireret  ca- 
dendo  pcr  PN,  vel  etiam  QN  (  % .  cit.  }. 
Qaamob^m  li  ex  N  per  NO  ferarur, 
pctvenicnt  ad  lineam  horizontalem  OR 
ea  velocitatc  praeditum  eft,  quam  ac- 

2uiicrct  per  OQ^  fcu  QR  (  /.  cit.  ). 
irave  igirur  pcr  plura  plana  inclinata 
contigua  LM,  MN,  ON  motum  conti- 
liuans ,  *am  acquirec  celeiicaiem,  ac  fi 
perpendicularitcr  per  QR  dcfcencbflct. 

CORO LLARIU M  s. 

\o%.  Cum  icaque  curvat  ex  reftiiin- 
finite.parvis  con;ponatitur;  grave  per 
cutvam  QS  dcfcendeni  tandetn  adipi- 
fciturcelericacem,  quam  excafu  perpcn- 
'  1  dicuhriQR  acquirerer. 

fUEOREMA  43. 
Ttb.     }o>  Tempas  dejcenfuspcr  pla- 
111.  numinc/inatum  AC  eft  ad  tcmpus 
F«K-  defccnfus  perpcndicu/aris  pcr  AB 
* 9  •  ut  longitudo  flani  AC  ad  a/tituai- 
ncrn  AB:  tcmpora  vcro  dcfccnfu- 
um  pcr  divcrfa  p!a?ia  hzciinata 
Wqucajta  /kC&AG  funt  utlongi- 
tudines  p/anorum. 

DEMONSTRATIO. 
Te»ptt*per  AC  xqualc  eft  tcm- 


   1  1 

por:,  quo  motU  uniformi  percur- 

titur  AC  dimidia  celeritate  in  C 

acquifita ,  &  tempus  pcr  AB  x- 

quale  eft  tempori,  quo  motu  unt- 

formi  percurritur  eadem  AB  cc- 

leritate dimidia  inB  acquifita(£ 

188).  Scd  celeritates  iftae  dimidiz 

xquales  funt  (§  303  ).  Tempora 

igitur  funt  ut  AC  &  AB  ( §.  31 ); 

Quod  erat  unum. 

^Eodcm  modooitcnditur,tcmi 

pora  dcfccnfuum  per  AC  St  AG 

effc  ut  AC  &  AG  :  guod  erat 

alterum. 

fbiEOREMA  44.  T<b. 

\\o.  Sidiamctcrcireu/i  ABfucvUl. 

rit  ad  iineam  horizontalem  LMF'fr 

36. 


perpendicuiaris ,  grave  e x  quovis 
pcripfori*  punBo  D,  E  vei  C  eo- 
dcm  tcmpore  defcendtt  inB,quo 
ncmpc  diamttrum  AB  percurrtt*. 

DEMOXSTRATIO. 

• 

DcmittaturexC  perpendicula- 
risGC:crittempus,  quo  GB  pcr- 
curritur.ad  tempus,  quo  BC  per- 
curritur,  ut  BG  ad  BC  (  /.309), 
Tempus  vcro ,  quo  GB  percurri- 
tur,  eft  ad  tempus,  quo  AB  per- 
curritur,  in  ratione  fubduplicata 
BG  ad  AB  (§.  K7  )>  hoc  cft,  curti 
fit  GBrBCrBC :  AB  f§.  3  *o  G«tm.) 
in  rationc  GB  ad  BC  ( §.  116  A- 
rithm. ).  Tempus  adco  defccnfus 
pcr  GB  ad  tcmpus  dcfccnfus  pcc 

BC 
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BC&  diametrumAB  eandemra- 
tionem  habct  (  §.  1^7  Arithm. ). 
Ergo  tempus,quo  percurritur  BC, 
zquale  cft.  tempori,quo  AB  per- 
curritur  (  §.  1  j7Arithm.).     e .  d. 

HHEOREMA  4f.  I 
Tab.     \  1 1  •  Defcenftts  per femicycloidcm 
IU.  T)1LF  &  fer  qucmcNnquc  ejus  *r 
F'g-  f DG y»»f  tequidtuturni. 

DEM0NSTRA7I0. 

Concipiatur  arcus  DG  in  par- 
tcs  infiniteiimas  rcfolutus,  qua- 
rum  una  lit  M/w,  &  femicyclois 
DEF  in  numcro  totidem  divifa, 
quarum  una  Er:  crit  DG:  DF  =: 
Mm:lr(/  171  Aritbnt.).  Con- 
cipiamus  porro  femicycloidem 
DFinE8c arcum DG  in  M  ita di- 
vidi,  ut  fit  DF.  DG=DE:DM  = 
Ef :  Mm  (  §.  167  Artthm.).  Ducan- 
tur  denique  femiordinata*  TE,  te, 
NM,»w,itemque  chordac  in  circu- 
lo  gcnitorc  DB,DL,  DO.  Quo- 
»iaroDF  =  2  AD,DE=iDB,DM= 
iDO&DG=  iDL(§.i6j  Analyf. 
ittfntt.),  &  DF:  DE=  DG:  DM 
per  Jjypcth.  crit  DA  :  DB  =  DL  : 
DO(  §.  1 81  Artthm. )  &  hinc  DA': 
DBx=DLl:  DOl  (§.i6oAritbm.). 
Quoniam  vero  DA:  DB  =  DB: 
DT(§.n°  Gr<ww.);erit  DA1:  DBl 
=D  A :  DT  (i  16. 259  Arithm. ).  Si- 
militer  quia  D  A :  DL = DL :  DH  & 
DA:  DO=DO:  DN ;  crit  D  A1:  DL1 


- DA :DH  &  DA1 :  DO1  =  DA: 
DN  (/ .  ctt .  Arithm. ),  confequen- 
tcr  DL1 :  DO1  =  DH:DN  196 
Artthm.).  Quamobrem  ulterius 
DA :  DT=DH.  DN(§  \67Arhhm.) 
&  AT  :  DT  =  HN:DN(/.i9j^- 
rithm. ),  adeoque  AT-  HN=  DT: 
DNr/.i7j  Aritkm.j8c^AT:^ 
HN=//  DT:^  DN(  §.160 A- 
rithm.).  Sedut  K  AT  ad^  HN 
ita  velocitas  in  E  ad  vclocitatem  in 
M  ($.  $07.87  ),  ita  etiam  DB  ad  DO 
( §.310.301),  immo  DE  ad  DM  (§.168 
Analyftnfinit.&  0. 181  Arithm,). 
Ergo  velocitas  in  E  ad  velocitatem 
in  M  ut  Ec  ad  Miw  per  demonflr. 
confequentercum  tempus  perE* 
litut  fpatium  Ee  per  velocitatcm 
inEdivifum&  tempusper  Mwut 
fpatiumM/wper  velocitatem  in  M 
divifum(/.  J7);  tempus  per  Ke 
acquale  eft  tempori  per  M«  (  /. 
1 8f .149  Arithm.)  & hinc  tempus 
pcromniaEr,  hoc  eft  per  DF,  x- 
qualecft  tempori  per  omniaMm 
hoc  cft  per  DG.  (§.  88  Arithtn. ). 
<g>.  r.  d. 

fHEOREMA  4*. 

}  iu  Si  pUna  DC  &  FH  cum 
horizottta/ilus  CKd^Hl  ^eqwtles 
ejiciuut  angulos  4  ftmj/iter  incltHM* 
ta  funt. 

DEM0AS2RA7/0. 

Cum  plana  inclinata  dicancur, 
quando  cum  horizontalibus  an- 

K  Su,um 


Tab. 

III. 
Fig. 

40. 
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gulum  efficiunt  obliquum  ( §.  158); 
non  alio  modo  quam  pcr  angulos, 
quos  cum  horizontalibus  fuis  cffi- 
ciunt,  diftingui  poteft  corum  in- 
clinatio(/.476  Gcom.).  Jaman- 
guli  xqualcs  funt  fimiles  f  §.  174 
Gcom.),  adcoquepcr  cos  plano- 
rum  inclinatio  diftingui  ncquit 
(§.14  Artthm.  ).  Ergo  plana,  qux 
cum  fuis  horizontalibus  angulos 
cfliciunt  xquales,  llmiliter  inclina- 
tafuntf/. cti.).  Q.c.d. 

COROLLARIUM. 

jlt.  Cum  in  planis  inclinacis  fimili- 
bus  DC&FH  anguli  C&  Hfint  xqua- 
lcs  ( /.  9 iz )  8t  deraiflis  in  horizontales 
CK  St  HI  prrpendicularibus  DK  &  Fl 
anguli  K  &  1  re&i  (  /.  78  ) ;  erit 
CD:  FH  =  DK  :  Fi  (  §.  457  (7ww.  ), 
hoccft,  altitadincs  longimdinibus  pro- 
portionalcs  func. 

.      tHEOREMA  47- 
Tab.    314«  Stduogravia  fcr  duo  aut 
III.  f/*r*  fianaAB,  BC  r>  EG,  GH 
*>g.  fimititcr  imlinata  &  proportiona- 
4°.  tiamctdant,utticmpcfit AB:BC= 
EG:  GH;  tcmporadcfccnfuscrunt 
in  fubduphcata  rationc  longttudi- 
num  AB,BCc^EG,GH. 

DEMOJNStRATW. 

SitAB:BC=*;*icritobAB: 
BC  =  EG:  QH  pcr  bypoth.  EG= 
ma  &  GH  =  thb.  Cum  plana  AB 
&  Eu  fint  fimilirer  inclinata,  pcr 
bypotb.  non  alitcr  quarn  partcs 

■        .        •  :     •  ... 


ejusdem  plani  percurruntur,adeo- 
que  tempus  per  AB  eft  ad  tempus 
pcr  EG  ut  f  a  ad  *  ma  (§.187). 
Eodem  modo  oftenditur,  eflc 
tempus  per  BC  ad  tempus  pcr 
GHut  y  Jad  V  m£,&ita  porro, 
fi  plura  fuerint  plana.  Quarc 
tempus  per  AB  +  BC  eft  ad  tem- 
pus  pcr  EG  +  GH  ut  f  a  +  f  * 
ad  y  ma  +  r  tnb  (  /•  191  A- 
rtthm. )  hoc eft, ut  1 :  V m( /.  1S1 


Aritbm.),  feu  ut  f  (*+£)ad  K 


1. 


(  ma+mb )  (  §  178  Artthm. ):  qra 
ratio  fubduplicata  planorum  AB 
+BC&EG  +  GH.  Q.c.d. 

C0R0LLAR1VM  1. 
jir.  Quoniam  AB:  EG=  AP:  £Q 
&  CB  :  GH  =  BN  :  GO  (  *.  j ),  funt 
proportiones  iater  fe  fimiles  ob  AB: 
EG=CB  :  GH  per  hjpoth.  erit  AB  + 
BC:  EG  +  GH  =  AP+BN  :  EQ+ 
GO(^.z<5i)=[ob  AP  +  DNrrDM 
+  MK=  DK  &  EQ+  GO  =  FL  +  LI 
=Fl,  (§,116  Ceom. )  ]  DK :  FI  (§1^8 
Arithm. ).  Tcmpus  igitur  per  plana 
fimilia&proporrionalia  AB,  BCor  EG, 
GHcum  firin  ratione  fubduplicata  Afc) 
+BC*EG  +  GH(§.ji4);  in  raci* 
ne  quoque  fubdupLicara'  altitudint 
DK&Fl  cxiftir. 

CORO LLARIVM  2. 

$16.  Erquia  fuperficies  curv*  AB  &Tab 
DEfimileiac  fimilitcr  pofitx  cx  innu-  JII. 
raerisplani*  infinitc  parvis  proportio^Fig. 
nalibus  &  fimilibus  conftanr;  tc.mpus^t* 
pcr  ABeritadtcropus  per  DE  inrarione 
fBbdupIicataABadUE.  f 


— 1 .  *  •  1 


Digitized  by  Google 


EtEMEtfTA  MeCHAXICA* 


7S 


CAPUT  va 


DE 

ASCEISSU  GRAVIUM,  CUM  PER- 

PENDfCULARI,  TUM  IN  PLANO 

INCLINATO 

fHlORZMA  4S. 
317.  Sigrtvc  in  mcdio  non  rcfi- 
ficntcviimprejfa  jhc  pcrpendicu- 
Urhcr,  fivcpcrp/anum  inslinatum 
afcenebt,  motus  cjus 


cr 


DEM0NSTRAT10.  ; 
Dumgravevi  impreflaperpen- 
dicuiariter  afcendit,  avigravitatis 
abforatx  fecundum  eandem  per- 
pcndicularem(  §.  u<     dum  vero 
per  planum  inciinatum  aicendit, 
a  vi  gravitatis  reipedHvai  lecun- 
dum  direclionem  plani  (  $.  xC\ ) 
continuo  deorfum  impeliitur. 
Motus  adeo  ejus  continuo  retar- 
datur(§.77).  Quoniam  vero  vis 
gravitatis  tam  abfoiutsc,quam  re- 
ipedlivz  in  omnibus  locis,  per  cjux 
gravc  dcfccndit,  eadem  (§.  7g  & 
5.26);  axiualibus  tcmporibus  ae- 
cjualet  celeritatis  gradus  elidun- 
tur  (  $.  ij  \  confecjucnter  motus 
uniformitcr  rctardatur  (  $.  70  ). 
Q-e.d.  y 

COROILARWM  /. 
*      Gravc  igitur  five  perpendicula- 
tiur,Grrpcr  dcclive  inmcdiopon  refi- 


ftente  afcendens  fpatium  percurrir  fub- 
duplam  ejus,  quod  eodem  rempore  in 
plano  horizontali  motu  uniformi  de- 
fcribcret  cum  ea  celerirate,  quara  abink 
tiomotus  habebat(  /.»7). 

COROLLARWMt. 

319.  E/uidem  igituc  fpatia  atquali- 
bui  tempocibus  confecta  ocdine  cetco- 
gcado  deccefcunt  ut  numeti  impares  7« 
f .  j .  i .  0  (  §.  9  8  )>  adeoque  afcenfus  tan- 
dem  fiftitur,  coafequenter  ubi  vis  im- 
prefTafuerirabfouits,  cocpus  vi  gca?ira- 
tisrurfusdefcendit. 

COROLLARWM  j. 

jxo.  Sunt  adco  inverfe  ur  fpatia  iis- 
dem  tempocibus  ab  alio  gravi  pec  ean* 
dem  altitudinem  cadente  confecta.  Sic 
enim  e.  gc.  tempus  in  quatuoc  pactes  di- 
vifum  ;  momcnto  primo  grave  A  de- 
fcendet  pec  fpatium  1,  B  afcendet  pec  7  \ 
fecundo  A  defcendet  per  j ,  g  afcendec 
per  5 ;  tcrao  A  defcendet  per  / ,  B  afcen- 
det  pec  }  j  ultimo  A  defcendet  pcr  7, 
B  afcendet  pec  1  (  /.  S    1 1 9 ). 

COROLLARWM  4. 

}if.  Undegcavc  vi  impcefla  afcen- 
dens  ad  eam  altirudincra  afcendit ,  ez 
qua  dccidcrc  dcberet ,  ut  cara  cadendo 
ccletitatcm  acquircrtT,  qua  furfum  pro- 
pcllicqr. 

K  *  07- 
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COROLLARIUM 

lit.  Quamobjem  cadendo  acquirit 
vlmafcendcndiadeam  alritudinem,  un- 
dc  dcciderat,inmedionimirum  nonre- 
fiftente. 

PROBLEMA  4S. 

Dato  tempore ,  quo  grave 
mpctuimprefoadaititudinem  da- 
tam  afccndk ,  dctcrminare  fpatta 
Jmguiis  momentis  confe&a. 

RESOLUTlO. 

Ponatur  idcm  grave  eodem 
tempore  per  eandem  altitudinem 
defcendifle  &  quzrantur  fpatia 
fingulis  momentis  percurfa  (  /. 
P4  ) :  hacc  enim  inverfo  ordine 
fumta  eadem  funt  cum  fpatiis 
afcenfus  quxiitis  ( §.  j  z  o  ). 

E.gr.  Corpus  pcrpendicularirer  pro- 
jc&umintra4  fecunda  afcendit  per  in- 
rervallum  140  pedu*n.  Quzrunrur 
fpatia  fingulis  rercporibus  confedta  ? 
Quodfi  corpus  defcendilTer,  primo  mi 


per  altitudinem  deflderatam  de- 
ciderepotell(§.  9f  ):eodem  enim 
ad  eandem  afcendet  (/..  310.  jia). 
Vide  fupra  exemplum  probi.  *.(§  ^c). 

THEOREMA  49. 
1 15".  Vtrcs  corporum  i)iv<e futtt 
tn  rattonc  compolita  cxfimpiici  maf» 
farum  &  dupitcata  celcritatum. 

DEMO  NSTRATlO. 
Corpus  E  cadendo  per  AB  ac-Tab,' 
quirit  vim  afcendendi  perAB,  &  W» 
F  cadendo  per  CD  vim  adipifci-  ^fr 
tur,  quaper  aititudinem  CD  ele-**# 
vari  poteft  (/.212).  Sunt  adeo  vi- 
res,quibuscorporaE  &  F  per  al- 
titudines  AB  &  CD  elevantur,  in 
ratione  compofita  altitudinum 
AB  &  CD  atque  maffarum  E  &  F, 
quiavires  inelevandis  eorporibus 
per  eas  altitudines  totx  confu- 
muntur.  Sed  AB&  CD  funt  irt 
ratione  duplicata  velocitatum  ca- 


nmodcfcendiOetper  if  pcdca,  fccundo  dendoper  iftas  altitudines  acqui- 
per  4f,  tertio  per7f  ,  quarro  per  iof.  ' 
Prirao  iraque  afcendir  per  rof ,  fecun- 


do  per  7f,  rerrioper  4f,ulrimo  perif 
pede*.  « 

PROBLEMA  46. 
3»4-  Dato  tcmporc,  quo  gravc 
%H  imprcfa  ad  datam  aititudinem 
afccndtt,  dttt  rminarc  tcmpus,  quo 
ad  altHudincm  aiiam  datam  pcr- 
Dcnit. 

RES0LUT10. 
Quxratur  tempus,  quo  grave 

•  .  .■  i 


fitarum(/.  86).  Ergo  vires  E  6t 
F  funt  in  ratione  compofita  cx 
fimplici  maflarum  &  duplicata  ce- 
Ieritatum.   Sunt  vero  vires  E  &  F 
vivz,  utpote  non  folo  nifu,  fcd  im- 
petu  concepto  agentes,  adeoque 
cum  motu  acluali  conjunclx  (  §. 
9  ).  Conftat  igitur  vires  vi  vas  effe 
in  ratione  compofita  ex  fimplicr 
maflarum  &  duplicata  celcrita- 
tum.    CjK  e.d. 

co- 
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COROLLARWM. 

\U.  QuarefiroaiTae  fuerint  arquiles, 
Tires  fom  in  rationc  duplicata  ccicrita- 

niiD  (f.  If  1  Antlam.  ). 

SCHOLlONr. 

I17.  Erront  <f**  promifcue  vires 
cmncs  in  ratiouc  compofita  m*ff*rum  & 
vcl*citatumejfcflatuunty  propterea  auod 
mcrtua  iu  eadem  deprehcnduutur  (  $. 
278).    Errorem  commnnem  detexit  & 
emeudavit  (y)  Vir  itluftris  Lerbnitiut. 
jiliamthcorcmAtis  Leibniriani  demon- 
ftratiouem  invemttS  per  lueras  mecum 
pro  bumauitatc  fua  cjmmunicavit  celc- 
kerrimus  Bernoulliui ,  qu*m  ipfis  viri 
ingeniofifftmi  verhis   huc  tranfcriho, 
TaiMiConcipe,  inquir,  corptu  C  raoveri  ob- 
IV.  >»lique  in  elaftium  L  vekcitate  CL  uc  x> 
•Fig.  t»angulo  lncUnitionis  CLP  cxiltcnte  jo 
4|<  »gr«  cujns  nempe  finuiCP  eft  femiflii 
..raciii  CL.    Suppono  aurem  eam  ellc 
„refiftenriam  in  chilro,  ur  ad  illud  tcn- 
ndendum  requiratur  pracifc  unui  velo- 
>,ci:at  i  s  gradua  in  illo  corpore ,  (1  per- 
„t*ndicularitcr  iropingeter.   Quid  er- 
„goj»ra  6er  poflincurfionemobfiquam 
„corporis  C  in  elaftrum  L  ?  Quoniam 
„motus  perCL  componirur ,  ur  norum 
■  .ert,  cx  daobui  collatetalibui  per  CP  & 
„PL  (  vuUf.  141 J,  &  cura  OP,  fccun- 
Jumquara  corpa*  dire&e  impingicin 
..eJjftrum  Lfexprimat  dirnidiam  celeri- 
,»carem  corporis  pcr  CL ,  confumctur  hic 
„morus  per  CP,  renfo  elaftro  (perinde 
>*coim  eiTet  ac  /I  corpui  C  cclcritarc  CP 
-petpersdicularirer  incurreret  in  ela- 
.,(trum,  cruod  per  hypot  hefin  cam  cel  e- 
,,rjcatcm  deftrucrc  poteft  )  rcnanence 


corporis  celerirare  &  dirccxione  PL." 
Producta  it>;irur  PL  in  M,  ira  uc  LM" 
fn—VLzzfSj  (ponitur  enim  CL  si)M 
&appbcacoin  Maliofimili  claftro  fa  '* 
ciencecum  LM  angulum  LMQ^cujus'* 
finui  LQ=CP:ri  ;pereandem  ratio-** 
nem  mamfeftum  eft,  corpui  Cpoft  ccn  '* 
fionem  elaftri  L  tenfurum  eflc  elaftrum" 
M  atr.ifl")  mocu  perLQ^cV  fervtco  mo-" 
tu  pcr  QM,    Prolongita  itaque  QM" 
ad  N,  ut  fiat  MN  =  QM  sf  i,  ibique" 
fubftiruto  elaftro  fimili  tercio,  confti-** 
tuente  cura  MNangulum  MNR  femi-" 
rectum,  quo  lcilicet  MR  iterum  fif'2* 
CP  a  1  \  patet  tlrniliter  mutum  pei'« 
MR  cotumimpendi  incenfionem  cla-a* 
ftrt  N,  corpoteintetim  moveri  pergen-1* 
cedircctioneeVcelericareRNr  r .  De-** 
nirjue  f\  hic  celerirate  rciiJua  impingat" 
perpendicularitcr  in  elaftrum  O,  huic** 
flfdtendo  rotara  (uam  vim  rcliquam" 
dibit  ,  ipfum  itaquc  corpus ad  quietem" 
redigecur,    HifceitaprxmifTis ,  patet" 
nnnc  potemiara  corporis  C  tantam" 
fuiiTe,  uc  per  fc  folum  cendere  poftir" 
prxcife  quacuor  claftra  ralia ,  ad  qux" 
iingula  fcorfim  tendcndarequiricur  di-" 
midia  velocitai  corporii  zqualis  ipfi" 
C,  adeoquecum  cfTedrus  illius  quadru-" 
plo  major  fir,  quam  cfTedrus  hujus,  e vi-*« 
dcnscft  quoque  vim  corporis  velocira-" 
te  2  gr.  quadruplam  eflTe  vis  corporis" 
ejurdem  vel  aequalii  vclocirate  1  gr." 
Haud  xbfimili  modo  demonftrarem" 
corpuiC  velocitacea  gr.  cendcre  polfe" 
pelaftra,  ad  quocum  unum  cendendum" 
unui  velocicacii  gradtis  in  eo  corpore" 
requirirur,ckrandem  in  genere  num^" 
rum  daftrorura  tenforura  fcbpcr  efle•, 
K  1  >>qua- 


(y)  Acx,  Brudu.  A,  1 61«  p.  i6>  &  /eqcj, 
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« ,quadratum  numeri  graduum  vdocira- 
„di.   Undc  igirur  iequccur,  vires  cor- 

„poi  um  aequalium  ClTe  in  dupUcata  ra- 
Mtioncccleritatum.  Q.e%d. 

SCHOLION  2. 

jjg.  Prodiit  uuper  Parifiis  7raHa- 
tus  Matbematicihujus  emineutis  (  z 
iu  quokanc  virium  menfuram  a  nonnul- 
lis  Aiathematicis  exteris  impugnatam 
multo  apparatu  fiahtlivit.  Prdtere* 
Viri    celeberrimi   Gravefandius  (  a  ) 
Hermannui  &  Bulffineerus  (b)  eandem 
menfuram  altis  modisdemonfharuut,  O 
Polcnus  (  c  )  experimentis  conftrmavit. 
Ego  iu  Principiis  Djnamicis  (  d )  ana-  \ 
lyfivere  djnamica  eandem  viriummen- 
furam  erm.    Qui  vires  vivas  a  mortuis 
nou  dtfiinguunt ,  vires  promifcue  afti- 
mant  per  celeritatem  in  majfam  duolam, 

tBEOREMA  so. 

Tab.    319.  Sigravc  vcl  pcrpendicuia- 
HI«  rkerpcr  AD,vel  fcr  quamcunque 
Fi8-  fupcr/ictcm  FED  defccndat  &  tm- 
*  *'  pctu  concepto per  aliam  DC  rurfus 
afcendat,  in  punSis  afquealtis  vclu- 
ti  inG>\\&  Q_,  eandem  vim  can- 
dcmque  cclcritatcm  habcbit. 

DEMONSTRAJIO. 
.    Quoniam  gtavc  vi  cadendo  per 


AD  vel  FD  acquiflta  adCusque 
exDper  DGC  afcendit  (/.312); 
ubiadGpervenit,ea  ipii  fupereft 
v  i  s,  qua  ad  C  usque  afcendere  va- 
lct.  Scd  eandem  vim  adipifcitur 
cadendo  ex  C  per  CG,  itemque  ex 
AadH  ,  nec  non  ex  F  in  Q  ( §.  c tt . ). 
In  pun&is  adeo  zque  altis  G,  H  & 
Qcandem  vim  habet.  ghtoderat 


Sunt  autem  vires  cadendo  ac- 
quifitae  in  punclis  G ,  H  &  Q  ut 
quadrata  celeritatum  (§.  )z6). 
Quarecum  vires  xquales  fint,^cr 
dcmonflr.  ccleritatum  quoque 
quadrata,  confcquenter  ipfxcc- 
leritatesaequalesfunt.  gteoderat 
aherum. 

C0R0LLAR1VM. 

530.  Quodfi  adco  grave  pcr  fupcrfi- 
ciem  quamcunquc  FED  defcenda:  & 
per  aliam  fim ilcm  ac  xqualem  fimiliccr- 
quc  poficam  DGC rurfus  afccndar ;  idcra 
omnino  eft,  ac  fi  eadem  linea  eadcm 
velocicace  fingulis  fui  partibus  bis  pcr- 
currcrecur(  §.  3  iq  ).  Undc  tcmpora  dc- 
fccnfus  &  afcenfui  ficr  ^scqualia  fpocia 
atqualiafunc  ($.2f ). 

CA- 


(  x  )  Dtfeoors  far  les  Lolz  4  e  U 1 
(«)  lo  filcmcat,  Phy(.  Tom.  I,  p,  112  edit,  poftcr. 
(b)  ln  Commcnr.  Acad  Jcicut.  Perropolitanz p,  IwiC. 
(  c  )  la  TraAara  de  Caftellis  p.  f«  Sc  feqq, 
(4)  lo  Commeor,Aci«\  Jcicor,  Pcfropolir, p,  iiti 


«Pcrisi7i7. 
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ElIMENTA 


Vflt» 


CAPUT 

DE 

DESCENSU  ET  ASCENSU  COR- 

PORUM  IN  LINEIS  CURVIS, 


DEFUNiriO  37. 
%\\.  Cura  ifothrona  dicitur,  in 
gua  gravc  fme  accelerationc  dc- 
fcendit,hoccft  aequalibus  tempo- 
ribus  arqualitcr  ad  horizontcm 
accedit. 

COROLLARIVM. 

)  3  x.  In  Curva  iTochrona  tempora  dc- 
(ccnfus  utaitirudines  ejasdem. 
SCHOLIQN. 

Problema  de  cttrva  ifocbrona 
invenienda  pr o pofu 1 t  Leibnuius  (  c)  & 
/mpprcjfa  artahfi    dcmonjlrationem  fjn- 

tbeticam  dedit  (f).    Dedit  autem  /o- 
Uttonem  cfe  calcali  dtferentialit  tanc 
tcmforis  nafcentit  Jacobus  Bernoulli 
(  g  ) :  dedere  poft  enm  ttlii  altas. 
P  ROBLEMA  47- 
Tab.         Invcmrc  turvfim  ifochro- 

Fig-  RESOLUTjO.  ? 

3°*  Sit  Jinca  horizontalis  BC,  altitu- 
do  ,  pcr  quam  grave  ad  candem 
defcendrt  AC,  curva  ifochrona 
GMB  Sit  AP=*,PM=y;  crit 
du&a  Pmipfi  PMmfmifepropin- 
d>  p£  =<*V,  mKtrJy&Mm**' 


niam  in  curva  ifochrona  tcmpora 
defcenfus  funt  ut  altitudincs,  pcr 
quas  defcenditur  (  §.  jj»)  ;  crit 
tcmpus  pcr  Mm  ut  Vp,  adeoque= 
dx.  £t  quia  celeritas  in  M  acqui- 
fita  eadem  eft  cum  celeritatc  in  P 
acquifita  ( §.  308  ),  adeoque  in  ra- 
tione  fubduplicata  altitudinis  AP 
( §•  87 ) >  erit  celeritas,  qua  arculus 
infinite  parvus  Mm  perourritur,' 
-  ^x.  Jam  cum  pcr  arculum  M;/i 
gravc  motu  aquabili  feratur,  erit 
ipfe  tanquam  fpatium  a  mobili 
percurfum  (§.  11  )-dxVx  ( §.  34 )• 
£ft  itaque  in  curva  ifochrona 
dxVx=V(dxx+dy*) 


h.c. 


•  .4.  t  > 


xdxx=dxx+dyx 

xdx1  ~  dxx  =  d/ 
dxx(x-i)=df 

dxV(x-iJ-zdy 

X— I —V ■ 

—  -        -  - 

dx  -  dv  j  •' 


.1 


x  « 


„<  (r)  NcuTelles  dela  Repub'.  dcs  lerrrcs  Seprtmb,  1487, 
^^O)  '°  Aelis  Srudit.  A.  1689  p.  196  &  fejfo 


d%Vxx-i)-  <hVv-z<&x<h' 
adeoquc   <i>,;Vt/  =  ^ 

I        «!'  '     '  1.1. 


•1« 


•      •»  >• 


/jpr  1Y4«»T  ITWir^  *,~i6jJojfc.  V7 v*fci1ft.  ,i,  •  ~  *        .i«-o«« 3  m 
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ji/  =  y  fivc 

Apparet  adeo,  Curvam  ifochro- 
nam  efle  e  numero  paraboloidum 
quadratico-cubicalium  (/.519^- 
nalyf.  infin.h  cujus  abfciiTa=<v,fc- 
mi  ordinata  PM=y,  paramcter 
Quoniamaltitudo,  per  quamca- 
dit  gravceftx,  fedrar-ucurva 
BMC  lineam  verticalem  AC  non 
fecatin  A,fed  in  G,  confequcnter 
mobile  caderc  debet  per  altitudi- 
nem  AG,antequam  in  curvaGMB 
defcendere  poflit.  Et  quia  AG 
-i,  paramerer  vcro = % ;  fi  fit  para- 
meter  erit  p-%  AG,  adeoque 
J/> = A(j,  hoc  eft,  altitudo  AG,  per 
quam  defcendere  debet  gravcan- 
tequam  per  curvam  ita  defccnde- 
re  pote/Vut  ahutudines  defcenfus 
fint  tetiipori  proportionales,  qua- 
tuor  nonis  parametri  curvx  *qua- 
lis.  Mobilc  adeo  non  cx  quicte 
afccnfum  irichoat,4ed  ca  celerita- 
tc,  quam  acquirit  cadendo  per  al- 
titudineoi  quatuor  nonis  paramc- 
tri  «qualem. 

SCHOLION. 

t  \  f  •  SMppouimuS  dirtflienet  gn$vis 
cadtntis,  tjuus  vitrApitatis  hutuit%iHKr 
fe  ftrnHelas :  Jtuemidmodstm  (3  ih  prtt- 
eedeuitbus  f*8um.  Idem  vero  preble- 
i  bjpothefi  direUifiustm  couvergen- 


tium  folvi*  Varignonius  (  h  ).  Lsthet 
igitur  folatiouem  in  eadem  bjpotbe/i 
fubjungere. 

PROBLEMA  4S.  Tab 

}  16 .  Invenire lincam  ifochronam  xili, 
tn  hyfothefi  dircBionum  in  centro  Fig. 
ttcHuris  convcrgentium.  1  $  t 

RESOLUTW. 
Sit  diftantia  AC  pundi  hori- 
zontalis  A ,  unde  £rave  cadit,  a 
centroTclluris  C=£,  AP=x  ut  an^ 
tc,ANarcusradioAC  defcriptus 
=y,quiaad  AC  pcrinde  ac  inpro- 
blematc  pnecedente  femiordina- 
taead  eandem  altitudinemperpen- 
dicularisf  |T- 58  Analyf  infin.).  Sit 
porro  radius  Cn  ipfi  CN  infinite 
propinquus&radiisCPatque  C^ 
particula  infinitc  parva  P/>  diffe- 
rentibus  dcfcribantur  arcus  con* 
centrici  PM  8c  pm  j  crit  MR=I^>= 
^jr,N*=^&obfimiIitudinem  fc- 
dorum  C»N  &  C/wM(/.  158.41* 
Geom.) 

CN:N«=Cm:wR  ^ 
b:   dy  -b-x\ 

adeoque  tnK^(b-x)  dy.b. 

PorroobangulumadR  rcdum 

( Jf .  $8  Analyfinfin. ) 

MRx+i*R,l=Mtoi2  ( §.417  Gettm.y 
adeoque  M«W*.+ (t-xfdy**  *V ) 

d,Pdx*+{*-xVd?y.r 

Enim- 


(h;  loC»mmeot.Acad,Reg.I«ear,A.i<9yF.  ts  *  le^, 
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Eniavero  vi  analjrfcos  prxcedcn- 

ti$  (/.  Jj4  ) 

Mm*  r  xdx1 

Ergo  *df*kW+t*-*W) '  ? 


b*xdx%  —  bxdxx=.{  b-x  )xdyx 
bdxV(x-i)={b-x)dy 


bdxV(  x- 1 )  =  dy 
b-x 

/  bdxV{x-i)  -y 


b-x 

Cuinyiltarcus  AN  &  codato  de- 
terminetur  punclum  M  ducto  ex 
centro  C  radio  CN"  &  intervalfo 
CPob  AP  =  *noto  feu=/)-jrar- 
cu  PM  ->  non  alia  rc  opus  eft.quam 
utarcusA.Nex  a/TumtaAP  llvcx 
detcrminctur :  id  quod  fit  ope 
curvx  BQD.  Si  enim  eTemenjum 
ejusPjfrQ^  ponatur=/*/jr/'X*'-i>; 
(  b-x  );  cum  fit  Pp>=dx,  erit  femi- 
ordinata  PQ=  bV  (  x~\ ):{b-x ). 
Quayrc  fiarea  BPQ  dividatur  per 
AB  =  i  $  prodibit  rcdaarcui  AN 
xqualis.  Conftruatur  itaque  pa- 
rallelogrammum    .  reclangulum 
ABLK  xqualc  arex  BPQ,  cujus 
altitucfo  conftans  AB = i;  etit  BL= 
AK=  AN  arcui,  qui  adeocirculi 
Quadratura  przfuppofita  deter- 
minari  potcft.    Apparet  itaque 
curvz  ifochronx  in  praefenti  cafu 
conftruclionem  pcndere  a  qua- 
r  {JfitffiiMttk7m.2..) 


dratura  curvac  BQD&  quadrar 
tura  Circuli. 

Utcurvx  BQD  natura  invefti- 
getur,  fiat 

PQ=^(X-I):  (b-x)=9 

crit  x-i-9 
jr=i 

Patetadeo  femiordinataPQ  cva- 
ncfccnte,  x  degcncrare  in  AB=i, 
(ive  in  B,  ubi  PQ=o,  cfle  ABad- 
huc  =  i. 

Fiat  porroPQ^(jr-i):(£-:r)=«* 
b 


ent 


■x  =o 


b-x 

Ergo  ubi  BP=jt  degenerat  in  BC 
=4,  femiordinata  CK  fitinfinita,& 
hinc  CK  ad  BC  in  centro  C  nor- 
maliseftafymptotus  curvae  BQD. 

UtcurvxBQD  conftruclio  de- 
tcgatur,fiat  BP=v,  eritob  AP=x 
&AB=i 

x=v  +  i 
x-i-v 


PQ=  bV(  x-i  )  =  bVv 

b-x  b-V-l 

Quoniam  Vucfi femiordinata  pa- 
rabolx,  cujus  rertex  in  B,  abfcifla 
BP,  paramctcr  AB  =  i  (§. 
n*l.fimt.)\  conftruatur  circa  a- 
xem  BC  parabola  AHS ,  erit  PH 
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srf*>.Ducatur  porro  rectaCV  per 
pun&um  H  ex  centro  C  reclx  AT 
ad  AC  normali  in  V  occurrens. 
Quoniam  PH  &  AV  intcr  fe  pa- 
raliebe  (  §.  ar  6  Gcom. ),  erit('  0,  xb% 
Geom. ) 

CP:PH  =  CA:AV 
h-V-i:  Vv=    h  :  hVv 

h-v-i 

Eft  igitur  A  V=PQ,  adeoque  pun- 
tfumcurvaeQ,  a  qua  conftructio 
ifochronac  pendet,  habetur  fi  pa» 
rallelbgrammum  PAVQ  com- 
pleatur. 

Hinc  vero  porro  eruitur  aequatio 
curvac  BQD  ad  axem  ATrelatx. 
Niroirum«fit  VQ=  AP-y&AV 
:=PQ=jr,AB=*}  crit 

x=hV(ay-a*) 


x^aPy-aV 
(h-y)~ 


**  (h-y)*=ahy-  ahL 
feu      ob  ( h-y  f = &-  ihy+y* 
hlx'-ihxly+xy  =  ahxy-aiy 

x%yl -  ihxy+h^ahy+a^h^o 
Si  fiat  x=o 

•  * 

erit  «V-^mT 

■   „ 

rf-f  =  0 


•  -  « 


Eft  igitur  femiordinata  AB  in  ori- 
gine  abfciflarum  A = a,  quod  con- 
venit  cum  fuperioribus,&  curva 
BQD  algebraicaf  /.  y17Anal.fi- 
ntt. ),  tertii  quidem  generis  (  /. 
)Si  Anal.fimU ). 

Uf  vero  nunc  etiam  acquatio  ad 
curvamifochronamin  hypothefi 
dire&ionum  convergentiitm  eru- 
atur,fiat  prarrer  AB  =  i,  BP=i;, 
arculusf«Kradio  C^=CRdcfcri- 
ptus  =  dz,  cum  fit  P^  =  dv%  erit 
Mm*  =  dz^+dv*  (§.  417  Geom.). 
Eft  vero  M/w1 = xdxx  vi  fu  perioris 
analyfeos.   Quare  cum  fit 

x  =  v  +  i 

m 

erit   dx=  dv 


dxl=  dv 


■ 

>  • 


•       xdx2=(v+i)dv%  ; 

=  v4v*+dvx 
Habemus  itaque 

dz  +  dv=  vdv*+dz? 
dz?  =  vdvx  , 


— 


dz=v\:tdv 


z  =  I V* 

%z*=ir 


hoccft,  ?AB.PM*=BP' 

'.••.*  f .  s  • 

Quoniam  PM  eft  arcus  rirculi  ra- 
dioCP  defcriptus,  curva  ifochro. 
na  BMC  in  hypothefi  direclio* 

*   •  .  ,'x..,.'  v.^  nwxn 
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num  convergentium  tranfcen- 
denseft(§.?So/*W>/:;. 

Ut  curvac  hujus  indoles  porro 
detegatur,  ponatur  in  acquatione 
diffcrentiali  ad  eandem  dz  =  dvVv 
feu  dzzz  Vv 


dv 


vzzo 


erit    dz  zz  9 
dv 

dvzz  00 

Eft  rero  in B  v= o  &  dvzz  « .  Axis 
jgiturCBcurvamBMCin  Ctan- 
gtt,adeoquc  eaaxi  convexitatem 
ibidcm  obvertit. 

Quodfifiat  CP=o,  arculus  quo 
que  radio  CP  defcriptus  mRzrdz 
zzo  :  pundum  ergo  M  coincidit 
cum  C,  adcoquecurva  BMC  cum 
afre  in  C  concurrit,  quae  in  B  eam 
tangit.    Neccflc  igitur  cft  ut  ibi- 
dem  fit  ad  axem  concava,  confe- 
ejuenter  puntf  um  flcxus  contra- 
rii  habet. 

Jam  in  pun&o  flexus  contrarii 
A/cft  MW  =  CP.  dPp  ( §.  300  A- 
?ial.infn.).Y\zu%\t\irC^zzc.  Cum 
fit  BP  =  vy  crit  CP  =  c-v ,  adeoquc 
P/>  -  -  dv.  Jam 

dtzz-vu'ldv 

idcocjue  v  ',xdz  =  dv 

''dzzz-dv 


Iv-^dzdvzz-ddvzzd??,  obcon. 
itantcm  dz , 

1  (  c-v)v-i:1dzdv  =  cvTdvf 
Porro  Mm^dt+dl? 

ZZ  Vdrf+dv* 

Habemus  itaque 
vd*t+dv*=\  (  c-v)  v~i:idzdv 
-\{c-v)v"ldv% 


V  +  I  zz(c-v) :  IV 


V1  -\-VZz\c-\V 


vx  +  i  v  zz  \  c 


v+i=r(ic+u) 


AC.  AB+  {»  AB*)-{  AB 
ob  c-f-i  =  AC 

Sit  C/  ultimum  elementum  cur- 
vx,  crit  hi zz  dz  &  hc  =  &  ob  re- 
dam  ad  h{  §.  }8  Anal.  infin.  )  hl 
adlv  utfinus  ang  jli/>C/ad  finum 
anguli  h/C{  §.  {  }  'Tr.gon.  ),  adco- 
que  dv:dz  =fin. hCtSivi. h!C.  Si 
C/fit  ultimum  curvxclemcntum, 
punclum  /infinitc  parvo  intcrval- 
lo  ab  axc  ACdiftat,  fcu  cum  eo 
coincidit,  arque  adco  punclum  l 
cft  in  axe  AC  &  angulus  hCl  idem 
cum  ACG,  intra  qucm  curva 
BMC  comprchcnditux.  Quare 
L  %  <"  ' 
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dv:dz=fm.  ACG;Cofin.  ACG. 
Eft  vcro  dzVv  =  dv,  adeoque  dz : 
dv^Vvii-VBCtVAB.  Eftigi- 
tur  finusanguli  ACG,  intra  qucm 
curva  continctur,  ad  cjus  cofinum 
in  rationc  fubduplicata  reclarum 
C&  &  B  A  (  §.  167  Arithm.  ).  Et 
pcr  hoc  thcoreroa  angutus  ACG> 
confequenter  arcus  AG  determi- 
natur»  qui  curvat  ifochron*  toti 
conftruendz  fufficit. 

Denique  in  atquatione  dz=dvVv 
fubftituatur  valor  ipfius  v  =  x 
-i,crit  dz-dxV(x- 1 ). 
Fiat        dx.~  o 

erit   dxV  (x—i  )~o 

x  -  1  =0 


Elemkkta  Mechahicj:. 

fus  incipit,&ccntrum  TcllurisC 


jr=  1 
=AB 


Quare  cum  jr  denotet  altitudi- 
nem,  pcr  quam  grave  cadit,  fcu 
motus  acceleratricem  >  &  dz  in 
punclo  B fit=o,  ubi  axis BC  cur- 
vam  tangit,/vr  demonftrxt*  j  gra- 
vc  nonexquicte  motum  incurva 
BMC  inciperc  dcbct,  fcd  ca  cele- 
ritate,quamacquirit  cadcndoper 
altitudincm  AB. 

Tib.    Angulus,  intra  qucm  contine- 
£IV  tur  eurva  ifochrona  in  hvpothefi 
direclionum  convcrgentium,de- 
terminatur,fi  fuper  AC,  hoceft, 
rcda  intcr  locum  A,  unde  defccn- 


interjecla,  dcfcribatur  femicircu- 
lus,  &  in  B,  ubi  curva  axem  tangit» 
erigatur  pcrpendicularis  BD ,  fa- 
claque  BE  =BA  ducaturexC  rc- 
cla?ED  parallela  CF  perpendicu- 
lari  BD  ultra  femicirculum  con- 
tinuatzm  Foccurrens:  eft  enim 
ACF  angulus  quxfitus,  confe- 
quenterarcus  AGex  centro  C  ra- 
dio  CA  defcriptus  curvae  conftru- 
endacfumcit.EtenimAB  BD=BD: 
BC(  §.  j iv  Geom.  ).  Quare  AB 
ad  BD  in  ratione  fubduplicata 
AB:BC  (  §.  116.  if9  Arithm. ),  fcu 
AB :  BDrfAB:  fBC,  confequen- 
ter  VBC :  VAB  =  BD : AB  (  §.  169 
Arithm. ).  Quoniam ,  FC  paral- 
lcfaipfi  DE  f>erc<mflru8.cT\t  DBz 
BE  =  FBi  BC(  /.  168  Geom.\ 
adcoque  V&C:  ^AB  =  BF:  BC 
(§  \6j  Arlthm. ).  Eftvcroetiam 
BF :  BC=  fm.  BCF:  fm.  CFB  (  §. 
\%  Trif.)=Cm.  ACG:  Cofin  ACG. 
Ergo  fin.  ACG:  CoC  ACG  =VBCz 
VAB(  i.  167  Arithm. ).  Eft  igitur 
ACGangulus  qua-fitus» 

Quodfi  fuper  AH=  1 AC  fcmi- 
circulu»  AIH  defcribatur  &  in  B 
perpendiculariscxcitetur ,  duclis- 
queAI&IH  fiat  lK=AL=iAB& 
LO  =  KA,  erit  O  punclum  axis, 
cui  pundum  flexus  contrarii  re- 
fpondct.  Eft  enimAB:AI= AI: 
AH  fivc  I  AC(%  i    Geom.\  adeo- 

quc 
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qae  AI=^1AC.  AB(§.  mGcom.\ 
Quarc  cum  angulus  AIK  fit  re- 
c3us(  jf.  Ji7  Gcam.\  eritAK  = 
V riAC.AB-f  ^AB*;.  Etquia 
LB  =1 AB  &LO  _  AK  pcr con- 
Jru8.er\tZO=r(lAC.  AB+^ 
ABl)-£AB  QuareinOeftpun- 
c\um  axis,  quod  pun&o  Hcxus 
conLrarii  refpondet. 

SCHOLlONr. 

137.  Atqucit*  calculo  analytico  e- 
rutmut  fractpuas  curva  ifockrona  pro- 
frietates  in  bjpothefs  dtretitonum  con- 
vergeutium ,  (tua  prafenti  inftituto  in- 
fervtunt.  Conftat  enim  ,  qaomodo  fit 
eonftruenda  fuppofttaquadratura  curva 
cujusdam  per  parabolam  cenjiruendx. 
qnadraturu  ctrculi.  Cemftat  praserea, 
quamumjsnt  pMntite,  qutbusduilut  curva 
determtnatur,  nempe  qmod  in  B  axem 
tangat ,  eique  convexitatem  obvertat, 
punilum  O  refpondeat  ftexui  contrario, 
ita  utcurva  porttont  axit  OC  concavi- 
tatem  oivtrtat  ,  in  C  denicjuc  eadtm 
gum  axt  concurrat,  tota  autem  tntrm  an- 
gulum  ACG  contineatur,  Queniam 
tamtn  curva  ij?a&  re8tficMis,&  qua  - 
drabilts  eft,  quadraturam  &  lengitudi- 
nem  in  coroBariit  determtnare  lihet. 

C0R0LLAR1UM  r. 

Tak  |J*.  QionkmMi^.vK;r(/3l$) 
XlW-zx^Jx,  cric  arcus  curvar  BM=  |* »:»- 1 

P*g.  xVx.  Stt\  x = v  -f  r  C  /.  r#f. ).  Erao 
iir.BM=(§  -f-J  v)  ^(v4-,)_i  =  i 

**r-|  =  J  AP.  ^AP-JAB,  Q^Hui 
~AB 


fi  fuper  AP  defcribatur  femicirculus  ckTa1», 
ereda  in  13  perpcndicuUri  BC&c  in  DXiV. 
(cftautera  AD  =  |AP  )  perpeadicuUriFig. 

DE  ducatur  rc&a  AE  occurrens  ipfi  DE 1 
in  £ ,  tandernque  ez  E A  refecetur  EG=  j 
AD,  erir  AG  longitudo  arcus.  Eft  enim 
AP  :  AC  =  AC:  AB  (§.  <to  Gcw*.), 
adeoque  AC  =^APob  AB=  1.  Purro 
cum  ED ipfi  BC parallela  ($.af  6  Geom.); 
AB:  AC  =  AD  :  AE(§.  168  Geom.). 
Ergo  AE  =  AD.  AC  =  \  AP.  KAP. 

AB  AB 
Quare  cam  GE  =  J  AB  prr  conftr.  etic 

□tique  re&a  AG  arcui  curvx  xqualis. 
COROLLARIUM  2. 
Hf.  Qiioniam  clcmentum  arear  eftTab; 
fettor  infinite  parvus  GwR=wR.  }  CRXtll. 
=v,:Vv(  £  r-  »  v)  (/.  )i6 )=  ^v^Fig. 
^tf-i^Vvieritarea  BMC=  »  ,# 

Kv:  if=(fCB.BP-t  BP^KBP  ob 
15  AB 

AB=r.  Quodfifiat  t/=c,erit  arra  inte- 
gn=(fc»-5cx)  Kc;if  =*7  c*^c=^T 

BC*.  /^BC ;  AB,  dcnoo  ob  AOci. 


SCHOLJON 


2, 


I40.  Quoniamv—X$P  &  arett  curvs 
inctptt  in  puntJo  B,  /»0*  a^*f/  ,  *r 
quantitatt  adjicicnda  (olticiti  fimus.  Sed 
cumin  coroUario  primo  origo  tpftus  x  in 
A,eurv4auttm  /»B:  u/*a  &r«  x  fubfti- 
tui  debefor  v,  ut  conftaret  dt  quautit** 
tr  adjtcttnda. 

COROLLARIUM  3. 
«41.  Si  CM  ad  PM  perper>dic«laria 
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C$,  jt  An*l.  infinit.)  fiat  infinire  ma- 
gnt,  crit  ea  axi  AC  parallcla  &  PM  arcus, 
itidemque  aher  AN  degenerar  in  reftam 
arcuicquaLern,propterca  quod  cum  AC 
nultibi  concurritf  /.  8z.  Zf6  Geom.). 
Quare  cumx  five  AP  intuiiuinfioitx^ 
iivd  ACrro ;  erit  b— a=o,  adeoque  cqua- 
tio pzfbdxl/^x-x)  (§,  n6)  dcge- 

b—x 

uerat  in 

fequentcm^r/WArK  (  x~i}lb 
zzfdxf  (*-i )  i  qu»  ett  cafus  Leibnitia- 

SCttOLION  !. 

14».  Cumcentrumterr*  s*eenti*d> 
tmdum  intervaUo  diflet,  (3  altstudtnes, 
in  quibus  gravium  dejcenfus  nebis  nfui 
effe  poteft ,  refpetlu  illtus  d:ftanti*  fint 
admodum  exigue ;  cafns  dtrcfttonum  pa- 
r*Uel*rumpr*xijfuttsfacitt  cuiettam  eb 
facilioremcurv*  defcrtptionom  fefe  com- 
mendat  ( &. *  a a.Aiecb.& $ .<%  t  An*ly(.). 
Jn  illo  igitur  acquiefcere  potcramus,  nrji 
nobis  qnotjue  propofitum  effet  fpecimint- 
bus  itlufirtbus  docere ,  ejuomodo  prtnci- 
pits  mathematicis  in  bis  Elementts  *  »*- 
bis  expltc*tts  in  folvendis  preblematis 
*rduis  fit  utendum  quo  ordine  ratio- 
ciniaftnt  concatenanda ,  ut  non  pertur- 
bato  animi  ftatu  ad  portum  optatum 
perveniatur.  Quamobrem  nec piget  de- 
folutiouegeneralt  problematis  tn  dupkci 
hypothefi  haUenus  confideratt  nonnuUa 
uddere,  Ntmirun* folvtmus  problema  de 
curva  tfechrona  in  hjpethefi  aeccleratio- 
nis  Galilxana,  prepterea  qued  cxperi* 
mentis  intis  altitsidtntbus,in  autbus  ea 
wpere!tcetffatisfactt,  ita  ut  tn  locum 
hypothefeot  nntur*  quo*d  nos  /urrog*ri 
rffttlS'*f*(tt&-h  Bnimverecum 


aliaquotjue  hypothefes  non  fint  impoffibi- 
les  attjue  Gtometrd  fit  probtem*  in  omni 
hypotbefi  foJvere,  ejuamdiu  truoratnr, 
qu&nam  iUttrum  Jit  hypothefis  n*tur* ;  ut 
oflendamus  reftat ,  quid  fieri  conveniat 
dat*  quacunque  accelerattonis  lege. 
Generaltmadeo  folutionemhic  inprtmis 
admittimus  in  ufumartis  inveniendijtt 
*pp*re*t  pregreffus*  folutiontbut  parth 
cularibus  adgeneralet. 

PROBLEMA  49- 
;43.  Itrvemrc  curvam  ifochro- 
nam  in  quacunque  acceleratioms 
fypothefi. 

RESOLUflO.  , 

Quodfi  acceleratio  alia  ftatua-  lA 
tur,quam  quae  ih  hypothefi  G4//-XIV 
Uantt  obtinet,  direclionibus  pa-% 
rallelis  manentibus ,  curvx  ifo-'*4 
chronx  BMC  accedat  curva  ce!e- 
ritatum  ANE  juxta  altitudinem 
accelcratricem  AG  tanquam  com- 
munem  axcm  defcripta,  cujus  fe- 
miordinatse  PN,  GE  exprimunt 
ccleritates  per  abfciflas  iisdem  re- 
fpondentes  AP?  AG  acquifitas. 

Sititaquc  AP=*,PM=y.  PN=t/, 
reperietur,codem  prorlus  quq  fu- 
pra  ( /.  j }  4 )  modo  Mwi  =  v<ix>  ut 
adeohabeamus 


dypvW-dx* 


dy-dxV{vx-i) 


Si 
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__;  *vzVx%  quemad^ 
Jum  in  hypothefi  GaliUanaj 
prodibit^-^-^(jr-i),  ptorfus  ut 
lupra  ( §.  c/f  • Solutio  itaque  par- 
ticularis  convertitur  in  univcrfa- 
lcm,aut  potius  fpccialisin  gene- 
ralem.fi  pro  Vx  ponas  v ;  id  quod 
regulis  Logicis,  quas  ftabiiiviinus, 
ad  amuflim  congruit  (/.  7 10  Log.). 
Tab.    QuodJi  magis  arriferit  ope  loci 
XlV.foIlicitationuin  centralium ,  feu 
Fig.  fcaix  gravitatts  1QO  problema 
ij/.folvere;  pari  facilitate  idem  prae- 
ftatur.   Accedat  enim  porro  ad 
curvamifochronam  BMC&  cur- 
yam  celeritatum  ANC  fcala  folli- 


pojfnnt  tftamcnrva  alia,  inqnibus  ttm- 
pHs  ad  altuu4mem  relationem  ejuam- 
cuntjut  tonfiasittm  vtt  quomodotunque 
afftgnabilem  habet.  Quamobrem  tn 
gratiam  artis  inveniendi  folutionem 
problcmatit  eeneralem  apponimus ,  fub 
qnocttrv.ufochfona  tanquam  cafns  par- 
ttcnlarts  conttnetur. 

PROBLEMA  50. 

545.  Invcnirc  curvamt  in  qua 
gravc  dcfcendit  ca  kgc*  ut  tcmpus 
habcat  ad  altitudinathpcr  quam 
dtfctndity  rclationem  datam,fcu  ut 
tcmpora  dcfccnfus  habcant  intcr  fc 
relationcm  cx  datis  ahitudinibus 


dato  modo  afft^nabilcm ,  fuppofttis 

citat.onum  centraUumlQO  &iit  i 
CommunisabfcflaAPin  altitud,-  '  ' 

ne  acce/eratrice  AG=x,  PMzry,  5._f'  __ 

PN=i/,Pq=^;  critv^ifgdx^XS.  RESOLUriO. 
fij).  Quare  /1 pro vx  hunc  valo-  Nondiffertrefolutioproblema-Tab. 
iem  fubftituas,  prodibrt  dy^ixV  tis  prafcntis  a  refolutionc  pracce-xiv- 
,( 1  fgdx-i  ).  Quodli  jam  fuppo-  -entis ,  nifi  quod circa  axem  com-  Fl8* 

muncm  defcribatur,  praeter  cur-I} 
vam  defcenfus  BMC,  curvam  ce- 


quemadmodum  id  obtinet  in 
hvpothefi  GaitUana  (  §.  11»  ),gra- 
vitatemcdiiiiaintcfp,  qu*  *deo  fit 

m&ctk  &-4#>ii[dx-\  yzdxP* 

if-x—i)y  vel,  cum  hic  fola  ratio  at- 
lendatur , m i nime  autcm  magnitu- 
jjfoabfojuta,  dyxdxVfo  ~-%\}Xt  iu- 

^.»iwj*:_:'JU  .i.L«j!_  ibuHi| 

SCffOSJQN.  nwr 

.  A-  Incurvatfcchrona  temporirdc- 
■fctufuifnt  nt  aitstmdmts,  ptr  quas  da- 
'cnduttr  US_  }j  *  ,y  imtmrt  mttm 


leritatis  ANE,  etiam  curva  tem- 
peris  PS»-  Nimirum  grave  in  cur- 
va  BMCea  fcge  defcendit,  utin  M 
fit  cclcricas  ut  fcmiordinata  PN, 
tcmpus  veroutPS.. 

Sit  AP=jr,PN=i;,PS=:/,PM 
=y ;  erit  M/w  dvfdx*+ dy* )  itcm- 
quc  ob  fuppofitutn  pcr  Mw  mo- 
tuna  c  ac q uabilcm  vdt ut  ftipra 
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Habcmus  iu^;  vdt^jdx^+df) 
~!Fde~dxx+dy 


dy-V{vdtx-dx*) 
jZ.   . 

y=/r(vdtl-dxz) 

Quodfi  crgo  in  dato  cafu  fpe- 
ciali  uexprimatur  per  x  &  dt  per 
dxy  prodit  xquatio  currae  defcen- 
fus  refpondens. 

Sit.  E.  gr.  v=  $C  t  =*,  quem- 
admodum  m  curva  ifochrona ,  fupporua 
accelermonii  lcge  GaltUan* ;  crir  dfz. 
dxy  adeoque  y  —  fl/{xdxx  —  dx%  )= 
fdxf(x—i  ),  ut  fopra  (  §.  114). 

Quodfiquisin  cafu  direclionum 
convergentium  problemarefolve- 
revelit,non  novocalculoopuseft, 
fed  in  aequatione  prima  paulo  ante 
{/.$}6 )  inventa  pro  x  dxx  fubfti- 
tui  debet  vdtx-  quo  facto  habc- 
mus 

^dixz^xdxx+{b-x)xdf 


vxbxdtxzibxdxx+  (b-xUy 


vvbxdtx  -Pdx*  -zdf 


dy~  bV {vdt1 -dxx) 

k-x    ..  - 
Quddfi  £tiam  Hic  in  dato  «afu 
fpcciaii  v  &  t  per  x  dettn»iaen> 


tur,  zquatio  curvx  defcenfus  pro* 
dit. 

E.  gr  Sic  uc  ante  *  =  Yx%  /r*,  quem* 
admodum  pro  curva  ifochrona  fuppo- 
(uimus ;  cric  dj-bV  C***1-1**^ 

b-x 

bdxf  ( -v-  1 ),  uc  fupra  (§.  }  J* ). 
b~~x 

SCHOLION. 

$46,  Vbiadeo  problemaiu  c*fu  p*r~ 
ttcutarifeJutum,  veluti  iu  cafu  Lcibnuii, 
non  difficilts  eft  folutio  nmverfalti,  quam- 
cuuque  untvtrfalttatem  eidem  donare 
volueris:  idquod  etiam  iualtts  proble- 
m*tis  ftmtliter  ebtiuet.    Enimvero  ubi 
fo  lutto  icntra.lt s  ad  cafum  fpectulem  *p- 
plicanda ,  plus  dtfficultatit  orttur%  qus- 
tcnus  uempe  fermuU ,  qu*  per  fubftttw 
tionem  prodtuutt  vei  fummaudtyVtl  *d 
qnadraturas  *ut  rttltficatitnts  ftmpli- 
ctorum  curvarum  reducend*.  Jitqutt* 
ratio  tft,  cur  Geometr*  emiueutes  *rtem 
inveuieudt  five  analjfin  promoturi  p** 
rum  foiltctti  fuerint  de  Joluttontbus  gene» 
raltbns,  modo  parttcuUres  d*re  pofftnt* 
in  quibut  ars  tmiutbat ,  uovis  arttJUtts 
analjtieis  iMtredu&is.» 

&EFJN17J0  3S.  ^ 

14i>Curva'ifiefanafM 
Mdrcitur,  per  quam  defcendens  pig. 
grave  arqualitef  xqualibus  tempo-ij^. 
ribusaidatopun&o  recedit,  ydad 
illud  accedit.    Dicitur  ctiam  c«r- 
va  acceffus  &&£tffiu*quabttis. 

Sic  BCM  cuty*  qusfita,  O  puB&ura 

fixum  in  axe  daxnm ,  DM  cife  dcbcc  qc 

1  tcmpua  dcfcortfusa,b  AinAl, 

'  SCfiO* 
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SCHOLION. 

froblems  de  curva  ifochrona 
faracentrics  invenienda  primum  pro- 
fofitum  efi  4  Lekbnhio(i ) ;  fedcum  fo- 
iutu  dtfficiUus  fit  priore,  dudmm  inta- 
Qnm  reliquerttnt  Geometratdonec  tan- 
dem  folutionem  daret  Jicobus  Bernoul  - 
U  (  k. ")     fhnul  foluiiones  Leibnitii 
Fratrtsque  Joannii(l)  eliceret.  Ge- 
ntralius  deinde   idem  troblema  folvit 
Varignonius(  m  ).  Lubethicdare  folu- 
tionem  pracedenti ,  «uantum  hcet,  afi- 
nem. 

Tab.       PROBLEMA  su 

£lV*  *49«  Invenirc  curvam  ifochro- 
Fjg. 


U7 


nam  paracentrtcam. 

RESOLUTW. 
Sit  A  pun&um ,  unde  defcen- 
fuminchoat  grave;  Dpundtum, 
a  quo  vel  recedit,  vel  ad  quod  ac- 
cedit,  prout  cafus  tulerit.  Ra- 
dio  AD  dcfcribatur  femicirculus 
ANF,  duCtisquc  ad  punclum  cur- 
vi  M  re&is  DM  &  D/n  infinite 
propinqui s  agantur  ad  axem  nor- 
males  NQ  &  PM,  itemqfle  nq,qux 
crit  ipfi  NQ  infinite  propincjua. 
DucaturNT  tangens  circulumin 
N  (§.  J8  Anal  infin.)  8cnO  nor- 
malis  ad  NQ,  tandcmque  radio 
DM  arculus  MR.  cx  centrt)  D. 


Sit  jain  DN= DA= DF  =*,DQ 
=z,  DM=f,  crit  »jR= dt,  Q#=«0= 
dz  &  QNrfX*W)(S,  417  G*ww.). 
Quzratur  jam  ut  in  problematc 
anteriorc  dc  curva  ifochrona  (  /. 
j  H  &  336  ;  arcus  Mw  duplici 
modo,nempe  i.cxprincipiis  pu- 
rc  gcometricis,  i.cx  principiis 
mechanicis ,  fcu  conditionc  pro- 
blematis. 

I.  Quoniam  TN  circulum  tangit 
in  N  pcr  conftruB .angulus  TND 
re&us  cft  (  /.  $8  AnaL  infin.  \ 
adcoquc  A  DNQ^  A  QNT 
feu  angulus  DNQ  =  QTN  (  /. 
519  Gcom.  ).  Sed  ob  paralle- 
lifmum  reClarum  «O  &  QT 
(/.  156  Gcom.)  angulusO«N= 
QJN  (  §  i«  Gcom.  ).  Ergo 
0«N  =  DNQ  ( §.  87  Artthm. ). 
Quare  cum  DQN  &  »ON  firit 
recli pcr  conJlru&,  erit  {P.iCj 
Gcom. ) 

NQ:DN  =  »0:  N» 
V(s*-z% ) :  a-dzx 
Kn-adzxV(*x-zx) 

Porro  ob  feClorcs  D»N  &DRM 
fimiles  (§.  138.4«  Geom.) 
DN:N«=DM:MR 

aiadz 


(i  )  Io  Adi»  Erudit.  A.  1689.  p.  198. 
(k  }  In  A<3is  Hrudir.  A.  1694  p.  »77. 
(I)  Ibid.  p.  J7r.  j94. 

(m)  lo  Commenr.  Acadcm.Rcg.  Sticnr,  A,  i6«j>  p.  9«cfecj«J, 

(mijjiiAUtbJsm.i)  M 
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«;   adfi    =f : 

HincMR.,=^1:(fW) 
ErgoMm^tVz+^ 


II.  Quoniam  motus  per  arculum 
infinitc  parvum  Mmi  acquabilis 
(upponitur,  crit  fpatium  M/«  in 
ratione  compoftta  temporis  & 
celeritatis  in  M  acquifitx  (  S- 
)  4  ).  Scd  tcmpus  cft  ut  mR  fi- 
ve  dt{f.  347  )  &  cclcritas  in  M 
acquifita  inhypothcfi  GatiUa- 
na  fcu  gravitatis  conftantis  ut 
7AP  (  /.  87>  Ergo  Mrnr^. 
VAV.  Eft  vcro  ob  parallclas 
QN&PM(§.i6«G«wf.; 

DN:DQ=DM:DP 

a :  z  -   t  : 
DP  =  tt :  a 
Ergo  AP=AD+DP 
=  a  +  tzi  a 
c  <■* +  fz 

UndcJAm-dt.VAPperdcniottJlr. 
=dtV(ax+tz):Va 


\.a 

hoc  cft,  fumta  a  pro  unitate, 
Mw1  -  axdtx  +  /z^* 

Habemusitaque 

aldtl  +  tzdt> = axdtx-zxdtx+txdzx 
ax 


a*dtx+axtzdtx  -  aVdtx-tzldtx= 
a*dtx-a\xdtx  +  axtxdzx 


Szdf-tzW^aYdzr 
^*>i>W)  =  adzVt 


Va 


dtV(alz-az*)=  adzVat 
dt  -  adz 


Vat  rtfz-az1) 
h  z.*—ixxtyxdt=xdz:  Vtfz-ai?) 

ls—        =4/"(<fc;  V(a>z-az*)). 


la^t^zzafRdz:  V(a>z-az')) 
f.  iVatn 

Atque  fcxc  eft  xquatio,  ouaro 
dedit  Leibnxttus  pro  curva  ifo- 
chrona  paracentrica  ( n ).  Omnis 
I  itaquc  rei  cardo  huc  redit,  ut  axf 
(dz:V(a*z-az*)  )  determinetur, 
quod  mtmbrum  arquationis  ab- 
folute  fummari  nequit.  Dari  au- 
tem  poteft  conftructio  five  per 
quadraturam,  five  per  redifica- 

tio- 


(n)  lo  Aftis  loc.  cu.p.j7i  &  j;a. 
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tionem  alicujus  curvse.  Dabimus 
primo  conftru&ionera  pcr  gua- 
draturam. 

Quoniam  igitur  *%4z :  V(**z— 
az% )  cft  clcmcntum  cur  vx ,  crit  fe- 
miordinata  v  =  ** :  V(  *%z-*z% ) 
(/.©SiW. 

Ut  curvac  hujus  indofcs  detega- 
tur,  ponatur 


V  — 


a-z 


TJkk  Quando  itaque  z  fit *,  Koc  cft, 
XiV.DQ_degenerat  in  DC,  femiordi- 
Rg.  nata  ClUtiiifinita.  EftadcoCK. 
1 1  *•  afymptotus  curvat. 

Fiat  z-o 


crit 


v-f 


Quare  ubi  z  fit  o,  feu  evanefcit, 
femiordinata  DS  cft  afymptotus 
curvx. 

Quoniacn  v~  a?(  *%z—*z%)  ,:* 
crit 

Si  jamfiat  dv  =  o, 
erit 

*Vz=j*zVz  " 


«  =}Z% 


*v=* 

Quando  itaqUe  DQ= 
applicata  QN  fit  minima  (  /.  6j 
Analyf  infin.) 

Quoniam  v  =  J 

 >    

V(*>Z-*Z%) 

=  «' 

r(*%-zi)rmz 

crit    Vazi  a=a:  ** 

Vaz 

V(*l-z*):    s>  =a:v 
Vaz 

Eft  vero  Vaz  fcmiordinata  pa- 
rabolae  QG,  cujus  parameter=#  & 
abfcifTa  DQ(§.  mdn*lyf.)  8t 
V (^-z^femiordinata  circuli=QF 
radio  DA=*  dcfcripti  (/.  577 
Geem.).  Curva  igitur quadrandft 
ita  conftruitur.  Circa  commu- 
ncm  axcm  AC  dcfcribatur  femi- 
circulus  AFCradio  ADr«&  pa- 
rabola  DGB,  cujus  vertex  in  D 
ccntro  fcmicircuIi,paramctro  *  nU 
dio  fcmicirculi  stquali.  Fiat  dein- 
de  DI  =  GQ&  DO=DA,  itemquc 
DL=QF  ,  duftisaue  OK  ipfi  AI 
&  KI  ipfiLO  paraUelis;  erit  DT 
=QN.  Eftcnim 

DI:DA=DO:DK 


Vaz:  *  - 


M  x 


Vaz 


DL: 
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DL:DO=DK:DT 
V(?-zx  ):a r :   

Vaz  V(a%-Zx)V«z 

Dcmiflb  itaquc  cx  T  perpendi- 
culari  TN  ad  QN ;  punclum  N  cft 
incurva  quzfita.  Quodfitandem 
fpatioSDQNHfiat  xqualefeclan- 
gulum  ADZV,crit  ob  AD=*,DZ= 
SfidziViSz-az1)). 
Habcmus  crgo  DZ=  ^Vat 


dxl+dy 


i  _ 


=  s 


ldz* 


alz—z* 


DZ*=* 

Unde  reclzf,  quibus  punclain 
ifbchrona  paracentrica  determi- 
nantur,facileinveniuntur.  Nimi- 
rum  fiat  Dc  =  ^DZ&ducatur  bc 
ipfi  ZA  parallela  ;  erit  (  §.268 
Geom. )  DA :  DZ=D* :  Dr,  confe- 
quenter  Dc = t .  Quare  fi  cx  cen- 
troD  radio  Dc  defcribatur  arcus 
fecans  DF  in  M ;  erit  punclum  M 
in  ifochrona  paracentrica. 

Videamus  jam  porro,  quomodo 
fummatio  formul*  dt  -  fadz 

~VtV(az-z>) 
rcducatur  ad  rcftificationcm  ar- 
cus  cujusdam.  Quoniam  adz: 
^(Vz-zVeft  elementum  arcus, 
fcr  hypoth.  erit 

rXdx>+d?)  =  __ajz  

■ 

-  ■  -  c 

-  ■ 


Quoniam  coordinatx  currz  rcdli- 
Acandz  dx8cdy  per  z  dari  debcnt, 
quadratum  4^^kt:(rf,z-z,)  feuejus 
multiplum  dividendumeftinduo 
alia,  quorum  latcra,  fi  fieri  potcft, 
funt  lumabilia.  Quamobrem  cum 
numcrator  a^dz*  debeat  efte  ag- 
gregatum  duorum  quadratorum, 
evidens  eft  rcquiri ,  ut  quadrata 
nonmodo  direrfahabeant.figna, 
verum  etiam  tales  denominatores, 
quiinfeinviccm  dudi  producunt 
4*z-z\  Enimvcro  cum  axz— z*  in 
iftiusmodi  factorcsrefolvi  neque- 
at,  ficri  autem  id  poflir,  fi  mutetur 
in  *V-z\  cum  tunc  faclores  fint 
rfz+z* & az-zl  ( §.86  Aml.  )/  fra- 
&\oa1dzl'.{a1z—zy)  ducatur  in  z  ut 
habcatur  azdz1 :  (uV-x4).  Qua- 
rc  fi  laterum  numeratorcs  dican- 
tur  interea  q  &  1»  \  erunt  Iatera 
qdz :  (  Vaz+z2)  &  wdz\(  Vaz-z*). 
Ex  differcntiandi  regu!is  conftat, 
forc  latera  fummabilia,  fifiat  q-zz 
&  w  =  a-xz,  adeoque  ipfa 

2  2 
latcrafiant  (*-t-iz)dz$C(a-zz)dz]> 

\V(az+?)  iT(az-zx) 
Vide^mus  irpque,  an  quadrato- 
lwmfummas  a*dzl  .  Quoniam 

itaquc 
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ka^^^f  1 2)dz  &  dy={s-iz)dz 

%r(sz+z%)  iViaz-z1) 
critdx^j^itz+^tfz*  8cdy 

4*z+4Z* 
r(««— ^iz+^a^iA1  fcu  rcdudione 

ad  eandem  denominationem  fa&a 
.     ^£=(4*^+  ioVz' + \(>az*  -  ^^z1 
-iW- j6z4J  dz':  (164V-  i6z4} 
'  =  (Vz  -  164V  +  i6*z'  + 

atf£-±Uz*  +  i6z*)dz*:  ( \U  V- 
1 6z4;,adcoque     + dy%=$*'zdz*: 

f  l6#V-l (>Z*)=**%dzX:  (I4Z-2Z*)  , 

ieu  multiplum  quadrati  dividendi 
confcqucntcr  P(  <&'+<£*)  =dz 

£A  vcro   dt  =,  adz 
7T 


«  i- 


*dt  = 


u       .  i.v 


tionem  valor  ipfius  r  inveniripot- 
eft;  pro-conftruenda  curva  ifo- 
chrona  paracentrica  prius  con- 
ftrui  debet  curva,  in  qua  altera 
coordinata  eft  r(*z+zl )  feu  fe- 
miordinata  hyperbolae  xquilatersr, 
cujus  axis  transverfus  =  abfcilTa 
=z(  §.  507  Analyf.),  altera  V{*z-z% 
feu  femiordinata  circuli,cujus  dia- 
meter =*,  abfcifla  =  z. 

Ut  curvxhujus  natura  intelli- 
gatur,  fiat 

x=V[*z+zL)  y=V(az-zx) 
erit  xl=az+zx  y=xz-zx 
\ax+xx={sl+az  +  z^ 

ni4i+*i7=l*+« 


z=//(i«t+*t;--i* 

4z=^(xl+X)-l^ 
z*=*1  +X  -  aP  \xx+ >*)+*•*■ 
=xl  +  |41-*  f(xl  +  J*1) 

«i-z'=i«f(jf* +{*')-*'-<»'  v. 


J*  = 


\    fj.j    ':j>'it  f  -  ■ 


t 


Ztf*  =  V* 


Qa<fotam  itagu;  pcr  hanc  scqua- 


/  +  jr*  +  *l  =  -i*  V(xx+\*x ) 
>+i/*I+x4  +  2*y+i4ljr*+ 

/+iyljr1+i4y=i4*jr'--.r4 
Eft  itaque  curva  tertii  gcneris  (  /. 
381  Analyf.). 

Fiat  x=o 

M  3  erit 
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crit  /+i4y=o 


Fiat 
crit 


v=  o 


*4*jr*-jr*=o 


Vx*x~x 

Tib.InverticeergoD  cftorigo  utrius- 
XIV.  que  indcterminatx  x  &  y.  Quan- 
FiS-  do  ergo  DG = *  =  ,  femiordi- 
^•nata  ^cvanelcit,  adeoque  curva 
fccataxeminG. 
Porro  fi  xquatio  difFcrentietur, 

erit 

4/dy+  4yxldy+4ylxdx+4*lydy 

=A*xxdx-4**dM 
Quare  fi  fiat  dy  =  o,  erit 
^  tfxdx  ~4*r*dx  -+x*dx 

y*=ax-xx  v 

j=f(«*-*1) 
quz  cft  maxima  applicata  ($.6) 
/f**/y/.  )•  Quoniam  vcro 
y(0*—xl  )cft  fcmiordinata  circuli 
HI  (§.}77ifW.  J,  maximaappli- 
cata  cadit  inl,ubi  circulus  cx  ccn- 
tro  D  radio  DN=*  dcfcriptus  cur- 
vam  fecat. 

Ponatur  in  zquatione  *x— xx=yx 
valor  ipfius  vl=  i*V {xx+\*x)- 
xx—*x>  habcmus 

m%-xx =i*n  xx+w  yxx-*x 


a=V(xx+j*x) 
*x~xx  +1** 

Quodfiponamus  abfciflarumo- 
rigincm  in  G  &  GQ=  v,  crit  DQ 
=jr=^-T;,adcoque  aequatio  obA= 
fnMnhanc  dcgcncrat: 

bx(byV)xA  b-v  )*=y*+*yHb-v  )* 
+  bxyx 
Fiatjam  v  >  b,e.  gr.=f* 
tx\\b-v=b-\b=-\b 

( b-v)x=\bx  nb-vy^b* 

(b-vf  =  lzb* 

confequenter 

b*=y*+\bxyx+bx? 
h.e.  \zbX=y*  +  \bxyx 

Cumitaque  valor  ipfiusj  non 
fiat  imaginarius,  etiamfiu  fcu  GQ 
fumatur  majorquam  GD,  feu  axc 
curvz  GIFDIG ;  curva  ultra  D 
continuatur,  adeoque  fe  mutuo 
fecant  partcs  ih  D,  hoc  eft,  curva, 
nodum  inD  habetiLx  conftruclio- 
ne  autem  patet,  partem  infcrio- 
remforcpriori  fimilcm. 

Ut  detcrminctur  angulus,  fub 
quo  curva  axcminDfecat,  inve- 
ftiganda  eft  ut  fupra  f  §.316)  ra- 
tio  laterum  infinite  parvorum  T>q 
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Itqf.   Quodfi  cnim  D/fumatur 
pro  iinu  toto,  fq  finus,  D<jr  coiinus 
anguli  quxiiti.    Quodii  ergo  in 
communi  axe  hypcrbolae  atque 
circuli  genetricium  abfcifla  fuma- 
tur  dz ,  femiordinata  hyperbolx 
crit  V{adz,+dzx )  (§.507  Analyf.), 
circuli  vero  V( adz- <*V )  (  $ . )  77 
AnalyfX  hoc  eft,  cum  dz1  diffcren- 
riale  fecundigradus  refpeclu  pri- 
miadz  evanefcat,  utrobic];  -Vadz. 
Quoniam  itaquc  per  conftruclio- 
nem  Dq  eft  femiordinata  hyper- 
bolaf  &  qf  femiordinata  circuli; 
critid  verticem  qf=qD,  adeoque 
qDf  angulus  curvae  cum  axe  femi- 
reclusC  §.  *4'  Gwm.),confequen- 
tcr  angulus  curvae  reclus  eft. 

Poteft  idcm  etiam  a/iis  modis 
oftendi.  Nimirum 

qD  =dx~(a+iz)dz, 

ivCdz+z*) 
qf-dy-  (a-iz)  dz 

iV(az-zx ) 

Sedincafu  inftantisevanefcen- 
tiz  zfit^z.  Quare  fi  proz  fubfti- 
tuatur  dz ,  cnt 

mDzz  adz  +  idf. 

xV(adz+dzx) 
gf  -    adz  -idz 

iV{adz-d*.x) 


(Eftrcro^z/refpec^Wzro.  Er- 
goperea,quae  mododiximus. 
^D-  adz.  -  g  Vadz 

iVadz. 
qf  =:    adz.    -  \  Vadz. 

iVadz 
Ergo  qD -qf,  ut  antc. 

Idem  invcniri  dcbet,  fi  in  acqua- 
tionc  difFercntiali  ad  curvam  pro 
jflubftituatur  dx  Sc  pro  y  pona- 
tur  dy.  'y£quatio  enim  azxdx— 
x^dx-fdy  +  xydy  +  axydy  facla 
fubftitutionc  in  iequentcm  dege- 
nerat : 

axdxl  -  dx*zzdy*  +dxxdyx  +  aldy 

Quarecum  fit  dx*~o 
Jy+SQ    dxldyx  zzm 
crit  a'dxl  —  aldyx 

dxx  -  dyx 

dx  —  dy 
hocc^qD-qf,  ut  ante. 

Immopoteft  etiam  in  aequatio- 
ncadcurvam  iaxxl—x*=y*+iyxx 
+  ia*yx  pro  x  fubftitui  dx  &  in  lo- 
cum  ipfius^  furrogari  dy.  quofa- 
cto  habemus 

iaxdxx  -  dx+dy*+idfdxx+iaxdyx 
Sed  dx*~o  dy*  —  o  idy'dx'=.o 

Ergo    iaxd?  htsty 

dxzzdy,  utaate. 
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Ut  tandem  etiam  intelligatur 
natura  ifochronae  paracentric*, 
cum  pro  ca  fit 

adt    =  dx-Vd*  ~dv 

icu  tZZV.lS, 

fi  fiat        d*--  o 


crit 


dV-O 


adeoque     r  =  o 

Curva  itaqucaxcm  in  D  fecat. 

Ex  ipfa  autem  confttu&ione 
apparct,  fi  DQ=  *  fiat  =.a,  fcu  DN, 
re&am  DM  in  O  cadcre,  atque 
adeo  curvam  axcm  ibidcm  fccarc, 
ultra  cum  cx  altera  parte  conti- 
nuandam.  Eft  vcro  tum  ^DFIG, 
adeoqueDOr(DFlG)1:  i*. 

Patetidem  cx  valoribus  x  &y. 
Etcnimfifit 

erit  *=f(  + 
=  f2/  =  DG 

&^=^ 

-V(  al-al)-0 
adeoque  DO -t  =ul:  za 

=(DFIG)*.n 
Habemushinc 
DO;DFIG=DFIG:w 

Quoniam  vcro  curva  ifochrona 
paraccntrica  utrinque  ultra  axem 
continuatur,fc  mutuo  inOpartes 
fccant. 


SCHOLION 

jfO.  Poterat  tjuoque  problema  pra- 
fens  ad  modnm  pracedeutis  variis  modis 
univerfaltus  refolvi  ,  nimirttm  in  ejua* 
cunque  gravttatis  bjpothe(i%  cum  in  fe- 
luttone  Galilxanam  fttppofuerimus  [u- 
mentes  celeritatem  actjutfttam  tn  ra- 
tione  fubdupltcata  altttudinis.  Sed 
non  opus  eft ,  m  ifiiusmodi  folutiombus 
tmmoremur. 

DEFJINiriO  $9. 
Jji.  Curva  Tautochrona  dicittir, 
in  qua  mobile  pcr  quoscunque  ar- 
cus  codem  tempore  defccndit* 

COROLLARIUM. 

|  f  2.  Quoniam  defccnfus  perCydoi- 
dem&  quemcunuueejusarcurn  func  c- 
quidiuturni  (  §.  jii  );  cyclois  curva 
tautochrona#eft  (  $.  j  5 1  ). 

PROBLEMA  so. 

j  5  j ,  Dcterminare  tempus  de~ 
fcenfus  per  curvam  in  quacunque  xiv. 
gravitatis  hypothefi,  five  dirc&io-  Fig. 
ncsfupponanturparattclocfivccon- * 4°. 
vcrgcntcs. 

RESOLUTlO. 

Sit  altitudo  AP,  per  quam 
defcendit  grave,  AMB  curvade- 
fcenfus,  ANR  curva  celeritatis, 
PN  ce!eritas  in>  P  acquulta,  in  C 
centrum  gravium.  Radiis  CM 
&  cm  infinite  propinquis  dcfcri- 
bantur  arcus  PM  &  fm,  fitque 
AP  xx,  PM  =y  :  crit  ?p-  MR 
=^r,  fyn-  dy>  adcoque  Mw  = 
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V(  dx1  +  dyx ).    Quoniam  motus 
pcr  M  arquabilis,  crit  M?n-dt. 
PN(§.34),  confequenter 
V(dxx  +  dyl)-dt.?^ 

"dt-  V(dxl+dyx) 
PN 

Si  pundum  C  infinitc  diftet,  ar- 
cus  PM  &  ptn  cvadent  rcclae  ad 
ACperpendiculares,  manentque 
omniaut  ante. 

Quodfi  ex  hypothefi  gravitatis 
fpeciali  fubftituatur  valor  ipfius 
PN,  five  ccleritatis;  prodibit  va- 
Jortemporis  pro  illa  gravitatis  hy- 
pothcft .  Si  vero  ulterius  ex aequa- 
tione  ad  curvam  fubftituatur  va- 
lor  ipQusyper  x\  prodibit  tem- 
pus  in  cafu  fpeciali  dato. 
Inhypothefi6V;&w>wPN=fV  fi- 
ve,fi  parametcr  parabolar,quae  cur- 
va  celcritatum  ANR,  fuerit*,  PN= 
Vax  (     87  ).    Ergo  tcmpus  per 
Mm^O&r* +<*/):  adeo- 
quc  dtx=(dy+dxx  )\  ax. 

Sit  jam  curva  defcenfus  AMB 
etiam  parabo!a,cujusvertcxin  A, 
axis  AT;  erit  in  hypothefi  dire- 
dionurn  parallelarum  A  Q  =  P  M 
ry,  QM  =  AP  =  Xy  adcoque  ( §, 
\\%  Analyf* ), 

ixdx  -  ady 
QfolfiitMatb.  lom.i.) 


£7 

Ergo  dtx~(4xxdxx+dxx):ax 

=  (\xx+ax)dxx 
a%x 

dtzdxV^+m1) 
Vax 

Quoniam^  =  V(dxx+dyl)i 
Vaxs  poterat  idcm  valor  facilius 
inveniri ,  elcmentum  arcus  para- 
bolici  Mm  =  dx  V ( 4  xl  +  ax  ):  s 
(  /.  1 46  Anal,  infin, ).  dividendo 
per  celeritatcm  in  M  acqufitam 
3  Vax, 

Eft  igi  tur  t  =  [(  dxV  (  4Jrl + ax ) : 
aVax)=?0. 

Quodfi  per  quadraturam  ali- 
cujus  curvae  ANR  curva  tempo- 
rum  conftrui  debet,  dividendo 
fpatium  APN  per  quantitatera 
conftantem  a\  erit  clementum  il- 
lius  curvx  P  Nnf>=dxV(axx+ax): 
Vax, 

Quarccum  fit  Vp-dx  ;  critfe- 
miordinata  ejus  PN  =  V(  4  xx+ax): 
Vax,(eu,{\a  =  t,  PK~aV(4xl+ax): 
Vax.  Eft  vero  Vax  femiordinata 
parabolar,  cujus  abfcfTa  A  P  =  xt 
parametcr  =  a  (  §.  \f)i  Anatyf.  \ 
V(^xx+a)  abfciira  hypcrbolat 
xquilaterx  a  centro  computata, 
cujus  axis  tranfverfus  r  ia,  femi- 
N  ordi- 
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ordinatt=iy(  §.147  Ansl.infin. ). 
™*Curvaigitur,a  cujus  quadratura 
pj_  *  pcndct  conftru<5Ho  curvx  tcmpo- 
,  4  i.  rum,  ita  conftruitur.  Circa  com- 
,  muncm  axcm  AX  conftruatur  pa- 
rabolaAMT  &  hyperbola  aequi- 
latcra  AOV(  §.  47»  Anal.) ,  cujus 
centrum  in  C,  axis  dimidius  AC 
=*,  qui  fimul  parabobc  AMT  pa- 
ramctcr.  Dutla  femiordinatapa- 
rabob  PM,fiat  CQ=  1  AP  =  ix, 
crit  eX  Q  erecla  ad  CQpcrpcn- 
diculariQOr=f'(4**+4i).  Du- 
catur  TF  parallcla  ipfi  CX  pcr 
punclum  M  &  AH  parallcla  ipfi 
QG,eritTL=CA=*&TC=PM 
=:Vax.  Fiat  TG=Qp=A{  sx^+a1) 
&  ducatur  FG  parallcla  ipil  LC> 
crit(§.i6s  Geom.). 

TC:TL=TG:  TF 

r*x:s=  V(4X*+a*): 
TF=4*?4*'+*1,) 

Vax 

QuodfiergoPM  contimietur  in 
N,  donec  PN  =  TF,  erit  pundum 
K  in  curva  temporum. 

Si  curvz  tcmporum  conftru- 
dbonem  ad  redificationem  alicu- 
juscurv*  reducere  volueris ;  fiat 
dx  VC£+4*yiV(dz.l+s'/) 
aVsx 

crit  s*dx*+*x%dx%  =  dz%+d/ 

S*X 


Fiatjam  dz~dxx 
ax 

d/=  AX*dxX 
SlX 

=  4xdx* 


crit  s"x'-xx^xdx-dz 


2a 


-^x 


16  *y  —x* 

jfcquatioprima  cft  ad  parabo-  . 
lam  ApoIIonianam  (§. )  gg  Ansl. )  ™' 
cujusparamctcr  4*,  abfcifla  x,  fe- 
miordinata  z:  altcra  vero  ad  pa-  I4i, 
rabolam  fecundi  gencris,  cujus 
paramcter  =f_  * ,  abfcifla  ad  pa- 
rabolam  cxternam  relata=  x,  fc- 
roiordinau=jf,fcuabfcifla=^,  fc- 
miordinata  =  x  (  /.  5 1 9  ). 
Conftrucnda  igitur  eft  parabola 

pa- 
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parametro  44  A  M  R  f/.,;pj  A- 
ruU.  )&alia  fccundi  gcneris,  cujus 
parameter  ??4,ANT  (§.  i%\A- 
nal. ) :  erit  PM  =  z  abfcifla  ,  PN= 
AQjzy  femiordinata  curvx,  a  cu- 
jus  quadratura  pendct  conftru- 
&10  curvse  tcmporis.  Utcurvac 
Yuijus  natura  intelligatur,  fubfti- 
tuatur  in  xquatione  x 5 = ??  4/  va- 
lor  ipfms  x  =  zx :  44  cx  xquatione 
prima  inventus,  crit  ob  V=z6: 
$44'  arquatio  ad  illam  curvam 

*    =  w 


64-' 


adcoque  z*     =  J6«V 
qux  eft  curva  quinti  gencris  (0. 
3  $  2  Analyf. )  ex  familia  parabola- 
rum,  feu  paraboliformium  ($.  519 
Analyf, ). 

TAi    Sit  DMA  quadrans  circuli,  cu- 
^?1  v-  jus  radius  CA=4,  CP=jr  erit  Mm= 
™*  *dx:V(a-x*)(%.\HAnaL\nfin.)7 
w'adeoque  4r=*/r:  V(a*-x*)  ^fjr, 
guod  clementum  cum  coincidat 
cum  eo,  quod  paulo  ante  ( §.  H9 ) 
pro  invenienda  curva  ifochrona 
paracentrica  reperimus  ;  qux  ad 
ejus  fummationem  fpedant ,  ibi- 
dem  relcgenda  funt* 
T*.    Sit  CMD  cyclois,  AO&  femi- 
jjj  circulus  genitor,  DN=jr,  AD=4, 
crit  AN  =  4— x.  QuarecumMm= 
"*  dxVt  xVx  (§.  168  ^W/K/  W/fo.>, 
crit  J 


cit  =  ^4 


=  ^xtfi 
TXax^x1) 

3  4^A^4 
4f(  4*-**  ) 


t~  Va  .  fadx 


•  V(ax-xl) 

Enimvero  /(44V :  V(ax-x1)) 
=arcui  DO  (/.157  /Wy/. infin. ), 
Va^VAD  &  4  =  AD.  Ergo  tem- 
pus  defccnfus  pcr  arcum  MC^ 
^AD.  DO :  AD. 

Quodfi  crgo  x  fivc  DN  degc- 
nerct  in  4  fivc  AD ,  erit  tempus 
defcenfus  pcr  femicycloidem 
CMD=*AD.  DOA:DA. 

PROBLEMA  jr.  TaS 

W\.  Dctcrminarc  tcmpus  dc~X\V. 
fccnfm  in  cottvcxitatc  curv<e,  wiF'g« 
quacunquc  gravitatis  fjypothcfi*  fi-  x4a» 
vc  dircBioncs  fint  parallche  fivc 
convcx<e. 

RES0LUT10. 

Sit  ANR  curva,  per  quam  gra- 
▼e  defcendit,  AP=x,  PN  =y,  erit 
tin^Vtfjf+df).  Sitcelcritasin 
P  acquiiita  =  v,  erit  ut  in  probl. 
prxccd.  (  §.  H3  )>  elementum 
temporis  focrit  <lt  ,dt  =  V(dx% 

N  a  In 
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In  hypothefi  GahLeana  vzzVx. 
Ergo  dtzz V(dxx+dyx) :  Vx.  Qua- 
rc  fi  ex  xquatione  ad  curvam  dc- 
fccnfus  fubftituatur  utibidcm  va- 
lor  ipiius  dy% ;  prodibit  atquatio 
adcurvam  temports. 

Sit  ANR  parabola;  crit  (  §.  21 
Anal.  infin. ) 

adx  —  tydy 

j     ,  tdxzzdy 


df=aldx*:4f 
-a*dx%nax 

Quare 

dtzzV{dxx+a*dxx)iVx 
4** 

-  dxV^aax+a1  ) 

=<&F(4**+*V  =  ) 

tzzfdxV(ax+lax) :  jr^ 
Quarefi  hicvalor  fumiturpro 
fpatio  curvilineo  per  Va  divifo; 
erit  femiordinata  curvac,  a  cujus 
quadratura  conftrudtio  curvz 
temporis  pender,  Vfax+ia*)  :x. 
Eft  veroft^+i*1)  fcmiordinata 
|>ar*boIae,  cujus  parameter  r  a ,  fi 
abfcifl&e  a  foco;  cujus  diftantia 
srvertkfc  =4  4  (  &6  Analyf.  ) 
computentur.  Quare  curvac  qua- 

drandae  vcrtex  cft  in  foco  parabolac 

- 


&  afFumta  paramctro  a  pro  unita- 
te,  feraiordinata  curvac,  a  cujus 
quadratura  conftruclio  curvx 
temporis  pendet,eft  quarta  pro- 
portionalis  ad  parabolac  abfciflam 
a  ccncro  computatam,  femiordi- 
natam  &  parametrum.  Sit  fc- 
miordinata  hujus  curvac=v,  erit 

vzz  aV(4ax+al):ix 
vxzz  \af\4ax+ax) 

<utx*zzaix  +  *a\ 

Eft  igitur  curva  tertii  generis 
(  §.  38i  Analyf.  )>  fed  facillimac, 
quemadmodum  apparer.conftru- 
dionis.  1 

Quodfi  conftrudionem  curvas 
temporisreducere  volueris  adrc- 
Clificationem  alicujus  curvac,  cu- 
jusclementum= V{fb?+dyx ),  ab- 
fciffafcilicet  exiftente  *,lemiord> 
nata  y  ;  erit  .  . 

4axdx,+atdx'  =  dz*+df 

a.axl 

Fiat 

dzi*  zz  qaxdx1   dyx  =  a*dxx 
4axl  **xx 
=  dx':.X  =W^:4JV> 
dz-x—x'7dx  dyzuJxvT~ 


ZZZIX'* 

zzi  Vx 


y  zz^  dxVa 


ix 


Eit 
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perquam  grave  tempore  rr.inore 
a  pun&o  dato  ad  aliud  datum, 
quam  perquamvis  aliam  defccn- 
dit.  Dicitur  ctiam  Oltgochrona, 
itcm  curva  cclcrrinu  dcfccnfus. 

SCH0L10N. 

|  f 6.  Problema  boc  propofuit  Joannci 
Bernoulli.  Aualjfi  fupprejfa  cjctotdem 
ejfe  monuerunt  Lcibnitius  (o)  &  Ho- 
fpualius  (p  ).  Solutionem  inteeram  cx~ 
htbutt  JacobosBcrnoulli(q  )  ,  metho* 
dofjnthetica  ex  natura  defcenfut  ceicr- 
rimt  quttndam  ejut  proprtetatem  dedu» 
ceust  ttuam  cyclotdi  conveuire  pofiea  o- 


afymptoticum,  cufcs  la- 
tus  potcnt«=i(§.i20  Anal.tnfin. ). 
Quare  curva^a  cujusredbficatione 
pcndct  curvae  tcmporis  conftru- 
dio,  conftruetur,fi  abfciflx  fiant 
/cmiordinatis  parabblac  duplis,  fe- 
miordmata:  autem  fpatiis  hyper- 
bolicis  dimldiis  pet/fr  di  rifis  aequa- 
lcs,  axe  paraboiac  cxiftcntc  fimul  a- 
fymptotoliyperbolac.  Arcushu- 

iusturvieruntuttcmpusdcfcen-  ]o^»vero^)  exjundamey 

Je  ...  ■      r         ,    ,     \tttdioptrtcistd  oivtt,proptere.teiuodad- 

fus  pcr  convcxitatem  parabolar.  - 

Si  cutva  A^5K  fucrit  cyclois  & 
diamctcr  circnJi  gcnitorisr:  i,  erit 
N»=<&,.>  Px(f.  \fi%  Anal.  infin.\ 
adeoque<& —dx:x.  Pendet  adeo 
temporis  determinatio  a  quadra- 
tura  hypcrboiat  intra  afymptotos 
(f.xioAjtal.infin.):  Etquoniam 
t=fdx:x,(cdfdx:x  logarithmus 
ipiius  xhtmtus  in  logarithmica, 
cujusfubtangens  =  i  (§.X4J  An*L 
infinu  ),tempus  dcfccnfus  pcr  cdn- 
vcxitatcm  cycloidis  ctiam  pcr  lo- 
garithmos  determinari  poteft. 
DEFlNJtlO  40. 
Curva  hrathyftochron* 


verttt  eam  eandem  ejfecum  eurvaturm 
radii  per  medtum  untformiter  denfum 
prtpagati.  Et/uidem/otutiofiacitts  vi» 
deri  poterat  prtma  fronte.  Cum  enim 
tempus  defceufus  per  ovrculstm  Mcciiufi- 
utte  parvum  Jit  minimum ,  boc  vero  fie 
Y  (dxl-f-dy1)://x  in  hjpoehefi GaUlxa- 
na  (jf»f  f4)>  nouattare  opus  cffe  vide* 
batury  tjuam  ut  ejus  dtfferentiale  poua* 
tur  nibilo  aauale  (i  6}  Analyf.  infin.), 
Eutmvero  tentantt  apparebtt,  fic  nos  de- 
labt  ud  tqnattonem  dtfferenttatem  ter- 
tfi  gradus.  Atia  igrtur  via  tncedere 
tihet ,  aua  nos  tandem  deductt  ad  ana- 
iofiam  Joannis  Bernoulli  fine  fuppofitm 
identitate  Brachyftochronx  cumcurV*- 
tura  radti  per  medittm  ueu  umformi- 
ter  deufum. 

N  }     i  ■  .  P&O- 


{3)  |n  AA»«  Krudir,  A,  \if7  p. 


1  2. 


<(q)  ibi<i  p. 
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T*b/     PROBLEMA  fJ< 

Fig.     357*  Lnvcnirc  curvam  brachy- 
x^.flochronam  frvc  cclcrrimi  defccn- 
fus. 

RESOLUTlO. 
Sint  femiordinatx  PM ,  ftn  & 
Q/i  infinitepropinquac,&  P^=pQi 
erunt  arcus  Mm  &  m#  infinitc 
parvi,  &  dcmifljs  perpendiculari- 
busMR  &  mO,eredUque  perpen- 
diculari  nS  ipfi  pm  rontinuat*  in 

5  occurrente,  erit  MR=mO=»S 

6  RS  refpectu  arcus  Mn  conftans. 
Sit  jam  AP=jt,  PM=y;  eritP^ 

-P(^=MR  =  »S  -dx,  mK-dy  & 
M»f=P(  </**+<//).  Sit  RS  =  £; 
crit  mS=0#  -h-dyt  adeoque  nm 
^ndx^+b^-^bdy+dy1 ). 

Quoniam  motus  per  Mm  cft  x- 
quabilis,  erit  toto  tempufculo  dc- 
fcenfus  celeritas  conftans,  nempe 
ea,  quz  defcenfu  per  altitudinem 
AP  acquifita.  Excadem  ratione 
celeritas  in  defcenfu  per  arculum 
tnn  conftans  eft,  nempe  ea,  quz 
defcenfu  peraltitudinem  AQ  ac- 
quifita.  Sit  prior=r,pofterior=C, 
erit  tempus  dcfcenfus  per  Mw  = 
V{  dxx  +  dyx ) :  c  &  tempus  pcr 
tnti-  V(  dxx+hx  —  ibdy  +dy% ) :  C 
(  /•  J4)»  confequenter  tempus 
dcfcenfus  per  Mm+m»  =  dt~V 
(  dxx  +  df)  +  W+  h-ibdy 


+df).  Quoniam  tcmpufculum 
minimum  eft,  &  dx  conftans,  dy 
vcro  variabilis,  crit  (  §.<*  j  Anal* 
infink.  )• 

ddt~      dyddy  + 

cV(dxx+dyx) 

dyddy  -ibddy  _^ 

CV(dxx+bx-ibdy+d/) 

hoceft  . 
dy  = 

cyiabf+d?) 

b-dy  

CVidxx+bx-ibdy+dy) 

five  • 
mR      =  wS 

c.  Mm  Q.mn 
C.  m».  mR  =  r.  Mm.  wS 

adeoque 
Mm  :m»=C.  mR:  r.  mS 

Jam  in  hypothcfi  GakUana 
C  =  VAp&c  =  fAP  (/.«7). 

Quare  Mm :  m»  =  mR.  f A^: 
mS.  VA? 

Quse  eft  proprietas  curvx  bra- 
chyftochronse  a  Jacobo  BcrnouSi 
alia  via  erutse. 

Quodfi  fiat  Mmzzmn  »erit  C, 
mR=<r.  mS,  adeoquc     .j  * 
c:C  =  mR:mS 
&  c:mR=G:  mS   

hoc  eft,  elemcnta  feraiordinata* 
1  rum 
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five 

leritates  acq 
\crttatcs  in 
qubdeft 


ut  ce- 
has  ce- 
tc:  id 
folutionis 
dioptricis 
,tum. 

Quodfi  jam  arcus  Mm-V{dx? 
'*  )  lumatuf  conftans ,  fict 
ilis.  Sit  celcritas  fn  M  ac- 

iplius 


—  v  V  (  dx 1  +  «^*^ 
dy  ~  vdx 


V(*x-v*) 

Formula  hacc  generaliseft  &  in 
omni  hypothefi  gravitatis,  ctiam 
vtcun^i  variabiIis,obtinet.Quodfi 
jarn  fubftituatur  valor  ipfius  uex 
data  gravitatis  hypothefi,  prodi- 
bit  formuia  fperialis. 

Sititaque  inhypotheftgravita- 
tit  conftantis 

vl  -  *x,  adeoque  v  =  Vax 

crit      ^  =  dxVax 

n^»xj 


=  <^«r 
P\a~x ) 

= 


Eft  vero  xdx :  ^(4*-jr)  diffc. 
rentia  inter^jr:  iV(ax-xl)  & 
f  adx-ixdx):  iV(ax-xr ).  £rgo 

^  =    -  (adx-ixdx  ) 

z  f(  <?  x~xx )       i  ^(  «jr-jr1  ) 


y  =/  -/( 4^jr- 1  x^r ) 

i7>x  -  jf7)  a>(4jr-y) 
-  f_adx_j-VUx-x^) 
iV^ax—x1) 

Eft  vero  f(  femiordina-Tab. 
ta  circuliDHdiametro  CB-a  de-XV. 
fcripti  (§.      Analyf. )  & fadxi  iV*'*fr 
(ax-x*))mus  CH(/.  i^AnaLJ^' 
inftn*  ).    Quamobrem   =  arcui 
CH-DH=PM.  Eft  vero  in  cy- 
cloide  MH=  arcui  BH(  /.  575  A- 
nafyf.)8c  AC=PM  +  MH+HD 
=arc  CH  +  arc.  HB  (/.  574  /f. 
»/*^p.  Ergo  ineadem  arc.  CH= 
PM  +  HD,  confequcnter  PM  eft 
aqualis  differentix  intcr  arcum 
CH&ejus  finum  HD. 

Curva  igitur  cclcrrimi  dcfcen- 
fus  fivc  brachyftochrona  cft  cy- 
clois,adeoque  eadem  cumtauto- 
chrona(§.  -jci ). 

CORO  LLARIUM. 
3  j  S.  Qgoniam  iu  cydoide  PM=w. 

CH- 
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CH-HD  ( /.  }  f  7 ); fi  utrumque  mul- 
tiplicationis  membrum  multiplices  pec 
dimidium  circuli  genitoris  radium  = 
*  OC,  prodibit 

!oC.PM=^OCarc.  CH-«  OC.HD 
\  OCarc.  CH-Sc<a.C0H(§4a  eGeom.) 
]  OC  HD  =  A  COH  (§.  591  (»«».) 

1  OC  PM  =  Se&.  COH  -  A  COH 
=fcgmento  HlC  ($  4  j  6  ) 
Eft  adcocyclois  externa  fcgmentorum 
circularium  repnefentatrix. 

SCHOLlON*. 

H9-  Ele^antem  hanc  cjcloidis  pro- 
prictatem,  et(i  ad  mechamcam  non  fpe- 
8ett  htc  tamen  annotari  confultnm  fuit, 
ubt  \x  demonflratis  tantafactUtattfiuit. 
potcrat  veroettam  exfjrmula  analjti- 
ca  deduti.    Etemm  etementttm  otchs 
ACradx:  aK (ax-x2 )  ( if 7  Anal. 
infin. ),  ?*'  in  ^CO= « a  dutlms prodn- 
cit  elementum  fe&oris  =  a*dx  :  al 
—xa )  (  §.  4J  f  Geoin. ).    jga^f  J*rr# 
D H  altitudtnem  aCOH=/(« 
_-x1)»*  bafm  ejns  dimtdiam  \  CO=J«  a 
ducas,  prodibtt  area  ACOH  =  i» 
K(ax-x*)  (§.  )9*Geom.),  cujns 
adeo  elementum={*ldx-t*x<l* ) :  8^ 
£ax— x*  ).  Qnare  fthoc elementum  trian- 
gultab  elementofeftoris  atiferas^relin- 
qttetur  elementum  fegmenti  H  IC  — 
axdx:  4^(ax-V)(jf.4J<J  Geom.)- 
Eff  vero  ekmentam  tpfins  PM  =  xdx: 
^(at— xaX«$  ?  f7)«  Qtodfi erjiQ  idem  in 
'  ay^*  1  CO  prodtbtt  »xdx :  4^ 

^  aj  xl  }  elententttm  (etlorss  modo  re- 

pcrtum,co>feqHC*itcr  ftelor-^  4  f  (  xdx : 


SCHOLION  2. 

|£o.  Qnodfidetur  altitude,per  <3utm 
fravt  ad  locnm  datnm  in  linea  cmva  ce- 
lerrtmo  defcendert  dsbet,  cjclois  defcrim 
bcnda  efl per  duo  punUa  data.  Quamob- 
rem  nt  problema  ad  praxin  trantferri 
pofftt9  ojiendendum  adbuc  erity  tfhomodn 
cjclots  feriata  duo  puniladefcribatnr. 

PROBLEMA  sj- 
}6i.  Defcrihere  eycloldetn  ^rjab. 
data  duofunfta  A&  C  tranfcun-XV. 

tciti.  F,S; 
RESOLVTlO.  l& 

1.  JunganturpundUdata  A  &  C 

reclaAC  & 
1.  Dcfcribatur  qrclois  quxcun- 

quc  ABD,  circulo  genitorc 

END,  qux  re&am  AC  in  B 

fecet. 

I .  Fiat  dcindc  AB  :  AC  =  ED : 
FG.eritFG  diamctcr  circuli 
gcrritoris  cydoidis  pcr  pun&a 
A&Ctranieuntis:  quo  dato 

4.  Cyclois  ACG  defcribi  poteft 
(§.575^W.). 

DEMOSSTRATIO. 
Id  unice  demonftrandum,efTc 
AB: AC=ED:  FG,  quod  ut  fiat, 
ducantur  reclx  SP  &TQ>d  AH 
(  perpcndiculares,  quse  erunt  intcr 
j  fe  parallelx  (/.  256  Geom. ).  Et 
quomam  HA,DE&  GF  perpen- 
diculares  ad  AF  per  conftr.  crunt 
quoque  eacdcm  intcr  fc  parallclac 
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{f.cit.Gcom.).  EtSPadED,  TQ 
ad  FG  perpendiculares  ( /.  ijo 
Gecm.),  confequenter  (/.  168 
Gcom. ;  AB :  AC  =  SB  :  TC = AS : 
AT  =  EP-FQ,  obEP=  AS&AT 
rFQ  (  /.  168  Artthm. ).    Scd  SB 
=  arc.  BN  -  PN  &  TC  =  arc  FR 
-QM/.W).  Ergo  FP:  FQ= 
arc.  EN-  PN :  arc.  FR  -  QR  ( /. 
167  Anthm. ),  confequentcr  DE. 
EP:  DE.  FQ=  fegm.  EN:  fegm. 
FR(§.  ifyArithm.),  quia  fcilicet  1 
DE  (  arc.  EN-PN)  =  fcgm .  EN  &  { 
DE(arc.FR-QR)=fegm  FR  (/. 
4  i  6  Gcom.).    Eft  vcro  DE :  EN  = 
EN:EP&FG:FR=FR:FQ  (§. 
^jo  Geom. )  ,  adeoquc  DE.  EP= 
EN*  &  FG.  FQ=  FR1  ( /.  j77 
Gcofn.  ),  confequenter  EN1:  FR1 
=  fegm.  EN:  fegm.  FR  (  /.  167  A- 
rithnt.  ).    Sunt  itaquc  fegmenta 
E.N &  FR  fimilia  (/.  406  Gcom.) 
Bchinc  etiam  arcus  cognomines 
iimilcs  funt,  confcquentcr  EP: 
FQ=ED:  FG  (§.  ii  Trtgon. ). 
Quarecumfit  AB:  AC=EP:FQ 
fcr  demonftrat*  s  crit  ctiam  AB : 
AC  =  ED :  FG  ( §.  167  Arithm. ). 
<£.  r.  d. 

Aliter. 

Potcft  idcm  ruulto  brevius  cx 
prmcipiis  noftris  fimilitudinis  o- 
ftendi,  aiibi  propofitis  (s);  fci- 


loj 

licet  cumomnescycloidcs  fintin- 
ter  fe  fimiles ,  erunt  omncs  lineac 
eodem  modo  ad  eas  determinatz 
proportionalcs.  Sed  AB  &  AC 
funt  chordae  arcuum  cycloidico- 
rum  eandcm  bafin  AF  fub  codem 
angulo  fecantes,adeoque  eodcm  j 
modo  dctcrminata:,  &  diametri 
circulorum  genitorum  funt  rcdtae 
ex  medio  bafium  normaliter  erc- 
clx,  confequentcr  itidem  codcm 
modo  determinatae.  ftitet  ergo 
e(Tc  diamctros  circulorum  geni- 
torum  ED&  FG  irMisAB  &  AC 
proportionales.  (Q.c.  d. 

SCHOLlONr. 

}  6 1 .  Patet  hinc prajlantia  princtpto- 
rum  noflrornm  Jimtlitndints  y  ob  tjuam 
mercntuYy  <jmd  in  Geometnam  rectftdm- 
tmr  ,(J  ob  quam  etiam  in  eandem  ipfit 
adttum  aftrmimms.  Sane  ft  amis  ana- 
Ijfin  ftmtlttmdinis  invenire  veltet,  ex 
t/Iis  frinctfits  dedmcenda foremt,  qma  ad 
eamfertinent.  Peream  vero  anaiyfim, 
ejmaadfitmlttmdtnem  ffe&ant,  muttofa- 
ctlims  refcnrentur ,  quam  per  amaljfim 
ma^mttmdmmm,  j.ta  mmmeJoU  mtimmr  im 
Ceometria. 

SCJTOL/ON  2. 

f4$i  Smppofntmms  im  demou/Irattome, 
fcimcmtA  ctrcmlormm  fimttia  effe  in  ra- 
ttone  dupltcata  chordaimm,  nempe  ENl. 
FR*  =  fegm,  EN :  fcgm.  FR  vi  frinci- 
ftormm  Geometria ,  tx  qmtbmj  id  factle 
colltgttmrt    Qmodft  qmts  non  vtdtat. 


m  •  '  i  t  • 

o 


(•)  lo  AAii  Hr«dir4  A.  17 if  p.  113  Sc  f«qq, 
{WolffnAUtmJom^A 
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mmmodo  idtm  init  inferatnr  ^  demon» 
Mrationem  bicfnbjicere  licet  permodnm 
temmtttis  &  nttidem  mnlf  nnivtrfalint. 

LEMMA  I. 

Tab,  j64#  ScHorcsfimtlcs  &  fcgmcn- 
yN-fg  fimttta  circuti  habcnt rationcm 
dupltcatam  radtorumfttbtcnfarum 

1 4  *  &  ipforum  arcuum :  immo [cgmcn  - 
ta  fimiha  curvarw»  ftmiltum  ha- 
bcnt  rattomm  dupttcatatn  fubteu- 
farum  &  ipforum  arcurnn  ,  alia- 
rumque  Hnearum  quarumcunquc 
codcm  modo  detcrminatarum. 

DEMONSfRATlO. 
Se&or  FOR  aegualis  eft  trian- 
gulo  re&angulo,  cujus  bafis  cft  ar- 
cii*FR,altitudoradiusFO,  &  fc- 
#or  ENQ^  atqualis  cft  triangulo 
reAangulo,  cujus  bafis  eft  arcus 
IN,  afcitudo  radius  EQC  §.  4if 

/fem».).  Eft  veroledor TOR  fi- 
snilis  feflori  EftQfer  hypoth.qua- 
rt  curo  fe&ores  per  rationcm  ar- 

•  cuum  ad  radios  difccrrri  poffinr, 
eront  arcusFR  &  EN  radiis  fuis 
FO  &  EQ  proportionafes  (§14 
Arrthm. ),  confequenter  triangu- 
la,  quibus  fcclorcs  aqualcs  funt, 
jnter  fc  fimilia  funt  {J.y  f  j  Gcorn ). 
Sunt  igitur  fetfore*  inratione  du- 

.  plicata  radiorum  &  arcuum  (  §. 
.  £08  Gcom,  )•  §^uod  crat  utsum. 

QuoniamarcusFR  &  EN  finri- 
ks  funt,  cum  aCas  fegmenta  per 


eorum  ad  periphcriam  rationcm 
difcerni  poflent,  contra  hypothe- 
fin(§.  14  /frithm  ),  in  triangulis 
FOR  &  EQN  anguli  cognomines 
funt  aequales(  §.  141  Geom.),  con- 
fequenter  cum  utrobiquc  crura 
fibi  invicem  fmt  aqualia  (  /.  40 
Gcom. ),  ipfa  triangula  fimiiia  funt 
(§.  \%\  Gcom.U  adeoquc  inratio- 
ne  duplicata  radiorum  (  §.  59$ 
Gcom.y  Eft  igitur  feaor  FRO: 
fedr.  EQN  =  A  FRO  :  A  ENQ^ 
( §.  1 67  Arithm. ),  confequenter 
fcdt  FRO-A  FROr  fecl  EQN 
-  a  ENQ=  fed.  FRO :  fcd.  EQl* 
( /.  1S9  Artthm. ).  Ergo  cunj  fetf. 
FRO-A  FRO=fegmentoFR& 
fe&EQN-A  ENQ=fegment.EN, 
quod  per  fc  patct ,  fcgment.  FR ; 
fcgm.  EN  =  feclor  FRO  :  fe<5t. 
EQN  (  §.  1 6S  Arithm. ). ,  Sunt  ve- 
rofeaoresFRO&EQN  in  ratio- 
nc  duplicata  radiorum  FO  &  £Q, 
atque  arcuum  FR  &  EN  pcr  de- 
monftr.  Ergo  &  fcgmcnta  FR  8c 
EN  inratione  du^plicata  radiorum 
&  arcuum  funt  (§.  \6TArithm.j. 
(?)uod  crat fccundum. 

Arcus  FR  &  EN  furtt  fimiles 
per  hypoth.  Ergo  eorum  finus  (  §. 
11  Yrtgon.  ),  confequehter  &  fi- 
nuum  dupla?('/.i  ifig.) chordx 
funt  arcubns  proportionafes  ( /. 
178  Artthm.  )•  Sunt  vero  (eclorcs 
atgtie  fcgmenta  in  raciojtt  dupli- 
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cata  arcuum  ,  pcr  dcmonjh-ata. 
Ergo  &  in  rationeduplicata  chor- 
darum  (  / .  167.  260  Artthm. ). 

Idcm  vcro  multo  univcrfalius 
dc  quibuscunque  curvarum  limi- 
l\um  (egmcntis  fimilibus  demon- 
ftratur. 

Tab.     Si  curvz  fuerint  fimiles,  rc&se 
conftantes,  qux  zquationem  in- 
ingrcdiuntur,  candcm  intcr  fe  ra- 
J*7'  tionem  habenr,  cum  alias  per  eam 
diftingui  pofTent,(  /.  14  Arithm.). 
Quarc  fi  porro  fegmenta  fimilia 
etfe  debent,  necefle  eft  ut  abfciflse 
AP&  Ap  ad  rcclas  illas  conftan- 
tes  a&b  utrobique  in  eadem  fint 
ratione  (  § .  ch . ),  confcqucnter 
A?'.Ap=a:b.  Quare  fi  AP=*/ 
erit  Ap=6dx:  a.  Et  quoniam  fe- 
miordinatae  PM  &  pm,  chordae 
AM  8cam,  arcusque  cognomincs 
eodem  modo  dctcrminantur ;  crit 
AM:*m.=arc.  AM :  aro.4m=PM : 
fms  AP :  ap  =  a :  b  (§.  1 1 0  Gcom.). 

Quare  fi  PM=y;  critpm=by:a. 
Eft  reroelementum  curvst  AMP 
=ydx>  alterius  amp=blydx :  al  ( §. 
98  Anal.  tnjin. ) ,  adeoquc  curvili- 
ncum  AMP  :  amp  =fydx:  bl  fydx 


a 


&f  :**=AM*:  am1  =  PM1:  pm\ 
A?l:spl.    Porro  quia  AP :  PM: 


ap  :pm  pcr  cLmonflr.  &  anguii  ad 

P&f  redli  pcr  conflruB.  A  APM 
h.apm  (  §.  18  {  Gcom.J,  confe- 
quentcr  A  APM:A4^w  =  AMl: 
am  (  $.  jo8  Gcom.  ).  Cum  itaquc 
fit  APM :  apm  =  A  APM :  A  4^>m 
(jf.  167  Artthm. ),  crit  fegmcnt. 
AM  :  fegm.  am  =  APM  :  apm  (§. 
1 S9  Arithm.)=AMl :  am  =  PM  * : 
ptu  =  AP* :  apl  =  arc.  AM1 :  arc. 
am{$.  167  Arithm. ),  conlequen- 
ter  in  ratione  duplicata  linearum 
quarumcunquc  aliarum  codern 
modo  determinatarum ,  veluti  fi 
cx  P  &/>  demittantur  in  AM  &  am 
perpendicula  PL&  p/,  reclarum 
PL  &  pl,  pcr  dcmotijlrata.  Qiiod 
crat  tcrtium. 

SCHOLION. 

1 6 f .  Qut  ad  demonfirattonem partit 
ulttme  lemmatis  prafentis  attendit%  is 
foecHtdttattm  &  uttlitatem  principi»' 
rttm  Kcjlrcr  nm  ftmtltt  udints  eibnndt  pcr- 
fpiciet :  MM  in  phtlofophia  prima  tan. 
tjnam  fede  genutna  ex  notiontbus  pnrit 
mdependenter  als  omni  tmagtne  dcri- 
vavtmus  (  t ). 

DEFIN 17*10  41. 
%66JCur*va fynchrona  eft^d  cujiu  Tab. 
fingula  puncta  D,  m,  M  eodem^V. 


temporc  minimo  gravc  pcrvcnit. 


SCH0L10N.  I4*' 

)Cj.  Curvam  hanc  primus  invenit 
Joanncs  Bcrnoulli  (u).    Ex  haScnus 
O  1  autem* 


(O  Ontdog.  f.  2tf  Sc  fcqq. 
(  ■)  Vii,  A^a  Erudit.  A,  1497, 
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amtm  traditU  mira  fdcilitate  tam  de- 
'duccrt  Itctt. 

PROBLEMA  s4. 

Tab.  368.  Conjlrucre  curvam  fyn~ 
XV.cbronam  DmM,  data  altttudine 
Fig.  perfcndicuiari  CD,  pcrquamgra- 
%**'ve  datotemporc  defcendit>  quo  ad 
fingula  punBa fync/jronar  pcryctut. 

RESOLUTW. 

'  *.  Defcribantur  cycloides  quot- 
cunquc  CM,  Cmdcc.  commu- 
nc  initium  in  C  habcntcs  ( jj. 
571  Anaiyf). 
a.  Erigatur  in  communi  mitio  C 
ad  bafin  CA  perpendicularis 
CD,  quz  fit  akitudini  datae  x- 
qualis,  pcr  quam  gravc  dato 
tempore  defcendit,  feu,  quod 
pennde  eft ,  pcr  quam  datur 
rempus,  quo  grave  ad  iingula 
punCta  D,  w,  M  fynchronar  mi 
nimo  tcmporcpcrvcnit(§.jf7)# 
5.  Fiat  arcus  AN  acjuahs  medi* 
proportionali  interdiamctrum 
circuli  gcnitoris  AB  & altitudi- 
nem  CD. 

Ex  pundo  N  ducatur  bafi  AC 
paralldaNM  fccans  cycloidcm 
in  M :  erit  punclum  M  in  fyn- 
chrona. 


rum  gcnitorum  iplis  refpondc*- 
tium. 

DEMONSTRATIO. 

AB  :  arc.  AN  ~arc.  AN:CD  />cr 
confip. 

anTTaITTcd 


AN.KABr  AB.fCD 
AN.  AAB  s  PCD. 


AB 

Ift  rcro  AN.  fAB:  AB  tcm- 
pus  defcenfus  perarcum  cycloidis 
CM  (  jh  )  &  ^CD  tcmpus  de- 
fcenfus  pcr  altitudincm  CD  (§.  87). 
Quarcgravc  codem  tcmporc  pcr- 
venitad  puncfum  M.quoad  pun- 
Clum  Ddcfccndit.  Quoniamita- 
quc  eodem  modo  ©ftenditur, 
quodadquodvis  pundtum  m  co- 
dcm  tcmporc  pcrvcniat,  quopcr 
AD  dcfccndit ;  curra  DmM  cft 
fynchrona  ( $.  $66  ). 

DEFINJTIO  42. 

j6o.  Cltrva  *qutltbration'ts  di- 
citurt  in  qua  cxiftens  pondus  vel 
facoma  femperaquilibriumfaciar 
cum  ponte  fublicio  circa  axct» 
convcrtibili. 

,    .  ,  SCffOLION. 

Eodem  modo  m  cycloidibus      ^  FrMma  ^  % 

cctcns  ^m  QCtcrmmantur  pun-  Marchio  Hofpitalius  &  Jacobus  Bcr- 
<&>  in  frnchrona  Opc  Circulo- jnoulli  dtvtrfa  ratione,  Joannes  D«- 

 nouJIj 

(1)  in  Aaisiiodic.A.i^p,  fdfttf. 


0 
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nou\\\(y)  identttatem  cttrva  aqmtlt- 
braticntJ  c*m  cjcleide  defcripta ex  cir» 
tumvolutiene  reta  fuper  rota  aejuali 
tiemtnBravit  &  problema  generalius  per 
tommnnem  Geometrtam Jolvit. 

p  ROBLEMA  sj. 
Tak*     5  «71.  Invcnirc  curvam  eequili- 
*V*  hraiionis. 

149.  RESOLVTlO. 

Sit pons  fub I ic  1  us  A B ,  centrura 
gravitatis  in  B  habens  &  circa  a- 
xem  AveHatilis.  SitfunisBCM 
trochlez  C  circumdu<ftus,  cujus 
una  extrcmitas  B  pontem,  altera 
A  fecoma  fuftinet.   Cum  poten- 
tiz  latcrales  agentcs  juxta  dire- 
tfiones  BC  &  BA  zquipolleant 
ponderi  pontis  agentis  juxta  di- 
retfionem  CA  (£.141.  *Mt£  CA 
cxponit  pondus  pontis  abfolu- 
tum,  BCexponct  potentiam  jux- 
ta  BC  agentem ,  cum  qua  zquili- 
bratur  pondus  M.  Similiter  cum 
pondusM  ad  delcenfum  follicfcte- 
tur  juxta  dircdioncm  C  M  &  in 
curvam  agat  juxta  diredtionem 
MK  ad  curvam  normalem ;  fi 
CM  confiderctur  ut  pars  ponde- 
ris  M,  quz  zquivalet  potentiz  ut 
BC,  intcgrum  pondus  M  crit  ut 
CK  (  //.  cti. ).  Quare  fi  quz- 
dam  re<5ra£utpondus  abiblutum 
M,eritCK:CM-^:BC. 
Sit]amCP=x,PM-jy,  BC  + 


CMr  a  ;  erit  CM=^(  xl+y )  & 
hinc  BC  s  a  -  V  ( ✓+/  ).  Eft 
vcro  fubnormalis  PK  =  ydy  1  dx 
(  1  Anal.  infin.)  &  hinc  CKrCP 
+PKr  x  +ydy :  dx^xdx+ydy  ) : 
dx.  Quarccumiit 
CK:CM=*:BC  pcrdcnwnflr. 
crit 

xdx+ydy:V(x1+/hi:a-Vy+y) 
xdx  +ydy:  dxP{  xx+y* )  = 


bdx  V(xl+y)  =  «xdx  +  ayds  - 
xdx  V{xl+y\ )  -ydyV(  xx  +  y) 

bdx  r  axdx  +  aydy  -  xdx  —ydy 


V{xl+y%) 


bx-aV  -i^-i/ 


bx  +  \x*  +  \y^aV{xx+y*) 

quz  eftzquatio  adcurvam  zqui- 
librationis,  cui,  fi  libuerit ,  etiani 
quantitas  quzdam  conftans  addi, 
vclab  cadem  dcmi  potcft  (  f.  95 
Anal.  infin. ). 

Ut  curva  hzc  conftruatur,  ra- 
dio  CD  5  a  dcfcribatur  fcmicircu- 
lus  FDE  &  ducatur  DG  ad  FE 
normalis.  Fiat  CG  r  *  #  crit  GD 
=:  f(ja-zx)  (§.  wGcom.  )  & 
(  /.  i6g  Gcem.  ). 

CG ;  CD  =  CP  :  CM 


z: 


O} 


Sft 


(7  )  lfi  AAi»  Brudit,  A,  ti?f  f,  60, 
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Eftitaque   z  .  CM  zzx 
a 

Porro  CD:DG=CM:PM 
*.V{al-z*)  =  CH'y 

CM.  V(ax-z)  -y 


Ergo    jjr^V.Oi1»  " 

Quodfi  hiidores  in  xquatione 
ad  curvam  fulftituantur ,  prodi- 
bit 

4.  CM  =  *z.  CM  +  z*.  CM1 


24 


skCM  +{CUl 


CM  =   24-  2ht 


Pundum  itaquc  quodlibct  M 
facillc  dctcrminatur ,  cum  non 
alia  rc  opus  fit,quam  ut  ad  radium 
circuli  CD  fcu  longitudinem  fu- 
nis  BC  +  CM,  duplum  rect*  il- 
lius,  quac  pondus  abfolutum  faco- 
matisexponit.&re&am  CG  pro 
lubitu  aflumendam  quzratur  ter- 
tia  proportionalis,ac  ex  diametro 
circuli  FE  auferatur. 


Si  fit*  =*,  eritCM=*4-2«= 
iGE :  qui  eft  cafus  omnium  finv 
pliciflimus. 

Quando  CM  dcgcnerat  inCN, 
hoccft,  quando  fita,  curva  femt- 
circulum  inN  fccat,  tumque  eft 
a  =  la-  ilz 


o  =  4  —  xkz:a 


Patetadeo,  CG  e(Te  tertiam  pro- 
portionalem  ad  ih  &  a9  fi  curva  pe- 
ripheriam  circulifecat. 

Quoniam  fubtangens  -ydx :  dy 
(Mo^im/.  it#».)8c  vifuperio- 
rum 

dx=aydy-ydyV(x*+y*) 

{y+x)f\x%+?)^** 
ydx  =  ayl-/V(x*+y^ 


dy  ik+xWtf+y^ax 
Quarefi  CM=.V(xx+y)zi* 
crit  ydx  =  ay~  ay*=o 

dy  {b+x)a-ax 

Ergo  ubi  curva  pcripheriam  cir- 
culifecat,  fubtangcns  evanefcit, 
adeoquefemiordinatacam  tangit, 
confcquenter  N  eft  pundtum  infi- 

.  num,ficque  in  noftro  cafu  mecha- 
nicoarcusCN  fufficit. 

I  Quodfi 
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*h .  Quodfi  in  fitu  pontis  horizon  - 
tt\\s  AI  longitudo  funis  ICrCE 
=CN  -  /»  &  prxterea  b  -  *,vel  b 
1 ,0>  *tota  cur  v*  portio  CMN  fuffi- 
cit  jfiveroCI  <  CN,  &  in  iituho- 
rizontali  pondus  jam  fuerit  in  M, 
(atisfacit  portio  MN,  quoniam 
tum  CM  eft  differcntia  inter  CN 

*  a. 

Si  fit  Of=  c,  reliqua  flnt  ut  ante, 

erit  * 

CM=  ia-ihz~ 


a  +  czz  ibz 
a 

ib 


Punclum  adeo  M  determinatur, 
fi fiat  CG=  ( ax  +  ac ) :  i*,quz  eft 
uuarta  proportionalis  zdib,a  & 
a+c,  hoc  eft,  ad  duplam  Jineam, 
quz  pondusM  exprimit,  radium 
circuliCEfeu  funis  integri  longi- 
tudinem  ob  IC  +  CM  =  CE  & 
compofitam  ex  radio  &  portione 


Tab; 

XV. 


Sit 
crit 


CM  =  o 

iaibz\azzo 


a-azzzo 


-  .b.    *  .-  •  a  .b  zzz 

v  f  '*  Habemus  ita<jue£ iazza :  z,  Qua- 
*•  /•/c£^z(#;crit^=a,a^eo9uc  pun- 


clum  D  cadit  in  E,  confequenter 
diameterFE  curvam  in  centro  C 
tangit. 

Si  *>  a>  etiam  a  >  z  (  $.  149 
Arithm.),  rcclaigitur  CD  defini-n.  it 
ens  pun&um  curvx  C  adhuc  in 
pcriphcriam  EN  cadit,  con(e- 
quentercurva  ultra  centrum  con- 
tinuaripoteft,adeoque  in  centro 
CaxcmFE  fecat. 

Quando  itaque  CD  coincidit  in 
E,  crit  z,  =  4,  adeoquc  cum  fit 
xzzz.  CM 


ztzV(x*+f):a 
=  V(x*+f) 


xlzzxl+y 
yzzo 

Curva  crgo  ultra  ccntrum  con- 
tinuata  axem  fccat  in  K.  Quare 
cum  cx  conftrudtionc  apnareat, 
abaltera  parte  defcribi  poilc  par- 
tem  fimilcm,curva  in  centro  C  no- 
dum  habet. 

Siin  atquationead  Curvam 

aW  +  a'/  =  *V  +  bx>  +\X*  + 

**/+i*y+i/ 

fiat  yzz  o 

crit  «y=iv +£*»+*** 


«=*+i* 

lazz  ib  +  x 


Quanr 
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Quandoitaque  b  >  4icrit 

-x=  xlf-ia 
Undc  intclligitur ,  pundum  K 
a  centro  diftareintervallo  xb-ia. 
Tab.    Siverofuerit4>*;  crit 
XV-  x~ia-ib 
F'g-     Ex  quo  apparet,  curvam  fccare 
1  * 1  *axcm  infra  ccntrum  C  in  L,  ita  & 
D***CLfiti4-i*. 

Quodfiin  zquationead  curvam 
valor  iplius  x  fumatur  negativus 
&  ponatur  y- o,  prodibit  diftan- 
tia  pundiO  a  centro  C,ubi  axem 
fccat.  Nimirum  cum  ob  y  =  O; 
fit 

ax=b*+bx  +  \x* 
erit  ob  valorcm  ipfius  x  ncgati- 
vum 

a=lx-b 


ia+ib=x 

=  CO 

Curva  igitur  in  omni  cafu  in  fc 
rcdit. 

Quodfi  maximacurvxlatitudo 
determinanda,  cumfit 

aydy  -ydyzbdx+xdx-axdx 

7v?+f)  n*l+r) 


eritob^of /.  6\An*l. 
bdx+xdx-  *xdx-  o 

n*x+yx) 


(  b +x)rtxx+yl)  =  ax 


?{**+?)  =  «*  =CM 

b+X 

Ut  igitur  CM  in  cafu  maximi  in- 
veniri  poffit,  valor  ejus ,  quem  fu- 
pra  repermus  -  ia—2bz :  a ,  expri- 
matur  etiam  hic  per  z,  ita  ut  pro  i 
fubftituatur  valor  ipfiusper  z  ex- 
prelTus.  Eft  vcro  juxta  UiperiOra 
CM  =  4*:  z.  Quare  cum  hic  fit 
CM=axi(b+x);  crjt 

j 

x,  =  b  +  X 
Z  -b-X 


CM  =  ax  =  az  -ab 


e 


Habemusitaque 
az—ab    =    14  —  j^r 


a*z—a*b  =i4*z—  i£zl 


8»-£  +     ^  =4+  +'/ 

=  4«+ »4**» 

i-<*  =  Jf/U+S**) 

4>  4> 


Elementa  Meciamica. 


»11 


—  z  =: 


Quodd  4r*,erit  szf+Vjt+lf) 

— — —  — —— 

aa 

Tab.  Quando  in  hoc  cafu  v=  |*-f-  \a~a, 
cumfit^rCE,  curvaaxcmin  ccn- 
'5*  trotangitjustafuperiora.  Ergo 
1  * 1 '  in  cafu  maximi  fatisfacit  radix  fal- 
fa,nempe        —  \a~-\a:  quod 
indicioeft,  valorcm  ipfius  r  fumi 
debere  cx  alccra  partc,  nerape  vcr- 
fuiOirjretta  CO. 

Quando  h>  a ,  curva  KCXO 
duplicem  habet  maximam  fcmi- 
ordinaram ,  alteram  ncmpc  infra 
centrum ,  altera  fuprajdem,  adco- 
que  radix  utraq;  fervar,  affirmativa 
\nfra  centr  u  p  negativa  fupra  idem. 

Incafu  dcniquc  tcrtio,  ubi  a 
<£,radix  pofitiva  eft  major  radio. 
Se&cum  *  =  CGnuftd  CE  major 
ficri  ncqueat,iv  confiruB.t  radix 
ncgativa  hic  itidcmlocum  habct: 
idquoddenuo  innuit,  maximam 
applicatam  caderc  ultra  ccntrum 
vcrius  O. 

S  CHO  L 10  N. 

§7«.  bU  notatn  dtgNttm  efl; 

a—ifro  dtvtrfa  rtlatione  anantitatnm 
ConflanUnm  *&b,qu*  aqaattoncm  ik- 
grgdtnntttr.cMrva  dntlns  admcdnm  va- 
(hfo/Jft  Math.  7om  i. ) 


T*b. 


riet ,  tta  nt  ocMlornm  jndtcto  fro  curvtt 
non  habercntMr  tana  per  eandem  aanatto- 
ttoncm  dcfiniMntur, 

THEOREMA  ,/. 

373.  Sicirculus  Xfuper  alio  . 
quaii  V  rotetur,  ita  ut  punc?utnf)  * 
rotationisvclfit  vi  ipfa  pcriphtriay  . 
vcl  cxtra  eam,  Tel  tntra  pcriphe- 
riam  circuli  rotantis  y  curva  boc 
punBo  cicfcripta  crit  curva  arqui- 
librationis. 

DEMO  NSTRATIO. 

Sit  punclum  rotationis  extra 

pcripheriam ,  vcluti  in  M,  &  ini- 

tium  rotationis  in  V,  ita  ut  initio 

punclum  O  cadat  in  V.  Dico 

curvam  CMN,  qu*  hac  rotatione 

defcribitur,  cfle  curvam  «quilibra- 

tionis.    Ducatur  rccla  RS,  qux 

centra  circulorum  Y  &  X  conne- 

clit  &  recla  SM,  in  qua  eft  pun- 

clum  dcfcribem  M  producatur, 

doncc  radio  RV  pcr  initium  ro- 

tationis  Vcontmuato  in  Hoccur- 

rat.    Quoniam  arcus  TV  &  TO, 

mcnfurac  angulorum  R&S  (  f.  57 

Gcom.  ),arquales  funt  pcr  genefm 

curva-CMN;  crit  RH=HS(/.iS6 

Geom.  ).  Fiat  RC^SM  &  cx  cen- 

tro  C  radio  CD-RV=SO  dcfcri- 

batur  circulus  &  ex  C  per  M  du- 

catur  radius  CD,  cx  pundo  vcro 

DdcmittaturperpendicuIarisGD, 

quemadmodum  in  conftruclionc 

curvac  arqui  kbrationis  fecimu$ 

(  §.  371  ).  Fiat  porro  ut  ibidcm 
P  RV- 


4 


H4 
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R  V=OS=  CD=*,  SM  =  RC=4,  CG 
r  z.  Quoniam  RH = HS  pcr  de- 
monflrTk  RC=SM  pcr  confir.  crit 
ctiamCH=RM  (/.'>'  Arithm. ), 
adeoqueHC:  HM=HR:  HS,con- 
fequenter  angulus  GCD  =  HRT 
(§.183  Gcom. ).  Quarc  cum  por- 
ro  ob  RT=TS  &  HR  =  HS  angu- 
lus  ad  T  reclus  fit  (  /.  179.  147 
Geom. ),  &  ad  G  itidem  re&us  per 
ton/lruB.  erit  ( Jf.  267  Geom. ). 
CG:  CD=  RTi  RH 

Zi     a~z  a: 
Eft  itaque  RH  =  al :  z,  adeoque 

CH=RH-RC=*1-*. 

«.  .  — 

.  Porro  ob  ang.  CHDrang.  HRS 
fcr  demondrata  ;  crit  CM  ipfi  RS 
parallela(  §  i}j  Geom.)t  adcoque 

HR:  RS=HC:CM 

«    :  ia  =4  —  *: 

z  * 
fivc  *x\xa-a-bz'. 

Ergo  CM=  2«'  -  x«fz 

*, 

=  14— 2£Z 
4 

■  Eft  itaque  pun&um  M  in  cut  va 
aquilibrati©nis,confequenter  cur- 
▼a  rotatione  circuh  X  fuper  cir- 
culo  Y  punclo  M  delcripta  curva 
aojutf ibrationi*  £ /,  271 ). 
.      ..».       j*.v  i4  -!..  i  .v        m  j 


Idcm  eodcm  modo  oftenditur 
iniiscafibus,ubi  punclum  defcri- 
bcns  O  fuerit  in  periphcria ,  vel 
punclum  defcribcns  K  fucrit  intra 
pcripheriam  circuli. 

PROBLEMA  s*.   ff ' 

)74.  Data  curvaAft  invenire  Tib. 
curvam  atiam  LM ,  fuper  qua  iu 
quocunque  punBo  pondus  M  <sk-Fte- 
tum  fft  intfquihbrio  cum  pondere 1 '  '* 
alio  B  dato. 

RESOLUTIO  E7  DEMON- 
5TRATIO. 

Ducaturrctfa  KO  rcclam  Cff 
adangulos  reclos  fecans.  Quo- 
r.iam  CH  eft  Iinca  verticalis  Pcr^ 
hypoif*  erif  KO  tinea  hori2onraHs 
(  $ .  2 1  o  ).  Dcmittanrur  perpcn* 
diculares  BK  &  ME  inlincam  ho- 
rizontalcm  KO  ex  punclis  Cur- 
varum  B&M,in  qiubus  ponder* 
squihbrara  conftituuqtur,qu*dW> 
canturB&M;eritI  centrum  graw 
vitatis  ponderum  conftans  como- 
ne  (§.  124 ).  Quarc  B :  M=Ei:HC( 
144  )•  tft  vcro  obK&E  reclos  C§J7l 
Gcom. )  &  vcrticales  ad  I  xqual 
(/.i?6  Geom.),ME:  KB  =  EI:1 
(i*x6i  G«wi.;.QuareB:M=ME: 
KB(  jr.i67/fr/rA/w.)Dcmittanti« 
cx  M  &  ftperpendiculares  ad  Crl, 
nempc  PM  &  BH;  eritEM=iP 
&KB=IH(/.i26Gr»w.),  adeo- 
mje  B :  M=IP :  1H  ( §.  167  ArithmX 

Quare 

»  M-^WmW% 

1  * .  w  ■ 
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Quare  fi  per  hanc  analogiam  rc- 
periatur  re<fra  IP,  datis  ponderi- 
bus  &  reda  IH  (  §.  271  Gcom. ),  & 
ducla  PS  ad  CI  pcrpcndicularis 
portione  funis  CM  tanquam  ra- 
dioexpun&o  Cinterfecetur ;  erit 


in  M  punctum  curvz  aquilibra- 
tionis  quzlitum. 

Quodfi  zquatio  ad  curvam  AB 
detur,  faciic  rcperiri  poteft  zqua- 
tio  ad  curvam  zquilibrationis  per 
communcs  Algebrz  rcgulas. 


CAPUT  IX, 

MOTU  PENDULORUM. 


DEFIN  JTIO  43- 

yd.Pcndulum  cftgravcquod- 
libet,  ita  fufpenfum,  ut  circa  pun- 
clum  aliquod  vi  gravitatis  afcen- 
fus  &  deCcenfus  reciprocos  conti- 
nuare  poffit.  Afcenfus  il/e  &  dc- 
fcenfus  rcciprocus  Ofcillatio  pen- 
duli  vocatur. 

DEFINltlO  44. 
TaU.    377.  Pcttdulum  fimplcx  eft  quod 
JJi.  conftatunicopondercinftarpun- 
di  conliderato  &  linca  inflcxili 
gravitatis  cxperte  circa  centrum 
C  convcrtibili  AC  appenfo. 

DEFlNlTlO  4$. 

\  7%.  Pcndulum  compofitum  eft 
quod  pluribus  ponderibus  con- 
nat,  eandem  diftantiam  tum  inter 
fe.tum  2  centro ,  circa  quod  ofcil- 
lanones  fiunt,  conftantcr  fervan- 
tibus. 


■ 


DEFJNITJO  44. 
yjy.  Axis  ofciHattoms  eft  rc&a 
linezhorizontali  apparenti  paral- 
Iela  tranficns  per  centrum ,  circa 
quodpcndulum  olcillatur. 

THEOREMA  si. 
l%o.  Pcndulum  in  B  adduBumT.  b, 
pcr mrcum circuli  BA  dcfccndit &WU 
ad pwtHum  <equc  aftum  D  pcr  ar-  * 'g» 
cum^cqualcm  afccndH*  indc  dcnuo^* 
in  A  dcjccnditac  ad  B  afecndityfic- 
que  rcciprocos  ajccnfus  &  dcfccn- 
fus  contmuat. 

DEMONSTRATIO. 
Sit  Hl  linca  horizontahs&  BD 
ipfiparallela.  Siglobus  A,  qucm 
inftar  puncti  conhdcramus,  cum 
folius  gravitatis  ratio  hic  habca- 
tur(§.  577  ),  in  B  adducitur,  linea 
direclionis  BH,  urpote  ex  centro 
gravitatis  B  ad  lineam  horizonta- 
lem  Hl  pcrpcndicularis ,  cadit  ex- 
P  2  tra 


Elemekta  Mecbanic*. 
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tla  bafin,  quac  eft  in  pun&o  C. 
Globus  igitur  in  hoc  fitu  quiefce- 
«  ncquit,  fcd  defcendit  (§.  ui ). 
Cum  autcm  filo  BC  retineatur ,  nc 
perpendiculariter  pcr  BHdefcen- 
dcre  poQk»  pcr  arcum  circuli  BA 
dcfccndit  (/.  i;i  Geom,  ).  Ubi 
ccntrum  gravltatis  ad  imum  per- 
Tcnit,  ea  vi  globus  inftruitur ,  quae 
cadendo  per  K A  acquiritur  (  /. 
50; )  adeoquc  ipfum  ad  altitudi- 
ncm  aequalem  elcvare  poteft  (  /. 
;i2  ).  Quarccum  filum  impediat, 
ne  juxta  tangentcm  AI  progre- 
diatur,  per  arcum  AD  ipfi  AB  x- 
Gualcm  ( §.  291  Geoti.  >  afeendit. 
Vi  igitur,  quam  cadendo  acquifi- 
verat,  omniabforptaper  eundem 
arcum  AD  relabitur  vi  gravitatis 
afccnfuruscx  Ain  B  &  ita  porro 

SCNOLION. 

)  S 1  •  Experientia  tbeorematt  non  eon- 
tradtcit,  eifi fine  fine  continuata  ofct!U~ 
tiontt  ei  parum  refpondeant.  Aeris 
emmrefifientta^  frtttio  circa  centrum 
Cpartem  alttjuam  ejut  vts  abfumunt^ut 
cadcnde  acqutfita futrat :  unde  fiert  ne  - 
autt,  ut  ad  eandem  practfe  altttudinem 
elevetur  globus^cx  etuadelapfus.  Queni- 
am  itaque  afcenfut  continu.tcapir  decre 
menta\ofciUiUio  tandem  fifiiturfS  pendu- 
btm  injitu  CA,  tn  quo  centrum gravita- 
Tab.f"  ixfi1*"1»  eceupat locum  ,  tjuiefcir. 

IV.'       7HE0REMA  s*. 

Fi&     381.  Stpendulumfanplcx  intcr 

4f* 


duas  fcmkyclotdcs  CB  &  CD  fw 
fpendaturtquarum  circuli  genera* 
torcs  bahcnt  diametrwn  CF  dtmh 
dia*  longitudint  jtlt  CA  afquafcm, 
ita  ut  fi/ttm  ofiiUantis  iis  circumpli* 
cctur  s  ofciffationcs  omncs  utcun- 
que  ituequales  erunt  ifoihrontefiu 
arquidiutuma?  in  tncdio  non  refi- 
ftcnte. 

DEMONSfRAflO. 

Cum  cnim  pcnduli  filum  CE 
femicycloidi  BC  circumplicctur, 
a  centro  gravitatis  globi  E,  qui  in> 
ftar  pundfr  confideratur  (  fi.  yn)t 
ex  cvokitione  cyclois  BEAD  de* 
fcribitur  (§.  j;o  Analyf.  infinit,}* 
Sed  omncs  defcenfus  &  afccnfus  in 
cycloide  funt  xquidiuturni  ( 
ju  ).  Ergo  ofcillationcs  penduli 
funt  jequidiuturnx(§.  576 ).  (£_ 

COROLLARWM 

)Z  j.  Qaodii  loogitudinc  pcn 
CA  dcfcribarur  circulus  cx  cencro  C 
cum  porrio  cycloidis  prope  verticem  A 
eotUro  ferc  moru  ddcribatur,  arcui  e*i- 
guus  circuii  cum  cydoidc  pmpcmodum 
coincidi t.  Unde  ia  arcubus circul t  exj- 
guis  ofcillationcs  pendulorum  funt  ad 
(enfum  ifochrona?,  uccunque  inl*  in«- 
quales. 

COROLLARIVM  2. 

\  J4.  Quo  loogiora  icaquc  fontpen- 

dula  in  atcubus  circuli  oictlLncu  ;  eo 
majotes  ofcillationei  libchrooz  fuut. 

SCHOLlONi. 

1 8  S'  Experientta  non  abludtt*Quoetfi 

enim 


y 


i 


nduli 
endttli 


GQOgle 


r 
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enim  dnofnertnt  pendnia  cjntdem  lonei- 
tudtais^uerum  unnmin  mn/orem,  nlte- 
rnm  tn  mimrem  nrcum.ntmmtjne  enmen 
innrcamnon  nimit  m*tnnmt  ofcilinndo 
ixcnrrnt ;  inofct&ntionibnt  centnm  vix 
tUnnnm  dtffercnti*m  notnkis. 

SCHOLION  2. 

)t€.  Penduii  tnter  dnnt  femicjcloi- 
desofctiontts  tsm  theorin ,  tjnom  frnxts 
oieletnr  tllnftrt  Hugenio  (  z  ). 

PROBLEMA  ss. 
#7.  Dctcrminare  dttrationcm 
ofciUattonisin  Cycloide. 

RESOLUTlO. 
Tib.  Sit  diamctcr  circuR  gcnitoris 
•  U-  fcu  altitudo  totius  Cycloidis  AB 
*lZ'  =itfjHB  a\titudo,exquadefcendit 
pendulum  pcr  arcum  illius  QB 
=2f,  HPrjr,  erit?V  =  ir-x.  Sit 
orro  tempus  pcr  QB^f  &  fuper 
-IBdcfcribaturfemicirculus  HNB 
ducanturque  PM  atque  ftn  infini- 
tepropinquz  adHB  pcrpcndicu- 
larcs:  eritPN=f(ir*-x*),P/> 
=  NO=RM=<&r>  &  celeritas  inP, 
adeoque  &  in  N  ( JT.  ?o; ),  acquifr- 
\sc=yx{%  8)  ),confcqucnter,cum 
niinitefima  Hm  motu  uniformi 
rcurratur,  tempus  pcr  Mmr^fr 
_w:  yx{%.yj).  Conftat  vcro 
f.uxAttslvf  infintt.)  efleMm/ 
UrBS:BP&AB:BS=BS:BP 
{$*lloGcom.y  EftitaqueBSad 


BP  in  ratione  fubduplicata  AB  ad 
BP,(  §.u6Arithm.),hoc  cft,  ut  V 
ABad  V  PB,  confcquenter  M;«: 
mY^V  AB:  f  PB  r  /.  167  Aritbttt.). 
Undc  Mw3mR.  ^  AB:  PPB  & 
dtzdxya  -.y^rx-x1 )  =\rdxy*>. 
\ry{  irx-x' ).  Eft  vcro  rW* :  y 
s  ( ir*-*  * )  -  N»  ( jf .  1 « 7  Amlyf  im 
finit. )  Ergo  dt  =  ifa.  N* :  ir  & 
fdtzfNn.iy*.  ir.  Jam  quando 
fivc  t  tcmpus  dcnotat,  quo 
gravc  pcrarcum  cycloidis  BQ  de- 
fcendit,/N»  in  fcmiperiphcriam 
circuli  degencrat.  Quarc  ut  lr 
fcu  diamctcr  cireuli  ad  fcmiperi- 
pheriam  cjus,  ita  iVa  ad  ternpot 
per  arcum  BQ,  confcqucntcr  cum 
1  y*nia :  V* dcnotct  tempus  dc- 
fccrrfus  perpcndicularis  pcr  BA 
(§.?9-83>>;  patettandem(tf,i6g 
Jrrthni.)  fequens 

Theorcmn  {  Tempui  inregr*  ofcilla-  Tab. 
lationu  per  arcum  quemcunque  Cydoi- 1  n. 
dii  GDQcft  ad  tempu*  dcfcenfui  per-Fig. 
pendicularii  per  diametrum  circuli  ge-  jj^ 
nirorii  ADut  periphcrit  circuli  ad  dia- 
mctrum. 

C0R0LLAR1UM. 

a  8  8.  riinc  denuo  confequitur ,  qaod 
jam  iupet iui  aliunde  demonftratum  ($. 
j  1 1 ;  ,  tempui  defcenfui  per  quoilibet 
arcui  cyduidis  eflc  sequidiuturnum.of- 
cillationei  itcm  in  omnib»!  arcubui  cy- 
cloidn  cfle  scquidiutuinas. 

P  j  ?HEO- 


(r)  Vide  Horsiogium  Ofcillatorium  Htc  ccmonftxatione*  4c  motu  pcadoloru» 
i4  borolo^ia  aptaco  geomctiica». 


iiS 
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THEOREMA  ss- 
$  8  9-  Gr/ivitatis  aftio  minor  efi 
inits  'Jert  a?  rcgiouilrus,  ubi  ofcilla- 
tiones  cjnsdcm  penduli  funt  tar- 
diorci ;  tnajor  vero  ,  uln  c.cdcm 
cclcriorcs, 

DEMONSfRATlO. 

Tempus  ofcillationum  in  cy- 
cloidc  eft  ad  tempus  dcfccnfus 
perpendicularis  pcr  diamctrurn 
circuli  gcnitoris  ut  pcriphcria  cir- 
culi  ad  diamctrum  (/.  387  ),  ad- 
coque  inrationc  conftantef  §.413 
Arithm. ).  Quarc  fi  ofcillatio  cjus- 
dcm  penduli  fit  tardior ,  defcen- 
(us  quoque  gravium  pcrpcndicu- 
laristardior  evadit:  fiilleredditur 
cclcrior  ;  hic  quoque  celcrior  fit 
neccflecft.  In  primo  igitur  cafu 
minus  fpatium  cadcndo  conficit 
gravc ,  quam  in  altero,  adcoque  in 
illo  motus  minori  vi  acceleratur, 
quam  in  altero,  confcquentcrgra- 
vitas  minor  cft.       e.  d. 

C0R0LLAR1U  M. 
390.  Cum  adeo  expcricntia  docue- 
rit,  ofcillationes  cjusdem  pcnduli  cffc 
tardiorespropcarquatorem,  quam  in  re- 
roptioribus  vcrfus  polum  rcgionibus-, 
gravitas  corporum  minor  cft  verfus  x- 
quatorem,  quam  verfuspolos. 

SCH0L10N. 

3?l.  Obftrvttvtt  bet  primms  Riche- 


rius  A.  1672.  ittnert  ininfmUm  Cayen- 
nz,  e/ud  ab  aauatore  c  feregradtbms  di- 
flat.failo  ,  uht  pendmlmm  Partfienfe  fin- 
gults  mtnntts  fecundts  ofctlians ,  cnjus 
longttud»  erat  pedum  j,  Itnearmm  %\% 
mtnnenda  erat  Itnea  una  cum  quadran- 
tcy  ut  adhuc  ofcillattones  ftngults  minutts 
fecundis  abfolveret  (  a ).  A.  » 6  77.  Hal- 
lcjus  adinfmiam  S.  Helense  mavigatu  re- 
perit  horologtum  fuum  tbs  tardtus  m*- 
veri ,  mmam  Londtnt ,  fed  dtfferentiam 
non  notavtt.    Stmtles  obfcrvutioncsha- 
bncrc  A.  1681.  Varin  &  des  Haycs  A. 
1 6 J7  Couplct  filtus  &  A.  1704.  Ftmsl- 
/V#(b). 

fHEOREMA  j7. 

391.  Si  duo  pendula  C A  &  EF Tifc, 
inarcus ftmdcs  DAB  &  GFHcx-ll> 
currant  s  tempora  ofciffattonutn^' 
funt  in  rationc  fubdupiicata  longi^ 
tudiuumC  A&TLF. 

DEM0ASTRA7I0.  j< 

Tcmpus  defccnius  pcr  DA  cft 
ad  tempus  defcenfus  pcr  GF  in 
rationc  fubduplicata  DA  ad  GF 
(  §.  5I4  ).  Sed  tcmpora  ifta  funt 
ofcillationum  per  arcus  DB  &  GH 
dimidia.  Ergo&  tcmpora  oicil- 
lationum  funt  in  ratione  fubdu- 
plicata  arcuum  DA  &  GF  (§.  175 
Arithm.J,  confequenter  &  radio- 
rumCA&EF,quibus  arcus  fimi- 
les  DA  &  GF  pcr  bypoth.  dcfcri- 
buntur  (§.  411  Geom.  &  170  A- 
rtthm.)  §l-c.dt 


(  a  )  Vid,  AAa  Brudiroram  A,  tift.  p,  jo. 

(b)  Yia1.  Krwtonnt  in  Priacipiii Ijb. y,  prop,  1 9. p.  m,  419, 


jitiz 


ed£>y  Go*ogl 


t EMfcNT A 
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CORO  LLARIUM. 

39).  Longitudines  igirur  pendulo 
nia)  in  arcus  iirntles  DA  cV  GF  e xcurren- 
tiam  funt  in  ratione  dnplicata  tempo. 
:um,quibus  fingulxofcillacioncs  confi. 
ciuniur. 

M  tHEOREMA  s7. 
1,94.  Numcrt  ofciBatimum  ifo- 
chronarum  a  duobus  pendulis  co- 
detn  tcmporc  confcBarum funt  rc- 
fiproee  ut  tcmpora ,  quibtts  jingul* 
ojciffatiencs  fiunt. 

DEMONSTRAflO. 
Sit  incra  tempus*  numerusof- 
cillationum  pencluli  unius  s  /•, a!- 
terius  zz  mb.    Cum  ofeillationes 
Jingulae  cjusdem  penduli  iuppo- 
nantur  acquidiuturna?,erit  tempus, 
cjuo  pcndulum  primum  ofcillntio- 
aem  unam  confitir,  z.  a :  b ,  &  tem- 
pus,  quo  aFterum  ofcillationcm  u- 
nam  abfolvir,  =  «:  mb  (§.  30 1  A- 
rithm.).  Suntergotcmpora,  qui- 
bus  fingula:  ofcillationes  fiunt ,  ut 
s :  £ad  s :  mb,  hoc  eft,  ut  amb  ad  ab 
Aruhm  )  fcu  ut  mb  ad  b 
(§.181  Arit/mt.).  Sedut/w£ad£ 
itaeft  numerus  ofcillationum  pen- 
duli  fccundi  ad  primum.  Sunt 
itaque  numeri  ofcillationum  eo- 
«lcm  tempore  confeclarum  reci- 
procc  ut  tcmpora  fingularum. 

COROLLARIUM. 
LvngjtudinM  igitur  pcndulo- 


rum  in  arcus  fi  niles,  eosque  parvosex- 
curreorium  funtin  rationcduplicata  nu- 
merorum  efcillationamcodem  tempore 
.  confc&arum  ,  fed  reciproce  fumtomm 
(*•  »oj). 

fHEOREMA  $S. 
396.  Lougitudincs  pcndulorum 
intra  cycloidcs  fufpcnforum  funt  in 
rationc  dupiicata  temporttm,  qui- 
bus  ftngid*  ojcillationes  fiunt. 

DEMONS7RA2JO. 
Utdiameterarculiad  perrphc- 
riam  ita  tempus  defccnfus  per  al- 
titudinem  cycloidis  fcu  dimidiam 
penduli  longitudinem  ad  temput 

imiusofcillationis  (§  387).  Sunt 
igitur  tempora  dcfcenfus  per 
duorum  pendulorum  dimidias 
lon^itudinesut  tempora  duarum 
ofcillationum  ab  iisdem  confecla- 
rum  (  $.  167.  \y%Arithm.\.  Sed 
altitudines  defcenfus  perpendicu- 
larisfuntin  rationeduplkata  teni- 
porum(§.86).  Ergo  eriam  alritu- 
dines,  hoc  eft,  pendulorum  longi- 
tudincs  dimidiat,  confequcnter  Sc 
inregr*  ( /.  178  Arithm.  ),  funt  in 
ratione  duplicata  tcmporum,  qui- 
bus  ofcillationcs  per  cycloides  ab- 
foIvuntur(§.  167  Arnhm.).®.  c.d. 

I     COROLL/tRIUM  /. 

*?7-  Sunrigirurfc  in  ratinne  dupli- 
cara  numerorum  ofciltationum  eodem 
::empore  confrdtarum,  fcd  rcciproce 
funucjf  uro  (/,  304  J. 

:  ■•'*  CO- 


M 
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COROLLARIUM 
j9g,  Tempora  ofcillationum  io  cy- 
doidibusdivcrhsfuntin  rationc  (ubdu- 
plicata  iongitudinis  pcodulorum. 

PROBLEMA  s*. 

399.  Data  Ungitudinc  alicujus 
penduluunacumnumcro  ofciUatio- 
num  in  tempore  datoconfcBarum, 
invenire  longitudinem  altertus  pen- 
du/it  quod  codcm  tcmporc  datum 
ofctUationum  numerttm  conficiat. 

RESOLUTJO. 
Quzratur  ad  quadratum  nu- 
mcri  ofcillattonum,  quas  in  tem- 
pore  dato  abfolvcre  debet  pcndu- 
lum  quxfitum,  ad  quadratum  nu- 
mcri  ofcillationum  pcnduli  dati 
&  longitudincm  penduli  dati  nu- 
merus  quartus  proportionalis ; 
erit  is  longitudo  pcnduli  quxfita 

E.gr.  Juxta  Hstaenium  (c)  lcngiru- 
c*o  penduli,  cujus  ofcillariones  iingul* 
fingulis  minutis  fccundis  abfolvunrur, 
eft  pedura  Parifincrum  |  &  lincarurn 
81.  Quxritur  pendulum,  quod  intra 
nnnutum  primum  aoo  o(cili^rioncs 
conficiar.  Cum  numerua  ofcillatio- 
num  pendulidati  ftt  intra  minutum  pri- 
mum  60  &  cjus  longitudo  881  linca- 
rum  dimidiarum  (  §.  16  Ceom.)i  erit 
longrudopenduliquacfitir^Soo.  8 8  t  • 
40000^79  \1S  lin.  dim.  feu  j  9  lia  • un» 
P  ROBLEMA  /7. 

400.  Datonumcro  ofciUationumy 


— 


qtue  a pendulo  dat*  longttudints  in 
dato  tempore  abfolvuntur,  inveni- 
re  numerum  ofciUationum  ab  alio 
pcndulo  data?  itidem  longitudinis 
indatotempore  confkiendarum» 

RESOLUTlO. 

1.  Quacratur  numerus  quartus 
proportionalis  ad  longitudines 
pcndulorum  invcrfe  fumtas  & 
quadratum  numcri  ofcillatio- 
num  quxfiti  (  jf .  )97  ). 

2.  Quare  fi  inde  extrahatur  radix, 
habcbitur  numcrus  ofcillatio 
num  quzfitus.  I 

E.  gr.  Quarritur,  quor  ofcillationcs  mtra 
minutum  primum  abfolvat  pendulurr, 
cujus  longitudo  cft  7919  Wtiusmodi 
partium ,  qualium  pendulum  finguHs 
mioutis  fccundis  ofcillans  c(l  88100. 
Rcpeiietur  numcrus  ofcillationum^K 
(  88100.  }6oo  :  79*9)  =  V  40000 

—  iOO. 

THEOREMA  40. 

4C 1.  Celcritas  penduli  in  punB$  ,j 
infimo  Yttjl adcelcritatcm  cadendo\\g, 
pcr  dttplam  longitudinem  AB  ac-  \i. 
quiftam  utchordaarcus,  quem  dc* 
fcribit ,  EB  ad  diametrum  circu- 
ii  AB. 

DEMONSTRATlO. 

Celcritas  pcr  arcumEB  acqui- 
fita  arquatur  celeritati  pcr  PB  ac- 
quifitac  ( § .  i  75  Eft  crgo  ad  cclc- 
ritatcm  pcr  AB  acquifitam  in  ra- 
HM  tionc 


(«;  IoHoroIog.  Ofcillar.  part.  4.  prop.  15.  f.  15*. 


EtlMENTA  MeCHANICJC. 


tione  fubduplicata  BPad  BA  (/. 
%n  SedBA:BE=BE:BP(/. 
5 }  o  Geom. )  ad  eoque  B  A  ad  BE  cft 
ratio  fubdupHcata  BA  ad  BP  (  §. 
116.159  Arithm.\  Ergo  ccleritas 
pcr  arcum  BE  cft  ad  cclcritatcm 
pcr  B  A  acquifitam  ut  chorda  BE 
adBA  (§.  \$6Aritbm.).6L.e.d, 

C  0R0LLAR1U M. 

401.  Cura  adeo  fit  ur  ccleriras  per  ar- 
cum  EBacquifua  ad  ccleritateru  per  AB 
acquihciraut  chorda  EB  ad  AB&ut  ce- 
leritasper  arcum  DB  acquifitaad  celeri- 
catemper  AB  acquifiram,  utchorda  DB 
ad  AB  ( $.  401  j  ;  celcritates  per  arcus 
EO  6c  DB  acquifitz  funt  ut  chordx  co 
^r.umines  ($.  195  ylrtthm.). 

SCIIOLION. 

40 1«  Alia  ndhuc  tbeoremMtanon  ine- 
.   legantix  de  pendnlts  h*betNtvrwti\.\t(d): 
<fu*  MmtljticeftctMtme  demtnftrantur  ox 
fmpertortbuf.    Enm  tottttr  tn  jintm  ft- 
^ucns  adJimns  probUma. 

PROBLEMA  60. 
404.  Determinare  tempus  ofctl- 
lationisdimidia?  per  arcttm  exigu- 
um  inbypotheji  gravitatis  unifor- 
rti/Sf  fed  maffe  minime  proportto- 
mmtttn 

T»Vk  RESOLVTlO. 
XW«    Sit  in  C  centrum,  circa  qtlod 
F,8'  ntndulum  ofcillatur.  SintNA& 
*4,  MAarcus  exigui,  per  quos  ofcil- 


latur,  fcu  ofcillationes  dimidi*. 
Sit  BA  dupla  pcnduli  longitudo. 
&BNA  fcmicirculus  cx  ccntro  C 
dcfcriptus ;  dicatur 

CA=4,  AP=* 
!  AQ=£ 

trit  AB=  ia  ~ 

QP=*-* 

ktUloGeom.) 
AB:AN=AN:  AQ 

1*:AN=AN:  h 

AB:  AM=AM:AP 

la:  AM  =  AM:  x' 
adeoque 

AM  =  Vax  K&~Vxab 

Quoniam  arcus  AM  &  AN  ad- 
modum  exiguijab  arcubus  non 
diffcrent  notabiliter  fubtenfc  co- 
gnomincs.  Quare  etiam  arcus 
AM '  a  P lax  &  arcus  AN=  Viab, 
confequenter  NM  =  AN-AMa 
Viab-Viax,  cujus  diffcrentiale 
«M  reperitur  =  |  x  x%xdxVi«ei 
-dxVa.Vix. 

Sitporro  gravitas^.maffarw. 
Quoniam  gravitas  uniformis  feu 
conftan  s  pcr  hypoth.  crit  celeritas 
in  «utpote  cadendo  per  altitudi- 
nem  QP  =  k-x  acquifita  =  Vie 
(t-x):  Vm(§.  iij). 

QuOniam  motus  pcr  arculum 
infinite  parvum  wM  arquabilis, 

eric 


(J)  lo  Priacip.  Phil.  oac.  matACfla.  lib, 
(WolfrAUikJom.i.) 


1 .  ?'<>f,  34  &  ej.  corell.  p . ■ .  I# 4  &  Uq y . 


ni 
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crit  tcmpufculum  dt  dirccle  ut 
fpatium  fcu  arculus  »M  &  rcci- 
procc  ut  celcritas  in  n  acquifita 
(  §•  J  9 )» confcqucntcr 
dt^nU 

Ccl.  pcr  NM 
s  —  dxVam 


iV(gbx-gxz) 


t  r  /  -dxVam 


Eft  vcro  -  bdx  :  if(  ^x- ) 
clcmcntum  arcus  QR,  radio  \  b  =  \ 
AQ.  defcripti ,  cujus  fagitta  QP  = 
b-x,  ob  valorem  negativum  (§. 
157  Anat.infin.).  Krgo-dx:  V 
{yx  -  x1 )  =  elcmcnto  arcus  AR 
per  I AQ  divifo.  Fiat  itaque 
*  -bdx  -dz 


fci 


erit  - 


adcoque  <*Y  =  -  dxVam 
-  dzVam 


_ 


4A£ 


rarc.QR.AAB.rw 


AQ:^ 


Quodfi  jam  fiat  QP  =  QA ,  ar- 
cus  QR  degenerabit  in  femipcri- 
pheriam  QRA,eritquc  ftempus 
dimidiz  olcillationis ,  hoceft.de- 
lcenlus  per  arcumNA  abfolvitur 
temporerrQRA.  VAB.Vm 

AQ  Vg 

Patet,  QRA  :  AQ  dcfignare  ra- 
tionemperipheriac  ad  diametrum, 
&  ^AB  elTe  ut  tempus  defcenfus 
perpendicularisper  AB  feu  attitu- 
dinem  duplae  longitudini  penduli 
j  acqualem  (§.87).Quare  fifucrit^ut 
'  m,  feu  gravitas  maiTae  proportio- 
nalis,  qucmadmodum  in  hypo- 
thefi  QaliUana  (/.114),  crunt 

Tkcorema :  Ofcillationei  pmdulo- 
rum  in  arcubus  exiguis  circulariliu*  ad 
teropui  defcenfus  perpcndicularis  pon- 
dcrii  appcnfi  pcr  altitudinem  dup!r  Jon- 
gitudinii  penduli  xqualcm  fcu  circuli 
diametrum,  ur  fcmiperipheria  circuli* 
addiamettum,feu  ofcillationcs  intrgtr 
funtad  tempui  defcenfuf  perpendicula- 
rispcr  diamctrum  ut  pcriphcria  circuU 
ad  diametrum. 

THEOREMA  59. 
40  f.  Tempora  [unt  in  ratione 
compoftta  ex  dircais  fubduplicatis 
longitudmum  pendulorum  &  maf- 
farum  atque  rcciproca  fubduplica- 
ta  gravitatum  umformium. 

DEMONSTRaTIO. 
Sint  longitudines  pendulorum 
L&/,  tempora  ofciliationum  7 
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& t,  maflae  M  &w,  gravitate*  G & 
S;critT=QNA.  ^M.L  &*= 

QNA.rim./  r§-4Q4)>  adcogue 

T  :t=QNA./'iM.  L :  QNA.fim.  / 

AQ.   /G      AQ.  Afc 
=  /"M.  L :  ^m.  /(  §.  1 81  Artibm.) 

vG  ~g 
^VM.rL.Vg:  vm.vi.vG\%. 

\j%Artibtn.).  ^e.d. 

tfHEOREMA  60. 

406.  Quantkatcs  matcri*  in 
corforibus  funefendulis,  quorutn 
/ongitudines  *tfuaUs  junt,junt  in 
ratione  compojtta  ex  ratione  gra- 
vtiatum  &  ratione  dnplicata  tem- 
porum. 

DEM0NSTRA7I0. 

Sint  omnia  ut  in  theoremate 
prarccdentccrit 

T:<=  VML.Vml 

VG  Vg 
adeoqueT1:  **=  ML:  ml  ($. 260 

"g  1 

Atrithnt,  ). 

Ethtnc  T*G :  t  xg =ML :  ml  (  /.  184 
Aritbnt. ). 

QuarecumfitL=//rr£jp<*£,erit  j 


rG:f*£=M:  w(§.igj  Artihm.). 
\  e»  H. 

C0R0LLAR1U  M  r. 

407.  Quodfi  fucrit  T=/ ;  erit  C: g 
— M : m, hoc cft,  fi  tcmpora  iunt  squa- 
lia,quantitatcsmatcric  five  rnalTc  func 
at  grivitate*. 

CO  ROLLARJUM  2. 

405.  QuodfifuerirGrf  ,erit  T*:** 
=  M :  *  ( f  1 2 1  Aritbm.)%  hoc  cft,  fi  gra- 
vitatcs  funt  cquales,  maiTs»  funt  io  ratio- 
ncduplicata  temporum, 

COROLLARIUM  j. 

409.  Quodfi  fuerit  M=a*-,  crit  TG 
=  'V  ( /• 1  f 1  Arithm.  ) ,  adeoquc  G 
/*:  T*  (f  19 9  jlruttm.),  hoceft,  fi  maflx 
funt  xquales ,  gcsrhates  funt  in  tationc 
duplicata  rcciproca  tcmporara. 

C0R0LLAR1UM  4. 

410.  Quoniara  TSG  :  /*/  =  ML: 

«•/,  vi  demtnjir.  fr*f.  fi  fit  T=/  &  M 
=  w,  crit  G:{=L:/(/.i5i  Arithm.\ 
hoc  eft,fi  &  tempora,  &  maflx  xqua- 
lia  funt,  pondcra  funt  ut  longitadinei 
pcndulorum. 

.    COROLLARIUM  $. 

411.  Et  quiaT*G:/*f  =  ML  :  ml; 
crit  ctiam  T*G/ :  /*^L  =  M  ••  m  (  /.  1  $5 
1 78  Aritbm, ) ,  hoc  eft,  raafTe  pendutas 
funt  utqutdrata  tcmporum  &  gnvitate* 
dircdc,  &  atlongitudines  pcndulorum 
invcrfc, 

SCHOLION  1. 

^il.Hitfritteifiis  ttfms  tfi  NtWto» 
<£t,  nut 
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rus/c )  tn  ccmparandts  corptrtbus  tnter 
(eqnoddquantttatem  mattria  in  fingu- 
/ts.  FaRis  auttm  txperimtntis  qnam 
tucnrdtiffmis  fe  Jtmptr  invenijfe  fate- 
tur,  quantttatcm  mattria  in  corporibus 
finju/is  eorum  ptndtri  proporttonalem 
ejfe.  Hinc  etiam  pendet  ratto  compa- 
randi  pondtra  ejusdem  corporis  in  di- 
verfis  locts  ad  cognofcendam  variatio- 
ntm  grdvitdtis. 

COROLLARIUM  6. 

415.  Quodfi  fuerit  Mrw ,  erit  T*G/ 
rrr^L  (  §.149  Arithm.)  confequcnter 
Tl;t*-=fl:  G/($.  199  Anthm.),  ad- 
coque  i  :r  — 

Arithm. ),  hoc  eft,  fi  maflx  funcpendu- 
lorum  fuefint  xquales,tcmpota  func  in 
rationc  compodra  cx  dire&a  longitudi- 
num  penduloruna  3c  rcciproca  gravita- 
tum  fubdupiicata. 

C0R0LLAR1UM  7. 

414.  Quodfi  fucrit  M=w  &  T=/,  eric 

(L  —  Gl(f.prac.  ),  confeq«enterG:/j— 
;:/,  boc  efr,  pendula  jfochrona  habcnc 
gravitates  fcu  vires  accclcratrices  iongi- 
cudinibus  pcndulorum  proportionales. 

CORO LLARIU M  $. 

41 5.  Quodfi  fucrit  lA—m  &  LzJ,  erit 
TlG=rx|  f  §.  41  r ),  confequcnter  T1: 
r~g  :  C  (  $.  199  Arithm. ),  adeoque 
Tlt-fg  :KG  (i.i6oArttbm.)>  hoc 
eft ,  tl  maflx  &  longitudinei  funepen. 
dulorum  fuerint  squales,  tcmpora  f«nt 
in  rarione  fubduplicau  reciproca  gravi- 
tatum. 

C0R0LLAR1UM  9. 

/    4 16.  Quodfi  fucrit  Mr m  &  Gz:>,  cric  | 


T^/rrrL  (§.41  j  ),  confcqticnrerT1: 
r^rL:  /,  adeoque  T:r  r  /'L:  K/,  hoc 
eft,  fi  gravitates  accclcratriccs  cV  mafTx 
funepcndulorum  fuerint  xquales,  tem- 
pora  funt  in  rationc  fubduplicata  lon- 
gitudinum. 

SCH0L10N  2. 

• 

417.  Cum  in  ptndulis  vis  ponderis, 
quaf«Uicitaturtin  uno  punUo  concentra- 
ta  conctpiatttr  (  /,  z2f  ) ,  neqne  maffa 
ptr  fef  nifi  quattnus  a  cdufa  gravitatts 
auimatur,  ad  motum  aliquid  conferatt 
fipondera  majfis  proportionalid  Junt ,  dd- 
eoque  aquales  quantitatts  materid  feu 
majfa  aquales  a  gravibus  eodem  medo 
animentur  \  nulla  habttur  maffarum  ra- 
t%o.  Perinde  ifitur  efl  in  hoc  cafu,  ac  fi 
in  ommbut  pendu/ts  maffa  effent  aqualcs. 
XJnde  in  hac  natura  conftntdnta  hjpothefi 
Vdltnttquain  cafn  maffarum  aqualtum 
dtmonftravimns, 

tHEOREMA  61. 
4 1  g.  Numeri  ofciltationum  duo  - 
rum  pendulorum  quorumcunque 
in  arcubus  exiguis  <equahbus  tem» 
poribus  abfolMarum  funt  in  ratio- 
ne  compoftta  ex  rcciprocis  fubdu- 
piicatis  mafjarum  &  hiigttudi- 
num,  atqtte  dtrcBa  fubduplkata 
gravitatum  majfas  animantium. 

DEMONSTRAflO. 

Sunt  cnim  numcri  ofcillatio- 
num  N  &  n  a  duoous  pcnduits  x- 
qualibus  tcmporibus  abfoluto- 
rum  rcciprocc  ut  tcmpora,  guibus 

11  n- 


(  e )  Vii.  Pxiacip.  h\t,  a.  ptop.  14,  CJor.  7.  p,  ou .     r . 
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fingulz  ofcillationes  fiunt(§.  594). 
tnimvcro  tempora  ofcillationum 
iunt  in  rationc  compofita  ex  ra- 
tionibus  fubduplicatis  dircdtts 
maiTarum  &  longitudinum  pcn- 
dulorum  &  fubduplicata  rccipro- 
ca  mauas  animantium  gravita- 
tum,  fcu  ut  VL.  Vbl.  Vg  adV/.  Vm. 
*Tj(§.  405,1.  Quarenumeriofcil- 
Jationum  a  duobus  pcndulis  x- 
qualibus  temporibus  abfolutarum 
luntin  ratione  compofita  cxreci- 

.  procis  fubduplicatis  maflarum  & 
longitudinura&dire&a  fubdupli- 
cata  gravitatum  maflas  animan- 
tium,fcuN:  n-  Vl.Vm.VQ.VL. 

?M.Vg.  Q.c.d. 

CORO  LLARIUM  1. 

417.  Quodn"  fuerir*r=:M,  eritN:» 
=:  VI.  VG :  fL.  Vg%  hoc  eft,  fi  malTx 
duorum  pendulorura  fucrint  «qualci, 
T\umeri  ofcillationum  eodem  tempore  in 
arcubosexiguis  abfolutarum  (unt  in  ra- 
rionc  corapofira  ex  fubduplicata  reci- 
proca  longitudioum  pendulorum  6c  di- 
ttCkt  fubduplicata  gravitatum  malTas 
aniraantium. 

C0R0LLAR1VM  2. 
410.  Qoodfi  fuerit  Mrw&Lr/» 
eritN:  n  —       :  Vg ,  hoc  eft,  multitu- 
Aiats  vibrationum ,  eodem  tempore  a 
doobuipcnduliszquahbuf  peu&arum, 


fc  habent  in  fubduplicata  rationc  dire«, 
(fta  virium  pcndula  agitantium, 

SCHOLlONi. 

41 T.  Si  cui  libticrtt,  is  ex  analogia 
N.-n  =  KG.  t  Kg.  yL.  VM. 

plura  theeremata  deductt ,  quemadmo- 
dum  fupra  in  fimih  cafu  fatium. 

SCHOLJON  2. 

4Zt.  Qua  hatlenus  de  pendulerum 
metu  demonfirata  funt ,  plerumejue  tan~ 
tum  fuccedunt  tfi  filum ,  ex  quo  pondus 
fujpenditur ,  gravitate  careat  &  totius 
ponderis  gravttas  in  puntlum  tndtvi- 
duum  fit  ceatla  :    aua  nempe  fuperius 
fuppofutmus.    Quamobrem  in  praxifi- 
lo  utendum  efl  tenut  (3  ghbe  exigua 
fed  ex  materia  ejuantumvis  eravi  con- 
fiate.    Q*ndfi  vtro  filum  aut  vtrga  fit 
gravis  (3  pondus  magnum  ;  leges  modo 
demonfirata  valde  turbantur  :  neaut 
eutm  pendulum  amplius  fimplex  efiy  fed 
compefitum ,  perinde  nimirum  efi ,  ae  fi 
plura  pondera  etdem  virga  infiexili  (3 
gravttatis  experti  tn  dtverfis  locis  appli- 
carenturtauafingula  dtverfa  celeritat» 
moventur.  Enimvert  nonfufficit,  <]utm- 
adutodum  fupra  in  aauipmderautibns, 
invenire  ceutrum  gravitatis  cemmune 
(3  in  ee  appltcare  ponderum  Jmnmarn, 
ut  verus  penduii  motus  exploretur;  fed 
aiia  ratieue  determinandum  efi  tUud 
punflum,  inquoceiiigcndaefi omnis  pen- 
duligravitas,  ut  eadem  prafiet  cum  com- 
pofito.    Eum  igit/tr  iu  finem  addimus 
caput  fequens. 


0.» 
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CAPUT.  X» 

DE 

CENTRO  OSCILLATIONIS* 


DEFINlflO  47- 
414.  Centrum  cfciUationis  eft 
punclum,  in  quo  fi  colligatur  pcn  - 
duli  compofiti  totius  gravitas, 
ofcillationes  fingulz  eodem  adhuc 
tempore  conficiuntur,  quo  antc. 

C0R0LLAR1UM. 

414.  Ejus  itaque  a  pun&o  fufpcnfio- 
Dtsdiftantiasquatur  iongitudini  pendu* 
lt  fimplicii ,  cu  jus  ofcillationes  fuot  cum 
ofcillationibuscompofiti  ifocbionac, 

DEFINltlO  4*. 
41  c.  Pes  horarius  eft  longitu- 
do  penduli  fimplicis,  quod  fingu- 
las  ofcillationcs  conficit  fingulis 
minutis  fecundis. 

tHEOREMA  ti. 

Tab.  416.  Si  plura  pondera  D,  F,  H, 
iy»  B,quorum  gravitas  in  punBis  D, 
F,  M,  B,  concipitur  coUeBa,  in  vir~ 
gainflcxtlt  AB  eandctn  intcr  fc& 
s  pun&o fufpenfionis  A  difiantiam 
ctnftauter  conftrvent  &  circa  A 
ofciUationcs  fuas  pcrfciat  pcndu- 
tum  hocmodo  compofttum,-  prodi- 
hit  Mantia  centri  ofctUationh  0 
*  pun&o  fufpenfwnis  0At  ft  fingu- 
ia  pondera  in  quadrata  difiantia- 
ruw  ducantur  &  aggregatum  per 


fummam  momcntorum  corundeM 
ponderum  dividatur. 

DEMONS^RAtlO. 

Quodfipendulum  celeritatcfe- 
mel  acqu.fira  agitarctur,  aequali- 
bus  temp^ribus  pondcra  D,  F,  H, 
B  conftantcr  defcribcrcnt  arcus 
dD,f F,gU  &  JBdiftantiis  a  pun- 
Clo  fufpenfionis  Ad,  Af,  Ag,  Ab 
proportionales.      Patet  adeo, 
celeritatcm  fcmel  acquifitam  dc- 
fcenfum  pondcrum  non  altcra^ 
rc.   Sola  igitur  fpe&anda  eft  vif  1 
gravitatis,  quat  Incrementa  celeri- 
tatis  cflScit.  Concipiamus  itaque 
punclum  O  efle  centrum  ofcilla- 
tionis.   Quando  itaque  pendu- 
Ium  pcrcurrit  angulum  infinite 
parvum  BAC  ;  fumma  pondc- 
rum  in  centro  ofcillationis  O  ap- 
plicata  arcum  OP  defcribet  (/• 
423 ).  Quare  cum  vis  gravitatis 
codem  modo  agat  in  pondera  fin- 
guia  D,  F,  H,  B, quo  in  fummam 
eorundem  O,  nifi  rctinaculum  AB 
obftaret ;  fingula  per  fpatiola  ipfi 
OP  xqualia  transferrentur,  quia 
motus  in  inftanti  eft  uniformis, 
adeoque  celeritites  fpatiolis  pro- 

por, 


Digitized  by  Google 


Elemekta  MecjrjiNic.t. 


lif 


portionaies  ( §.  J| ).  Quarc  fi  KN 
pcr  P  ipfi  DB  parallela  ducatur, 
DK,FL,  HM  ,BN(  cum  arcus  infi- 
nite  parvi  a  chordis  corum  non 
dirTerant")  exponent  cclcritatcs  a 
pondcribus  D,F,  H&Bin  inftan- 
ti  acquirend.is.fi  libcrc  dcfccnde- 
tcnt.  Gravitas  vero  cum  folo  ni- 
Ju  agat  (  §.  4  ),  vis  mortua  cft 
(  $•  9  );  confcqueuter  vires  mo- 
tuum  accelcratrices  funtin  ratio- 
necompofitaponderum&  celeri- 
tatum  ( §.  17 % ).   Depcrditur  ita- 
que  in  £  vis  ut  D.  EK  &  in  F  vis  ut 
F.GL:  contra  vero  in  H  accrcfcit 
vis  ut  H.  Mi  &  in  B  vis  ut  B.  NC, 
fcu  quod  perinde  cft ,  ob  dccre- 
menrum  virium  in  D  &  F  vi  inP 
aliquid  accrefcrt,  fcd  incrcmcn- 
tum  in  Haccrementoin  Prurfus 
aliquid  dctrahit.    Cum  autcm  fit 
visinDad  vimin  ButiAB  ad  AD; 
vb  inF  ad  vim  m  B  uti  AB  ad  AF ; 
vk  denique  in  H  ad  vim  in  B  uti 
ABadHB  (/.  1 5$ );  rcpcriuntur 
accrementa  virium  in  B  ut  ( D.EK. 
A  D).  A  B  &(F.GL.  AF);  AB,  quod 
vcroinde  rurfusdctrahiturut(H. 
MI.  AH) :  AB.  Habcmus  adeo 

B.NC-  [  DEK.AD-r-F.GL.AF 
-H.MI.  AHJ:AB. 

&hinc 

B.AB.NC  +  H.  JvH.  AH-D.  EK. 
AD+F.GL  AF 


JamcumGLipfiEK&  MI  ipll 
NC  fit  parallela ,  ob  re&os  E,  G, 
I>  C(/.  ;g  Analyf.  tnfimt. )  &  EG 
=  DF,GP  =  FO,Pl=HO,  ICr: 
BHj  erunt  EK&GLipfis  OD  & 
OF,  MI  &  NC  ipfis  OH  &  OB 
proportionalcs  (  /.  168  Gcotn,  )t 
confcquentcr  fubftitutis  pro  EK, 
GL,MI,NC  proportionalibos  OD, 
OF,OH  OB. 

B.  AB.  OB+H.  OH.  AH-  D.  OD. 

AD-fF.OF.AF. 
Deniquc  cum  fit 

H.AH^H.HA.HO  +  H.HA 
AO 

B. AB  rB.  BA.  BO+B.BA.AO 

D.OA.  DA=D.  AD.AD+D.  AD. 
OD 

F,  OA.  FA  =  f.;fa  .  FA + F.  OF. 

Si  utrinque  addantur  inarqua- 
tione  in  venta  D,  DA*+  F.  FA1  + 
H.HO.HA-fB.AO.B  A,  prodibit 

D.DA+F.  FA*  +  H.AH+B. 
AB^D.  DA+F.  FA+H.  HA+ 

b.ba;ao 

»        *  1   ... 

Confequenrer 

AOrD.DA+F.  FA+H.  HA+ 
j  ( B.  BA* 

D  DA+F.FA+H.HA+B.BA 

cO- 
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SCNOLWN  i. 

417.  Qnodfi  non  tvidtns  videatnry 
eJfeABx-AB.BO+AB.AO&  HA1 
~HA.  IK)  +  RA.  AO%  itemane  OA. 
DA  -  AD.  AD  +  DA.  OD  (3  OA. 
FA  s  AF,  AF+  AF.  F0\  idem  fdcilt 
eflenditnr  hoc  modo.  Cnm fit  HA S  HO 
+OA  (§.  8*  Arithm.  ),  crit  HA1- 
HOx+t  HO.  OA  +  OAx  (§.  161  A- 
tithra,  ).    Et  anentam  HA  ~  A0+ 
OH{f.%6  Arirhm.)  ;  rric  HA.  HO- 
{AO+OH)  HO-HO.  OA  +  HOl 
C  HA.  A0=(  AO+OH  )  AO^AO1 
+0H.  AO  ( §.  9  $  Aruhm. ) ,  ctnfetjnen- 
terHA*  -  HA.  HO  +  HA.  AO  ( %. 
$7  Arithm. )«  SimilitcrcmnfitAB1— 
AOl  +  %A0.  OB  +  Ob*  &  AB. 
B0=:(  AO  +  OB)  OBzzAO.  OB  + 
OBla  AB.  AO~  (AO+OB)  A0~ 
AOx+AO.OB\ertt  AB*  ziAB.  BO 
+AB.  AO.  Et nnia OAz:AD  +  OD 
(  §.  86  Arithm. ),  erit  OA.  DAzz  ( AD 
+  OD)DA~AD.AD  +  AD.OD 
(  »\  Arithm.  ).  Similittr  <jnia  AO—AF 
+F0;  erit  OA.  FA~  AF.AF  + 
AF.FO. 

SCHOLJON  2. 

4*8.  joanncs  BernouIli(  f )  cxfim- 
fUciftmis  principiis  mtchanicis  theo- 
riam  dt  etntro  ofciUatitms  |b  Huge- 
mo  (  g  )  inventam  C£  a  Jacobo  Btr- 
noulli  fratrt  (  h  )  tx  natnra  vcfiit  de- 
mtnjhatam ,  qntmadmodmm  mtdo  nbe- 
rins  txpofnimns%  dednxit  &  ad  ,t  ?it«  - 
titnem  pendnltrnm  in  hqnortins  dtdu- 
xit.    Operaiiiturpretium  ntsfnUnrtt 

(fj  Io  A6U1  icwltc» A/t 71 4» f « tf| 
(  e ) la  H orolop,  ofcilUr.  parc,  4  f.  91 
{h)LAaii  Bmtic.  A.  1691  »,117. 


exifiimemnt.fi  viri  tngtniofijfimi  mttht* 
dum  hie  dihteidemms. 

PKOBLEMA  <i. 

419.  Determinare  centrum  of- 
ctliationis  in  pcruUtlo  compofito. 

RESOLUflO  Et  DE- 
M0NSTRAT10. 
Sit  virga  mricxilis  AL  gravitatisT  b. 
cxpcrs  ,onufta  pondcribus  quot-XVI« 
cunque  C,  D  &c.  in  diftantiisF8- 
quotcunquc  AC,  AD  &c.  ab  axe1**' 
ofciliationis  A  *  dctcrminandum 
eft  ccntrum  ofcillationisZ  feu  lon- 
gitudo  pcnduii  rimplicis  A  Z  com- 
pofito  AL  ifochroni. 

Sit  itaque  C  mafla  ponderis  Hn 
C;  D  vero  malTa  ponderis  in  D: 
quz  pondera  animantur  a  gravi- 
tatc  naturali  G  ;  erit  pondus  in 
C-G.  C&momentum  ejusG.  C. 
AC,  quod  vim  egitativam  peat- 
duli  appcllat  BcrnouBius.  Eo- 
dcm  prorfus  modo  rcperitur  vi$ 
agitativa  pcnduli  in  D  =G.  D.  AD 
&  ita  porro ,  fi  plura  fucrint  pon- 
dera(jT.in). 


AlTumatur  jam  pro  arbitrio 
punclum  P  &  quaeratur  tura  maf- 
fa  ponderis,  tum  gravitas,  a  qua 
animanda,  ut  pondus  ibidem  ha- 
j  bcat  momcntum  pondcri  C  acqua- 
I  lc,adcoqueipii  C  fubftitui  poiEt. 
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Nimirum  cum  gravitates  feu  vi- 
rcs  acceleratricesroaflarum  fint  ut 
cclcrirates,  quas  producunt  in  in- 
ftanti,celeritatcs  autemintempu- 
fculo  infinite  parvo,quo  pcr  angu- 
lum  infinitc  parvum  cx  AL  in  A(L) 
movetur  penduJum,  iint  ut  C(  C ) 
adP(P)(§.;$Jconfequentcrut  AC 
ad  AP  §.  j ,8.  412  Geotn.)\  erit  ut 
ACad  AP  ita  gravitas  in  C  adfi- 
ctitiam  in  P ,  a  qua  animandum 
pondusin  Pin  locum  iplius  Cfur- 
rogandum,confequenter  gravitas 
inP  =  AP.G.  Quodfi  mafla  hu- 

AC 

jus  ponderis  ponatur  P ;  critpon- 
dus  —  G.P.  AP  &  momentum  = 

AC 

G.  P.AP1,  quod  cum  fltarquale 
AC 

momcntopondcrisin  Ccrit 
G.P.AP1  =  C.  G.  AC 


AC 

P  = 

t  C.  AC1 

AP 

Eodem  prorfus  modo  rcpcxitur 
pondus  inP  fubftituendum  pon- 
deri  in  D  :  nimirum  mafla  cjus  = 
AD\      gravitas,  qua  animanda, 

APl 
=  AP.G 

AD 


Eft  itaquc  pondus,  quod  in  P 
fubftitui  debct  pro  pondercquod 
eftinC,  AP.G.  C.AC=aC.C.G 

AC      AP1  AP 
&  pondus,  quod  pro  D  in  P  fub- 
ftituendum  =  AP.  G.   AD\  D 


=AD.D.G 
AP 


AD 


AP' 


Quoniamharcpondera  agravi- 
tatibus  particularibus  animantur, 
invenicnda  cft  porro  gravitas 
communis,  qux  animat  uniformi- 
tcr  maflarum  feu  corporum  ag- 
gregatum. 

Sitcagravitas  =  x:  crit 

AC1.  Cx  +  AD\D*&C. 

AP4  APl 
=  AC.CG  4-  AD.D.G&c. 


AP 


AP 


AC.  Cx  +  AD1.  Dx  &c 
=  (AC.CG  + AD.  D&c.)  AP.  G 

x  =  ( AC.  C  +  AD" p&c7)"AP~G 

ac\c+adTd&£  " 

hoc  eft  gravitas  communis  rcpe- 
ritur  dividendo  pondcrum  lum- 
mamper  fummammaftarum. 

Cum  adeo  pendulum  A  P, 
quod  animatur  a  gravitate  ficlitia 
R  AC. 
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AC.  C  +  AD.  D  &C..AP.  G  fit 

AC\  C  +  AD\  D 
compofito  AL  ifochronum,  pcn- 
dula  vcro  fimplicia  ifochrona  ha- 
bcant  gravitates  longitudinibus 
proportionaIcs(§-4i4);  longitu- 
do  penduli  fimplicis  AZ  ficlitio 
AL  ifochroni  &  a  gravitate  natu- 
xali  Ganimandi  reperitur.fi  fiat: 
AC.C-f  AD.D&c.  AP.  G:  G  = 

AC.C+AD^.D&c. 

AP:  AZ 

Eritcnim  C  §.iSr.  ig;  Arithnt.) 
AC.  C  +  AD.D  &c.:  AC\  C  + 
AD\D&c.  =  i:  AZ 

confequenter 

AZ  =  AC.C  +  AD\D&c. 

AC.  C  +~AD.  D 
quae  eft  rcgula  Hugcriiann  (i)  in 
propolitione  prarcedentedemon- 
ftrata ;  fed  in  eo  cafu,  ubi  pondera 
qua;  pendulum  componunt,  funt 
in  cadem  recla,  aut  faltem ,  in  eodc 
plano,  inquo  eft  axisofcillationis. 
Tab.    Ponamusjam  ponderaC,D&c. 
XVI.  nonefle  in  eadem  recla  feu  in  pla- 
F'g-  no,inquoeftaxisofcilIarionis  fed 
'f^quomodocunque  in  plano  quo- 
dam  verticali  circa  axem  A  oflil- 
Ianredifpolita,  itatamenutiitum 
non  mutcnt.   Sit  AH  Jinea  vcrti- 


calisplani &pcr centrum  fufpcn- 
fionis  A  ducatur  AH  ad  vertica- 
Icm  AM  normalis.adcoque  hori- 
zonta!is(/.  no),radio  ACdefcri- 
batur  arcuscC&cx  Cdemittatur 
perpendicularis  CK  ad  AH;  erit 
gravitas  abfoluta  in  C^ad  gravita- 
tem  refpedtivam,  qua  impelhtur 
radius  AC  in  ratione  AC  ad  AK 
(  §.  271  )five  RC,  adeoque 
AC:RC=G:  G.RC 

~AC 

Eftergovisagitativa  inC  =  G.RC 

■   ,  ~AC~ 
Eodem  modo  rcpcritur  gravi- 
tas  refpecliva  inD=  G.DS.  Et,fi 

AD 

gravitas  abfoluta  inP=  M,  refne- 
clivaibidem  M.  PQ.  1 

■  —  I , 

AP 

Sitjam  punclum  Ppro  arbitrio 
aflumtum,  in  quo  fubftituendum 
eft  pondus  aliquod  pro  C  idem 
cum  ipfo  momentum  habens. 
Conftat  primum  ex  antecedcnti- 
bus,fi  radio  AP  defcribatur  arcus 
P^.fore 

AC:AP  =  G.RC  :  M.QP 
 .   AC  7T 

adeoqueAC\APJ=GRC:M.QP 
(  S.rtj  Arithrn.  ). 

AP\ 


(i;  Plop,  f.patr,  4.  <lc  HoroJog.  ofcillvj,  rg, 
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»J1 


=  AC.M.  QP 


APt<xRC  =  M 


=  C.  G.  RC 

Qp 


AC\QP 
Quodfi  N  3fenotct  gravitatem 
abfolutam » qua  animaturpondus 
proD(uJ}fb'tucndum,  rcpcrictur 
eodem  modo 

,  rte  AF.G.DS 

;  ADvQP 
Sit  jant mafla  pbnckris  gravita- 
tc  M  animan*  =  T.  Quoniam 
cjus  momentum  acquale  cft  mo- 
fflento  pondcris  C,  in  cujus  locum 
/urrogatur;  crit 

RC.  C.G  =  T.AP1. G.RC.QP 

AC\  QP 


j  &  V.  N  =  D.  AD\  AP\  G.DS 

AP\  AD\QP 
=  D.  G.  DS 

QP 

T+V=  AC\C  +  AD\D 


C  =  T.  AF 


AC 


C  AC  =  T 


AP 

Eodcm  modo  invcnitur  mafla 
V  corporis  in  PproalteroD  fub- 
ftituendi  &  gravitate  N  animandi 
,  AD\D 

AP* 

Quoniam  gravitas  communis, 
qua  pondcrum  aggrcgatum  inP 
animatur,  eftT.M  +  V.N+&C. 

T  +  V 
Vi  antccedentium  cum  iit 
T.  MjC.  AC\  AP\  G.RC 

AP\AC\QP 


erit 


AP1 

T.M  +  V.N 


T+V 

,  AP.C.G.  RC  +  AP\D.G.DS 

QP.AC\C+QP.AD\D 
=  C.RC+D.DS  .  AP\G 


C.AC+D.AD1  QP 
Habemus  adco  gravitatem  fi- 
ditiam,  qua  animandum  cft  pcn- 
dulum  AP,  ut  fit  compolito  lfo- 
chronum  ininftanti,  quiaRC,  SD 
&c.  variabilcs  in  motu  penduli. 

Tandcm  itaque  ut  ante  infcrtur : 
C.RC+D.SD.  APl.G:G^AP:A2 
C.AC+D.AD*  PQ 

(  C.  RC+D.SD )  AP:  C.  AC*+D. 
AD*=r.  AZ  (  §.  i g  f  Artthm. ) 

Quamobrem 
AZ  =C.AC  +  D.ADr  .  QP 

C.RC+D.SD  AP 

Quxeft  longitudo  penduli  fi&itii 
in  inftanti  compofjto  lfochroniob 
RC,SD,QPvariabiIcs. 
R  2 
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Sit  jam  in  F  ccntrum  gravitatis, 
erit  ob  parellelas  FE&QP(  §.  i6a 
Ccom» ) 

QP:AP=FE:AF 
adcoque  AF  = AP.FE 

QP 

= quantitati  conftanti. 
Erit  ctiam  ob  centrum  gravitatis 

(C+D)  EFrRCC+SD.D 
adeoque  ii  AP  tranfit  per  ccntrum 
gravitatis  F,  hoc  eft,  fi  lit  Itnea  cen- 
tri  phrafi  ffugeniana  \  erit 

AZ=C.AC+D.DA'&c. 

(C+D&c>AF 
Atquehaxcft  rcgufa  Hugema- 
na  pro  inveniendocentro  olcilla- 
tionis  in  pendulo  quocunque 
compofito ,  quam  ipfius  vcrbis 
enunciat  fcqucns 

Ibeorem*.  Si  pondcra  fingura  pen- 
dulicompofiti  ducanturin  q&idrata  di- 
ftantiarum  fuarum  ab  axe  ofcilbtionisdc 
fumma  produiftorum  dividarur  pcr  id, 
quod  (it  ducendopondeium  fummam  io 
diftanriam  ccntri  gravirari*  communrs 
omnium  ab  codem  axc  ofcillatioois  i 
orietur  lorgitudopcndulifi  npljckcom- 
pcfito  ifochxoni ,  five  difrantia  ioter.  a- 
xcm  Sccenttum  ofcillationis  ipfrus  pcn- 
duli  coropofiti , 

C0R0LLAR1UM  i. 

4JO.  Si  pondcra  omnia  fuctint  arqiia* 
fia,nempe  D=F=H  =  B  &c.  =  P  & 
Buoicruspoudcrum  *v  e»i» 


AO=P.AD*+P.FA*  +  P-HA*+ Tab< 
 (P.BA*telv. 

»p7aR  FiR. 


hoceft,  AO=ADx  +  FA1  +HA4+48- 
 (BAx#c. 

»AR 

COROLLARIVM  2. 

451.  Quoniam  D.  AD  eft  momentum 
pondcris  D  ( /.  1  r  a ) ;  li  momenra  con- 
ftdcrenturur  pondcraad  redcam  AB  ap- 
phcata  ;  centrutn  ofcillationis  coincidec 
cunx  ccotro  gravitatis  communi  Itorum 
pondcrum  (§,  4:9  )  adeoquc  momenti» 
in  pondcrum  locum  furrogatis  eodcm 
modo  determinatur  ccntrum  ofcillatio- 
nis,  qoo  fupra  centrum  graviratis  com- 
munc  snveftigavimus  ( $,  1^7). 

C0R0LLAR1UM  j. 

4)i.  Si  figura  plana  circa  axem  RlTab. 
ita  oTciUctur,  ut  is  femper  maneat  in  pla-  \t 
noofciliante  feu  (  quod  pcrindccil)  or-fjg. 
JambfrgurxMNconftantcr  fitparalfe-  £ 
lus  ;  finguix  pondufculi  cujuscunque 
MM»w  partcs  ab  are  ofcilJationis  Rl 
xqualiter  diftant  (Jff  zitf  Gtom.),  ncc 
aliter  ofciHatur  c.gr.  patticulaGac  fi  jt> 
pundo  L  fufpcndctetur.   Eft  adco  mo» 
mentum  integri  pondufcuh  MN»w(  6 
fucrir  AP = LG  =  x,  MN  =  7,  P^ = </.v>) 
"Z.ljxdxt  cenfcque.iter  djftar.ru  ccntri 
of.  illationii  ab  axc  r=  i(yxxdx  \  ifjxdx 
(  $,  t  f  7  )  =  /jxzUxi  fyxdx.  Quodfl 
adeo  ex  xqaatione  fperidi  ad  figuram 
ahquam  datam  vjlor  iplius/  fubftitua- 
tur&elcmenra  debita  ratione  intcgren- 
tur  j  jnodibit  diftaotia  ccnrri  oicillatio- 
nis  ab  axe  in  lermioisordinariis. 
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P  ROBLEMA  62. 
T«fe.     4H-  Dctertmnare  centrum  of 
U  ctUationis  in  Itnca  rc8a  AB. 
%  RESOLUTlO. 

Sit  AB = AD  e.  r,  erit  parti- 
cula  infinite  parvaDP =</.#,  mo- 
mentum  hujus  pondufculi  •xv&r, 
confcquemer  diftantia  centri  of- 
cil/ationis  in  parte  AD  a  pundo 
fufpenfionis  A  =  fxldx  i  fxdx  =  } 
x1 :  |  jr2  s  |  x.  Quodfi  pro  x  fub  - 
ftituatur  *,prodibit  diftantiacen- 
tri  ofciiiationis  in  recta  integra  AB 


=  f*. 


SCHOLION. 


x  fubftituatur  integri  rc&anguli 
a!titudoRS  =  £;  prodibitdiftantia 
centriofcillationisabaxe  -\b. 

PROBLEMA  (4. 
4)6.  Dcterminare  ccntrum  of-T*h» 
'  ciffationistriangu/f^quicruriSAH  ^}- 
ctrcaaxctn  RI  bafi  SH paraf/cfum  j£ 
ojcillantis. 

RES0LUT10. 
Sit  altitudo  AE = 4,  AP = x>  EH 
= \b,  P  V  =J,  erit  (/.16»  Grcwi.) 
AP:PV  =  AE:EH 
X  :y  =  a  :  j  £ 


454..  Hac  ratione  definttnr  centrum 
afii&miamt  fJk  ferreicirca  alterma  ex- 
tremmm  ofciR*ntir. 

P  ROBLEMA  S/. 
Tab.  Detcrminmreccntrum  ofeil- 

\ .       #»  wi  reBangult  RIHS  tn  punBo 
»1060  Alaterts  Rlfuff>cnfi&  circa 
9*  axem  RI  ofciRantts. 

RESOLUTIO. 

Si  fuerit  RI  =SH=4 ,  AP  E  -*V 
erit  =  &  elementum  arex, 
confcqucnter  unum  pondufcu- 
\un\-adx&  momcntum  cjusaxdx 
(j.ifj).  Qusure(/-4»)>Jf'^f: 
ftxdx^iax1: 1  «*r=f  *indefinite 
cxprimit  diftantiam  centri  ofcifla- 
tioais  ab  axc  ofcillationis  in  fcg- 
mcntoRCDI.  Quodfiigiturpro 


y—bx  :za 
Hinc  fyx^dx-fbx^dx-bx* 

ia  %a 

fyxdx^fbx'dx-bxl 

ia  6a 

&  fyxxdx-6abx*=%x-\x. 

fyxdx  %abx* 

Quodfi  pro  x  fubftituatur  alti- 
tudointcgraAE  =  * ,  prodibit  di- 
ftantia  ccntri  ofcillationis in  trian- 
gulo  acquicruro  ASH  a  vcrtice  A= 
i*  =  iAE. 

PROBLEMA  f$. 

axj'  Dctcrminare  centrum  ofcil-  Tab. 
lationis  triangu/i  <equicruri  SAH  4. 
circa  bafin  SH  ojcittantis*  Flfi» 
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RESOLUTW. 
Sint  omnia ,  u£  in  problematc 
pra,cedente,eritPE=4-jr.  Undc 

fyxxdx=JbxAx  {a-xy=Jllabxdx 

14 

I   -tfdx  +  bx'dx) =±abxl- \bx* 

+b£ 
%a 

fyxdx  =.fbxdx  {a-x)=f{\bxdx- 
la 

bxxdx)=\bxx-bxy 
24  6a 

fyxldx=  (\abxl^bxl+bxy.^bxx-b^)= 
fyxdx  $a  6a 

(laabx^-yabx^+libx*):  {6abxl-Abxi) 

B  Cab3t-\(>*b3t+(>bx*-(>a-  Ux+  j  x\ 
\\abxx—%abxx  6a—ax 

Habcmus  adco  diftantiam  ccn- 
tri  ofciliationis  ab  axe  in  fcgmcn- 
to  SZVH. 

Quodfi  pro  x  fubftituatur  a, 
prodibit  diftantia  centri  ofcilla- 
tionis  in  integro  triangulo  SAH= 
(6ax-Ul+^):{6a-aa)=lM-iAKt 

PROBLEMAtff. 

4l%»  Detcrminart  ccntrum  of- 


ci/Iatienh  in  triangulo  a>quicruroT*b. 
S/iJ/,  quoafi/o  tnflcxili  &gravita-  I. 
tis  cxpcrtc  Ah  fufpenfum  circaf'lg- 
axem  ri  bafi  SH  faralUlum  ofcib- 
tatur, 

RESOLUriO. 
Sit  A£rc,reliqua  fint  ut  fupra 
(f.4m.cr\t?»=c+x.  Unde 
fyxxdx=f{c+x)x  bxdx=f(bc'xdx 

ia  24 
+bcxxdx+bx\tx)  ^bc-x^+bex* 

**  06a 

~6bclxx+Sbcx'+;bx+ 

iqa 

fyxdx=f(c+x )  bxdx= /( bcxdx+ 

ia  ia 

bxxdxs]=hxx+bx?=6bcx*+J>*' 
aa  6a 


r  \bcx+ibx\ 


i+a 


na 


fy*xdx  -  (bbcxx-+%bcx%+yx*) : 
fyxdx  244  ~" 

(\bcxl+ikxl)=ac*xl+&cxi+%ix* 

Cbcxx+4bx~* 

=  6cl+%cx+ix* 


6c++x 


quieftyalordi- 
ftan- 
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ftantix  centri  ofcillationis  ab  axe 
ri  infegmcnto  trianguli  AZV. 

Quodfi  pro  jr  fubftituatur  tri- 
angulialtitudo  AE  r  a ,  prodibit 
diftantia  ccntri  ofcillationis  ab 
axc  ofcillationis  r/  in  triangulo  in- 
tcgro  SAH  (6cx+%ac  +  ia*): 
(6f+4*). 

SCH0L10N. 


In  paraboloidc  biquadrarico  r=  u 
*r  4.  Ergo  diftancia  centri  ofcillatienis 
aba«=fjAE. 

In  curva,  ad  quaro  rfx'r  » ',rr  i,  *=  f, 
Ergo  diftantia  centri  olcillationis  abaze 


=  f  t  AE. 


435.  Exnnice  hoc  extmp/o  inttktgi- 
txr^Mid  tn  c*fn  fimtli  alutrum  fiiHra- 
rxm  fa&rn  epus  fit. 

PROBLEMA  S7. 
il>    44o.Dctcrminarc  ccntrum  ofcil- 
'  tat/anisininjinitisparabofis&cur- 

visagnath  circa  axcm  Rl  bafi  SH  * 
'  parallclwn  ofciUantibus.  \ 


Quomam  (/.  i6"j  )  fxydx  = 
fxf^^dx^  n  x<?*xn>'<n 
r+m 

<x\tfx<r**n'*4x=   n  xW-tt 
r+iu 

&  fx'-ydt  =  (  r-fi» )  *  <r"»-»:n 

fxydx    (r+%n)  V«*ltt>* 
=  r+2»  x. 
r+in 

tgr.  In  parabola  ApoHoniana  r  —  1, 
*~*«  ^'g0  d  rtwitia  ccntri  ofctiiario- 
BUaba»e  =  rAE. 

h  pafabuloidtf  Cubicati  r  r  i,»r  j„ 
Er^dUljomi  ccniric/dJiatjoDii  ab;xe 

=r*AE, 


In  curva,  ad  quam  aV=)',r=),» 
=  f .  Ergo  diftamU  centri  olcillatioais 
abaxe  =4|AE. 

PROBLEMA  ts. 

44 1  •  lnvcnirc  ccntrum  ofcilla- 
tionis  irtfarabol*  SAH  ctrcabafm 
Sfl  agitata. 

RESOLUrtO. 

Sit  AE  =  b,  AP = jr,  MP=y  ,  erit  Tab. 
V*=jr,JW;r,EP=*-x&drtan-  I.  ' 
ia  ccntri  ofcillationrs  =  fxi:'dx^g' 


(b-xy:fxt:*dx(b-x).    Quo-  ?• 
niam  itacjue  fxKXdx(  b-  jr)*= 
fb'xt:idx-fibxi:*dx  +  fx%*dx 
=  |  *V:*  -  +  »jr7:* 

=  7o^v:'-s^:t  +  ;q*7:s  & 

105 

fx:idx  ( b-x)zzfbxl:tdx-fx,:*dx 

■  ■    »■  ■ 

erit  diftantia  centri  ofcillationis 
r  15/  7Q*V; -S4*V:'+;ojr7:>) 

iot(io*ji*4-6V.a) 
=  ?5**-4*Ar  +  f<*') 

}5*-iur 
Quodii  fiatjr=#Serit 
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centri  ofcillationis  totius  parabolx 
SAH  a  bafi  SH 

=  _%r 

PROBLEMA  O* 
44*.  ltrvcmrc  centrum  ofciU*- 
tionis  in  infinitis  parabolis  SAIl 
circa  bafin  SH  agttatis. 

RZSOLUTlO. 
Quoniam  pro  infinitis  parabo- 

$f^fc 

ydx^X^dx 

Vydx-xi:mdx{b-x)% 

-xKmdx{bx-ibx+xz) 

-b%xlJttdx  -  %bxx*Kmdx 
+x"Kmdx 

m+i  *m+i 
+  m 

\m+\ 

3  m(2m+iXifn+i)btx'+1'm 
—  im[m+ 1  X\m+ 1 ) 
bx*+Km+m{m+i) 
{im+i)^Km 

(m+iXvn+i)(im+j) 


fxydX-fbxKmdx-fx"Kmdx 

=  m  bxx*Km-  m 

m+i  tm+i 

=  m[im+i)bxX4tKm-<jn+\ ) 
 V-r'^ 

(w-j-O  ( im+i) 


±5  § 

w  u  4- 

3  "  ^ 

,   3  3 

r  r 


3 
+ 


3 
+ 


3 
+ 


a  1 

\  i 

t  - 

t 

\*»  »- 

3  - 

4-  ~ 

r± 

If  X 

f 

3 
+ 


5" 


3 

+ 

3 

+ 


3 


11 

+ 


g 
+ 


3 
+ 


+■»• 


3 
+ 


3 

+ 


1 

4- 


+ 


4- 


1 

(im+ 
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(rw+i)  (2W+i)=if»,+3»»+I 

(«+i )  f  5 «■+»)  =  +  4 w+l 
reperietur  diftantia  ccntri  ofrilla- 

tionis  in  infinitis  parabolis  a  bafi 

SH  a 

iwT  S  imi  =  am  AE. 

(}rn+m)lr    ;m+i  jw+i 

Sit  jam  « = 2,  prodibit  cadnm  di- 
ftantia=*  AE,  ut  antc  ( /.441). 

LEMMA  2. 

Tab.  SHntriangulo  quocunque 

^1'  MANduclturutcunque  reSa  AP; 

erit  AM1.  PN  +  AN1.  PM= AP\ 
*7'MN  +  PM.PN.MN. 

DEMONSlRAtlO. 
Quon  iam  cnim  <t=P(§.  1  r  6  (?*?;».) 
&ang.MAD=MND  (§.;  i<  GW), 
crrt  AM:  AP=ND:NP  (/.167 
Gewn.). 

adcoque  AM.  NP  =  AP.  ND 
fjf.197  Arithn.). 

Similiter  u  =  y ( jf.  1 5  6  Geom.)  & 
ang.  ANM=ADM  (§.3 1 5  G«wj.;, 
conicquenter  (§.167  Geom.) 

AN:AP=MD:MP 

adcoquc  AN.MP.= AP.  MD  (§. 
197  Artthn.y. 
Eft  vcro  MN.  AD  =  AW.  ND 


^  «  "  (k)  in  Horoiog.  ofcillar,  part  4.  f.  9 1 .  &  fctfl. 

0)  InCommeot Acad.RcgtScicm,A.l70j.  p.m.  J6.JJ7. 

JPajfti  Math.Tmn.*. 


+  AN.  MD  (/.  214  i^), 
Quare  cum  lit  AD= AP  +  PD 
(£.  8  6  Arithm.) ;  erit  etiam  MN. 
AP+MN.PD  =AM.ND+AN. 
MD,  confequcnter  MN.  APl  + 
MN.  PD.  AP=AM.  ND.AP+AN. 
MD.  AP  (  §.  9  j  Arithm. ).  Quare 
cum  fit  fer  demonftrata 
ND.AP=AM.NP 
MD.AP  =  AN.MP 
atq;  AP.PD=MP.PN(J.5  8  iGeom^ 
eritMN.APl+MN.MP.  PN=AM\ 
NP+ANVMP. 

SCHOLION. 
444-  XJtimwr  hoc  Ummate  in  deter- 
minando  centro  ofcillationit  infiguris^ua 
inlatus  agitantur,  hoc  efl ,  circa  axem  ad 
flannm  figura  normalem.  Ejns  enim 
determinatio  dtfficilior  efl  in  hoccafu, 
anam  in  pracedente,  ubi  agitati*  fit  i*. 
planum :  tjuemadmodum  vtdtre  efl  apui 
Hugcnium  (  k  ).  CaUulum  dtfferentia- 
lem  ad  hoc  negotium  applicavit  Jacobus 
Bcrnoulli  (1).  Nos  prtmum  re^ulam 
generalem  demonflrtbimus  eamauedein- 
deadproblemata  fpecialia  appltcabimus, 
tjuemadmodnm  in  cafu  prtcedentt  fa- 
tlum. 

PROBLEMA  7o.  T*b. 
445.  Determinare  ccntrumgra-  £VL 
vtiattsinfigurisinlatus  agitatis. 

RESOLUflO.  * 
PonamusFiguram  AMN  agitari 
S  in 
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erit  pro  duobus  pondufculis  diftan- 
tiacentri  ofcillationis  xxdp  +y*dp, 

xdp 

confequentcr  pro  omnibus  pon- 
dufculis   lecundum  reclam 
conftitutis  diftantia  centri  ofcil- 
lationis  =  ifx*dp  +  *ffdp  = 

xfxdp 

fxxdp  +  fydp.    Enimvero  cum 

,  „,     /xdp 

centri  ofcillationis  penduli  hujus  |  pondufcula  dp  fint  parallelo- 
compofiti  =  M.  AM*  +  N;  AN1 1  grammula  ,  quorum  latitudo  eft 


in  latus,lioc  eft ,  ita  ut  planum  figu- 
rx  AP  fi  ad  axem  pfcUlationis  nor- 
male.  Confidercmus  primum 
duo  punfta  M  &Ntanquam  pon- 
dera  jcqualia ,  aut  fumantur  pro 
punclis  potius  reftarum  MP  & 
PN  portiones  infinite  parvz  3  erit 
corum  centrum  gravitatis  com- 
mune  ob  MP=PN  in  P  (/.1  h), 
atqueadeo  pondus  in  P=M  +N 
(§.  115 ),  confequenter  diftantia 


differentiale  dy,  altitudo  difFeren- 
tiale  abfciffac,  adeoque  dp  =  dxdy  & 
dx  refpeclu  dy  conftans  eft  ;  erit 
fdp-dx  fdy.  Similiter  quia^  va- 
riabilis  eft  refpe&u  x,  quod  ejus 
intuitu  pro  conftante  habetur $  erit 
fxxdy=xxy  &  ffdy  =  } f  &fxdy= 
xy*  confequenter  fi  jam^  fumatur 
pro  integra  femiordinata  PM; 
'  erit  diftantia  centri  ofcillationis 
in  integra  figura  plana  ofcillantc 
MAN  =  fxydx  +/jfdx.  Non 

fxydx 

alia  igitur  re  opus  eft ,  quam  ut  pro 
y  ex  aequatione  ad  curvam  fpeciali 
fubftituatur  valor  ipfius^&/. 

C0R0LLAR1U M  u 

446.  fx*jdx  exprirait  di/hntiam  ccn- 
fxjdx 

tri  ofcillationis  in  fieura  in  planum  agt- 


(M+N)  AP 
(/.419  ).  EftveroM=N  &  MP  = 
Vftperhypoth.  Ergodiftantia  cen- 
tri  ofcillationis  =  PN.  AM1  + 

(M+N) 

PM^N^  Eft  vero  PN..AM1  + 
"  AP 

PM.  AN* = MN.  AP1 + MN.  MP. 
PN  (  jf .  445 )  ,  confequenter  M. 
AMl  +N.AN*=MN.  AP*+MN. 
MP.PN,  hoc  eft,  ob  M=N  ,&PM 
=  PN  adeoque  MN=  PM+  PN, 
M.AM*  +N.AN'  =  P.AF  +  P. 

P.AP.  PAP 
MP.  MP.   Jam  cum  recta  MN  in 

innumera  iftiusmodi  pondufcula 
refolvi  posfit,  qualiafuntM  &N  = 
dp ;  fi  PM  fumatur  variabilis  &di- 
cntur  yt  AP  vero  x,  fumma  pon-  t 

dalculorum  duoruoaM  & N  sdf  /  j  tata  g.  4} ftwrc  £  diftanria  cemri 
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olcvWauonis  in  figura  in  latus  agttata  de- 
ftdcTctur}  ad.  illain  nonnifi  tdjicienda 
f\yldx,  ubi  data  vcl  jam  inventa  prar- 

fxydx 
/upponitur. 

CORO  LLARIUM  j. 

447.  Liquet  ctiam  hinc  ,  diftantiaro 
centti  ofcillarionis  in  figura  in  planum 
agitata  &  in  cadcm  in  latus  agicata ,  fi- 
quidein  ita  vifum  fucrit ,  una  repcriri 
^ofle. 

PROBLEMA  7/. 

Tab.     44S.  Detertninare  tentrum  os- 
ciBatwnis  re&anpdiRlHL  expun- 
¥f  3o  medio  A  lateris  Rff*ff>cnfi  & 
i*  latus  agitati. 

RESOLVTIO. 

Si  fueritRI  =  SH=*.  AP  =  x. 
erit  diftantia  centri  ofciiiationis 
ab  axe  ilve  a  punclo  A  pro  agita- 
tione  in  planum  ~\x  fcu  pro  in- 
tegro  redtangulo  =  |  b  & ,  ob  y  -  0, 
Jxydx^ faxdx -\axx  (  §.45  5 )  & 
fi/dx  =  f  aVx  =  {  Quare 
f\/dx  fcu  {particula  adjidenda  , 

fxydx 

utprodeat  diftantia  centri  ofcilla- 
tionis  redanguli  in  latus  agi- 
tatf(/.446),  =  i*'*  =  m\  feu 

fipcrro  fiat  .*•=*,=  */.  Eftigitur 


diftantia  quaefita  a}i  +  ia\ 

PROBLEMA 72. 
449,  Determinare  centrum  os-  Tab. 
cittationis   rcBanguli   <cquicruri  I- 
M #  ex  t*r* re  /4^»^  C>  i*  la-  «fr 
r«f  agttati.  9' 

RESOLUTJO. 

Sit  altitudo  AE=*,AP=*,EH 
=i  J,PV=y  >  erit  diftantia  centri 
ofcillationis  in  planum  agitatitri- 
:  J  x  >  aut  totius  trianguli 

fyxdx  =  «V  &  >   =  I* 

( 5. 4}  6  ).  Quare  fj/dxxflWd* 


anguli  =  £  x 

=  44 


=  IV 


144 

confcquenter  particuta 


96, 


adjicicnda  /j/*V  =  IV  :  IV 

/jry^jr  964* 
=  6«IV  =  IV 


64 


I 


964^  164* 

Eft  igitur  diftantia  centri  ofcil- 
lationis  trianguli  xquicruri  ex  ver- 
tice  fufpenfi  &  in  latus  agitati  = 
16**.  Quodfifiatxr*; 
erit  diftantia  centri  ofcillationis 
trianguli  xquicruri  =  J  a  +  h\ 

PROBLEMA  73*  Tab« 
4$o,  Dttcrminare  ccntrum  of-  £ 
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ciUationis  trtanguli  arqukruri  SAH 
in  medio  bafts  SH  fuff>enfi&  inla- 
tm  agitati, 

RESOLUfW. 

Sintomnia  ut  in  problemate  prx- 
cedente,  erit  PE  =  a  -x ,  fyxdx 
=  \  b£  -  bx1  &  diftantia  centri 

ofcillationis  trianguli  in  planum 
agitati  -  6a*-Sax  +  %xx ,  autin- 

6*  —  $x 

tegri  trianguli  =  {  a.  Sed  f\y*dx 
= b%x 4  (/.  a.  9  <\).  Ergo  pars  addenda 

=  24*Px*  - 

qhdiflbx^—xbx*)  Jia*— <\%ax 
confequenter,  (i  fiat  jr protri- 
angulo  mtegro    ^ab1      =  $4* 

714'— 144 
=  J\   Eft  igitur  diftantia  centri 

ofcillationis  trianguli  zquicruri 
in  medio  bafis  fufpcnfi  &  in  iatus 
agitati  =  i*+  £_ 

PROBLEMA  74. 

45 1.  Dctcrtninarc  centrumos- 
ctUationis  parahot*  cx  verticc  fu~ 
ffcnf*  &  in  latus  agrtat*. 

RESOLUflO. 


diftantia  centri  ofcillationis  a  ver- 
tice  eft  £  x  &,  fi  parameter  =  i , 
y=jr  adeoque  y1  =  jr1*111  &  fyxdx 


=ix>:*  (§.440).  Quarecumpor- 

» 


ro  fit =  f\  X*1  dx-j\x 
erit  pars  adjicienda=  T|  *J:\  £  x 
z:  Eft  nempe  parameter  u- 

nitas,  adeoque  \  pars  tertia  para- 
metri :  quat  fi  dicatur  £ ,  erit  pars 
adjicienda  =  y  b.  Habemus  adeo 
diftantiam .  centri  ofcillationis  a 
vertice  parabolac  in  latus  agitatz 
^x+\b. 

PROBLEMA.  7S- 
451.  Determinare  centrum  os- 
ciUationis  in  infimtts  parabo/is  in 
latus  agitatis  ,  &  cx  vcrtke  fu- 
fpcnfis. 

RESOLUTIO. 

In  infinitis  parabolis  &  curvis 
agnatis  in  planum  agitatis  diftan- 
tia  centri  ofcillationis  a  vertice  eft 
r+in  xyfxydx  =   n  jr^W» 

r+%n  r+in 

&,quia^=  = 

459).    Quoniam  itaque  fj/dx 

;(U+»)  (9r+in) 
x(*r+ny.n  .    crjt  a^jicienda 

=    n    XW>»  ,jt_x  (J+^W  = 

gr+in  r+m 
r+in   jfM"*)»*.  Eftitaqucdi- 


In  Paxabola  in  planum  agitataUr+j» 


1 
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ftantia  centri  ofcillationis  in  infi- 
nitis  parabolis  aliisque  curvis  in  la- 
tusagitatis  r+t  n  x  +  r  +  xn 

Quoniam  in  parabola  Apolloniana  r=  1 , 
n^i,entr+injz  i-f-4        r  +  xn 

r+jn      t+6  9r+i" 

-  «+4_=  1$  =  f  >lr~»  =         =  o, 

9+6  n  x 

adeoque  x  <v—  =  x°  =  j.  Eft  adeo 
in  parabola  Apolloniana  diftanria  centri 
ofcillarionis  a  vercice  £  x + j  b ,  fi  nem- 
pe  parameter=£,prorfus  ut  in  problcma- 
tc  przccdente  (4*  1 ). 

PROBLEMA  74. 
45, 5.  Dctcrminarcccttirumofcil- 
lationis  paraboU  cx  dimidia  bafi 
fufpcnfe  &■  in  latus  agitatw. 

RESOLUtW. 
•    In  parabola  SAH  circa  bafin 
SH  in  planum  agicata  diftantiacen- 
tri  ofcillationis  a  bafi  cft^,  fcu 
t  AE&,  fi  paramctcr  =  1,/ =*,;l 

&  /*ydr  =  W^-^Vf  .440- 
Quare  cum  porro  fic  fi/dx  =  T? 
*  :*j  crit  fj/dx:  ftydx ,  feu  pars- 
addenda       wr51  =  * 

ToIr^-oV-4  5*-f* 

-  (fi  parameter  1  fiat  =  *  )  , 

5^—  jx 

confequeater  fi  fiat  *=J,prodibit 
J*rs  adjicienda  r         =  \  a. 

5H* 


I 


Eftigiturdiftantia  centri  ofcillatio- 
nis  parabolx  ex  dimidia  bafi  fu- 
fpcnfae  &  in  latus  agitatae  =  $ 
h  +  \  a. 

PROBLEMA  77. 
4J4.  Jnvcnire  ccntrum  ofciUa- 
tionis  in  figuris\folidis  rotationc 
gcnitis. 

RESOLUf/0. 
Non  alia  re  opus  eft  ,  quam  ut  Tab. 
informula  fuperiori  fxdp  +/yldp  XVL 

figurisfolidis  convenicnter  explicc- 
tur  valor  pondufculi  dp.  Deiignat 
autcm  dp  elementum  Solidi,  quod 
habetur  ducendo  in  fe  invicem 
differentialia  abfcisfae  PQ  &  femi- 
ordinatac  QJC  atque  fcmiordinatam 
QK.  SitPQ  =  y,  A?  =  x ,  QK 
=1;,  critclementum  vdydx,  confe- 
quenter  cum  fvdy  exprimat  fe- 
gmentum  PQLN  >  quod  concipi- 
tur  inftar  pondufculi  in  QP  colle- 
clum  ,  ii  PM  fit  = j ,  fvdy  ex- 
primit  integrum  femicirculum  in 
bneam  reclam  MN  collectum  in- 
ftar  ponderis.  Sit  adco  ratio  ra- 
dii  ad  femiperipheriam  =  r:p ;  erit 
fcmiperiphcria  radio  PM=jrdc- 
fcripta  =  py  ,  confequcnter  area 

r 

femicirculi  ~py*  adeoque  pondu- 
r 

fculum  dp  in  valore  fx*dp  fubfti- 
S  3  tuen- 


142 


Elementa  Mechanica. 


tuendum  r  pyxdx  ;  undc  fxldp  = 
r 

fpxx£dx  -pjxxydx.  Quodfi 

idem  valor  fubftituatur  in  fxdp ; 
reperietur  idem  pfxydx.  Sub- 

V 

ftituatur  valor  ipfius  dp  etiam  in 
formula  yzdp  j  erit  pondufculum 
puncto  Q^refpondens  yzvdydx, 
confequenter  pondufcula  refpon- 
dentia  lineac  QP=  dx fvyzdy.  Di- 
catut  radius  circuli  PN  =  t :  erit 
v-  V.  (f*-/)  ,  adeoque  fvyxdy 

= ./y^  ( **-/).  Eft  vero  ffdy 
rtf-f)  -\tfvdy-\yt?  ($. 
455).  Ergo  omnia  pondufcula 
refpondentia  lineae  QP  funt  £  txdx 
fvdy  -  i  yv%dx..  Jam  Jvdy  exprimit 
fegmcntum  circuli  PQKL ,  adeo- 
que  degenerat  in  femicirculum 
radio  PM  defcriptum  ,  quando 
PQ  efficitur  ipfi  PM  aiqualis,  ad- 
eoque  t-y.  In  co  igitur  cafu 
cum  area  femicirculi  fit  py1,  eft 

r 

Atxdxfvdy  =  rfdx.  Etquoni- 

4r 

am  in  M  femiordinata  QN  evafe- 
fcit,  erit  v  =  o  ,  adeoque  ctiam 
\yv*  =0.  Prodit  adeo  tandem 
JxVp+ffdp-prfxydx+lpry+dx 
fxdp  prfxydx 


=  fxlyxdx  +Jjy*dx,  ut.  adeo  in 
fxfdx 

calu  fpeciali  non  alia  reopusut, 
quam  ut  pro  y  fubftituatur  valor 
ex  zquatione  curvae ,  vel  figurx , 
cujus  rotatione  lolidum  generatur , 
quemadmodum  problemata  fe- 
quentia  doccnt. 

SCH0L10N  1. 

4j  f.  Diximus ,  fit  fit  conflans 
quantitas  &  v  =  V  ( t1  -/  ) ,  esfe 
fvfdy  =  \  tfvdy  -  \yv\  Jd  vero 
facile  probatur  ,  differentiando 
utrumque  intcgraiis  mtmbrum: 
quo  fa&o  rcftituitur  differcntiafe 
adintcgrandumprofofitum{§.  92. 
Analyf  infin.  ).  §Juodfi  ergo 
£  t*fvdy  ~lyv*  d'ifferentictur,cum 
t  conftans  fit  ,  prodit  £  txvdy  — > 
\  v'dy  —  lyvldv.  Jam quia  v~V 
{ tl—y* )  pcr  hypoth.  vdv  =  —  ydy 
&vl  =  tz—y\  6}uarc  his  valo- 
ribtts  in  iyVdv&  £  v*dy  fubfiitu- 
tisj  diffcrcntialc  emertit  £  t%vdy 
-  £  t2vdy  +  £  +  ivfdy  = 
}  vfdy—  vy*dy,  quoderat eUmen- 
tum  ad  intcgrandum  propofitunu 

SCH0L10N  2. 

4?tf.  Gjuoniam  folida  rotatione 
figurarum  circa  axen  fixum  genita 
eodctn  modo  agitantur ,  in  quam~ 
cunquc  partcm  fiat  agitatio/  non 
hic  attcndenda  vcnst  diffcrcntia, 

qua- 
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cpialcm  in  figuris  planis  intcr  agi 
tationcm  in  platmm  &  in  latus 
confidtravimus  ,  adcoque  in  omni 
cafu  eadetn  formula  fathfacit. 
PRO  BLEMA  7f. 
457«  Determinarc  ccntrum  os- 
ciUationis  in  cylindroex  eentroba- 
fis  fupenfo. 

RESOLDTlO. 
Tab.    Sit  altitudo  cylindri  AB  =  *, 
XV/.  CB=^,  AP= x.    Quoniam  omnes 
F'g*  circuli  bafi  paralleli  xquales  funt, 
1 V'  erit  in  cylindro  PM= CB, hoc  eft, ' 
y-b,  Unde  habemus  ($.454) : 
xydx    =  b*x*dx 
iy*dx     =  \b*dx 
xfdx     =  bxxdx, 


adeocjue  fxyzdx  =  }JV 

=  jJV 

Quare  diftantia  centri  ofcillationis 
apun&o  fufpenfionis  =}*  V+££V 

"~"i*V 
=£*+£*.  Quodfifiat  x=* /pro- 

dit  diftantia  ccntri  ofcillationis  pro 
integro  cylindro  |«  +  b1. 

24 

SCUOLWN. 

45$.  Eattidem  Dechalcs  (m)»»/ri 
•faiatienis  diftantiam  in  -Cyltndro  ex 
eentro  bafis  fufpenfi  tantummodo  factt 


\a  ;  fed  tpfe  non  dtfftetur  fuo  tempore 
tbeortum  centri  ofctUattonit  nondum  fu- 
isfe  excultam  :  tmmo  vtx  fando  tjutd 
audiverat  de  regula  Hugcniana  ,  qu* 
in  Horologio  OfctUatorto  demonfiratur 
(n). 

PROBLEMA  79. 

459.  Determinare  centrum  os- 
ctUationis  in  Cono  cx  vcrticc  fu- 
fpcnfi. 

RESOLUTJO. 

Si  altitudo  Coni  AC=*,  radius  Tab« 
bafisBC=*,AP=*PM=ji  erit 
y=bx:a  £§.  z6%.Gcom.).  Qua- 

re(/.4j4). 

xydx    =  bxx*dx:a* 

\fdx     =  ib+xUx:a* 

xfdx    =  blx*dx:ax 

adeoque  fxydx  =   £V:  sa% 
f}y*dx  =  £V:20«* 
fxydx    =  *V:4*' 
Diftantia  ieitur  centri  ofcillationisa 
pundo  fulpenfionis = {b  V+  *  V  ) 


5"' 


:  b*x*  =      +  ^jr.  Quodfi  jam 

porro  fiat  =  a;  prodit  diftantia 
centri  ofcillationis  pro  cono  inte- 
gro  =  *«  +  *\ 

PROBLEMA  so. 
460.  Dcterminarc  centrum  ofcil- 
|  lationis  Spbarra?. 


(m)  in  Mundo  Muhcm.  Tom.  a .  Sud.  ub.  3 .  prop.  6  j .  f.  m.  3  2 1 , 
/flj  vi4eprop.  prxc.64. 


Digitized  by  Google 


144 


EtfcMEHTA  MeCHANIC*. 


RESOLUflO. 

Si  diameter  fphxrse  =  ir>  crit 
yziirx-x*  (/.  m.Analyf), 
adeoque /=4rljr*  -  arx*  +jr4Ha- 
bemus  adeo*(/»4n)« 

xYdx  =  zrJjx    -  jrV* 
iy4//*    =  rxxdx    -  rjr'<*jr+ 

JjrVr 

xfdx   -  irx*dx  -  xW* 


/Sfdx  s  *rjr4   -  ijr* 

/jryVjr  =  frjr1   -  Jjr4 

JLft  itaque  diftantia  centri  ofcil- 
lationis  a  punclo  fufpenfionis 
=^rjr4  +  trV-T^  =  fmul- 

\rx*    -  k** 
tiplicando  per  11  &dividendoper 
jrf)    ;rjr  +  4r»   -    %x*  = 

8r  -  ix 
\<rx  +  zor*-»jr».  Quodfi fiat 

4©r-ifjr 
x  =  ir,  prodit  diftantia  centri 
ofcillationis  pro  Sphacra  integra 
lor1  +ior*-36>*  =  yjr  =  }  r. 

Si  pro  r  ponatur  diameter  quia 
</=ar,  adeoque  {d=  r,  erit  ca- 
dem  diftantia  =  T}</. 

COROLLARIUM. 

46  1 .  Si  in  formula  1  frx+ior*-9x* 
fiat*rn  prodit  diftano*  ccntuofal- 


larionu  in  hemifph*rio  i$r%  +  xor» 

4or  — 

-  9r*  =  i*r  ,  ubi  ncmpe  ex  Tertice 

Mf  77" 

fueric  fofpenfum, 

PROPBLEMA  /r. 
40*.     Determinare  centrtim 
ofciBationis  in  Conoide  parabokco 
circa  verticem  agitato. 

RESOLUTIO. 
Si  parameter  parabolae  geno 
tricis^j    crit  yx  =  *jr  (§.  ;$g 
Anaiyf.) ,  adeoque  y*  =  a x\  Ha- 
bemus  adeo  (/.474). 

xlfdx   =  ax*dx 
\fdx   =  i^jrV* 
xydx    =  axrdx 

adeoquey3r*yVjr  = 

/iyVjr  = 

fxfdx  = 
Quamobremdiftantia  centri  os-» 
cillationis  a  vcrtice  =  jax^+^x' 

=  Jjr  +  «A 

Si  diamcter  bafis  fuerit  &  al- 
titudo  Conoidis  =  c ;  erit  parame- 
ter= :  c  (  /.  j  9 1  Analyj.).  Quodfi 
ergo  jt  degencrat  in  c  ;  prodit  di- 
ftantiacentri  ofcillationis  a  vcrti- 
ce  in  Conoide  integro  =Jc  + 
bb:<\C. 

PROBLEMA  sz. 

460.  Determinare  ccntrtttn  oun 
fciSatignis  in  omnibus  Conaidibus 


j^ax 

■5-  jr 
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farabiikis  in  infinitum  ctrca  vcr- 
ticcm  agttatis. 

RESOLVTlO. 

Siparameter  fucrit  i ,  pro  omni- 
fcus  parabolis  in  infinitum  erit 
y-y.w  (/.fio.^M^Aadeoque 
?=x™&y*  =  x™  Habemus 
itaque(/.4f4;. 

x*y*dx   =  *>+l:mdx 
tfdx    =  \x*:mdx 
xyldx     =  x'+l:mdx 


[xydx    =     m  xl+':m 

JW+2 

/|y4^   =     m  y-r4:» 

4*»+i  6 
/xy^x     =    m xH-1» 

2»+ 2 

Eft  igitur  diftantia  ccntri  ofcilla- 
tionis  in  infinitis  Conoidibus  para- 
bolicis  circa  vcrticem  agitatis 
im+i  x  +  aw+i^x 

=  2//J  +  2X  +  m+i  x 
**+i  ,iw+8 

Ponatur  m= i,prodit  f  x + T  *  x~6, 
hoc  eft,  ob  x°  =i  ( §.  5  5.  Anafyf), 
U+J.  Si  parametcr,  quam  po- 
iuituus  =  i  ,  fiat  a  ;  crit  diftantia 
tentri  ofcillationis  in  Conoidcpa- 
rabolico  circa  verticem  agitatb 
ijc  +  i*  ,  prorfus.ut  ante  (§. 
46*). 

Vofi  Math.Tom.^ 


PROPLEMA  ss. 

464.  Detcrtmnare  centrum  os~ 
ciUationis  in  Comide  Ijypcrboiico 
circa  vcrticemaptato. 

RES0LU710. 

r  Quoniam  planum  defcribens  efl: 
hyperbola,  fi  axis  transverfus  dici- 
tur  a,  parameter,£,erity*  =  £x  + 

^**  {419'Analyf.) ,  adcoque  y*  3 

—  ■ 
4 

*  V  +  *  V.  Habemus  igi- 

tur  (/.4f4). 

x*y*</x    =    JxWx   +  ^xVx 

■ 

JyVx    =    l?*dx  +Wdx 

+  f  xVx 
4-1  " 

xyVx    =    JxWx  +  JxV* 

4 


adeoq;/Xy^r  =  jV+fe1 


=  t*j*4+4*x' 


/iyVx  =  jw+  *v 


■  -  84 

+*v 


£itfo*'4>x'+i4o4lx4;+964V 


114  .  1604* 


=  Ift 
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=  io4xJV  +  iy4jV+6*Vt      PROBLEMA  u. 

r  u  i/t  ilV*10-  I  461.  Dftermift*re  centrum  os~ 
/xy  dx  =  5*x  +  *x  l  ^  ^Ariw*  ^f/c*  tx 

twf/cf  ,  y«/  4/frr*  4*«  majoris 
extremo  fufpeafo. 

RESO  LUTlO. 

Si  axis  transverfus  fucrit  4,  pa- 
rametcr  b  $  crit  y1  -  bx  —  bx% 


44 

-  44^x'+;^x4 


114 


Prodit  itaquc 

/Vy1*  =  }.f^x4+j.4^x' 


/xyV/r     y.  4^x*  +  5.  j£x4 
=  i?4X  +  nxl 


20«  +  15* 
/»yVx  =  io4I^x,+  i^x4 

/xyl<&       104,44^'+  104. 

+  6£V  (/.464), 


f  410.  Auatyf),  adeoque  jf4  =  #** 
+  ^x*.    Reperitur  ad- 

co ,  uti  in  problcmate  prxcedente 


iix4    |  fxxjdx-iahx*  -  4^ 
104^+1  J^z+6£x* 


4041  +  }04* 

Eft  adeo  diftantia  centri  ofcillatio- 
nis  a  vertice  in  Conoidc  hyperbo- 
lico  i  J4X  + 1  ix*  +  1 04l  J  + 1 5*^x 

104+  IJ*  404l+3O4Jf 

+6*x*   

Quoctfi  fiat  x=4  ,prodibit  diftan- 
tia  Centri  ofcillationis  a  vertice  in 
Conoide  hyperbolico  ,  cujus  alti- 
tudo   axi   transverfo   zqualis  , 

1^4*+ 114*   +  104^+154*^ 
*04+I$4  404* 

+  6V*    =  jja+iht. 
+304* 


f\y*dtt*axbW*\  j*Px4+  6iV 

124  .  104 

fxfdx  =4*bx>  -  %bx+ 

114 

adeoqi/*y</*=  154X  -12*» 
[xfdx         104  —  1;* 

/4y xdx~  104**- ij  4*x+6ijr» 

/a/4*         40«*   —  $04* 

Eft  igitur  diftantia  eentriofcillario- 
nis  a  vcrticc     lfsx  -  uj? 

xoax    —  i^x 
+  1 04*J  -  I  $abx  +  6bx\ 


404*+  304* 


Quodfi 
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Quodfi  fiat  x=a,  prodit  diftantia 
centri  ofcillationis  a  vcrticc  pro 
mtcgro  fphxroide  circa  axcm  ma- 
jorem    agitato    154»    -  na 

104     —    1 54 
+  \6alb  —  if  axb  =  }*+ii^ 

40**  —  30»" 

Si  fiat  axis  minor  =r,  erit  b—c*:a 
(  41 ) .  Analyf.  )>  adeoque  diftantia  J 
ccntri  ofcillationis  in  Sphseroide 
=  1«  +  c\ 

J  104 

PROBLEMA  ts* 
466»  Dcterthinare  ccntrutn  os- 
ciSationis  m  Cono  ex  Centro  bafis 
fifpenfo. 

RESOLVtlO. 
b-    Sit  Scmcdiametcr  bafis  BC  =  b* 
•  CP=* ,  AC=*,erit  AP  =  4-x, 
confcqucntcr  ob  AC :  BC  =  AP: 
PM  (§.ii7.Geom.),PM=y  =  (ab 
rbx):*=b-bx:a,yx=b*-iJ?x 

+  bxxx  &  /=**  -        +  6^V 

V  '  «  4* 

~4*V  +  £V.  Habcmusadeo 

(/.454)-- 

*y 4*r  =  b xxxdx  -  i*V<fr 

+  bxx+dx 


tfdx  =  i*Vr-  ^ 


+  6bydx\-  bWdx + *  V<fr 
4**         **  "4?" 
jrjVx   =  bxxdx  -  i*V*V 

+JV<fr 

>y&r  =  i*v  -  *v+*y 

=  ioW-  i^v+Jv 

304* 

/i/<*r  =  i*4*-  *V+s*V 

14  ia* 

-JV+JV 


4«' 


I0*1 


=f/*V-i  cV*4*+i  o*1*  V-<**4 


2cV 


x4+*V 

- 

/r/Ar  =  |*V-i£*;+*V 

=oV»y-s^v+?*v 


114* 


Eft  itaquc  diftantta  ccntri  ofciU 
lationis  a  puncto  fufpcnfionis 
iojV  -  30***  +  11*'  + ij*4** 

3041  -  40«*+  1  f **  . 
~304^+?o«W-i^V+;*V 

3  04**  —  49*'*X  +  1 J  **X> 

X  x  Quodfi 


Di 


1 


14* 


lEtEMENTA  MeCHAUICA: 


Quodfi  fiat  x~a,  erit  diftanria 
centri  ofcillationis  a  pundo  fu- 
fpenfionis   in  cono-  integro  = 

W-  JCV  +  + 

^©«•-^o*1  +  J°*5 

-  30#V+?af4^- 1  y«4*a+H4*» 

—  40*f  +  154* 

Si  altitudo  coni  fuerit  femidiame- 
tro  bafis  aequalis,  erit  0  =  £,adeo- 
que  y*a-a.  Unde  diftantia  cen- 
tri  ofcillationis  in .  Cono  reclan- 
gulo  a  puncto-  fufpenlionis  f  a 

PROBLEMA  Sf. 

467.  Determinare  centrum  os- 
ctUationis  inhcmifpha?rio  cx  centro 
irafts  fufpenfo. 

RESOLUflO. 
Quoniam  abfcisfae  hic  compu- 
tantur  a  centro,  fi  radius  circuli 
fit  r,  erit  / = r*  -  jr'  (  3  7  7 '  Anatyf) 
&>4=r4-irV+jr4.  Habemus 

itague(5.4J4). 
xxyldx    =  r  jrl</jr  —  jtVjt 
ijV*    =  JrVjr  -ir1*1^ 

+  \xAd* 


f\y*dx  =  £r4x  -^rV+ii*' 
=  i$r*x-  .or^+^* 

.  i  60 


/*>V*  = 

=  2rlxl 


|  r  V 


-  X4 


Eft  itaque  diftantia  centri  ofcil- 
lationis  a  pundo  fufpenlionis, 
ior,x-ux>+  iyr^-ior^+jx*, 

3orl— 15**  $orlx—  ifx* 

aut ,  reductione  ad  eandcm  deno- 
minationem  facla  ,  multiplicando 
primum   membrum   per    x  , 
jor^x1  —  qx4+  ijr\ 

jor1**  —  I  5A** 

Quodli  fiat  x=r ,  prodibit  diftan- 
tia  centri  ofciilationis  a  pun&o  fu- 
fpenftonis  in  hemisphzrio  integro 


=  ior^-^+ifr4^6 


1S1 


r 


jry*<&r     =  rsjfi4r  — 

fxydx  =  ;rV  - 

=  - 


30r'—  1  frJ 

SCHOLION. 

4*8.  abfimilimodo  inveuiri  pot- 
efi  eentrum  ofctllationis  Conoidts  & 
fpharoidts  dimidti  ex  centro  bafis  fu- 
fpenfi.  Potefi  etiam  puntlum  fufpcnfio- 
nis  h  extra  fignram  asfnmi ,  nt  dtfian- 
tia  pandnfcnlt  P  ab  axe  ofciUationis  fie 
li  atque  ab  abfcisfa  figura  AP  dtjfcrat  Tab. 
yuantitate  Ah ,  velnhfi  figttra  ofctUanj 

fufpendatur  :  quo  m  cafu  Hu- p,> 
I  cenius  reperit  in  fpbara  ex  fiio  tenni  « 


w 


fnfpenfa  difiantiam  eentri  ofctttattonis 
es(c  longitndinem  fili  (3  radinm  atqne 
duas  qntntns  tertia  proportionaiis  ad 
compo(ttmfxftmt4tamttrefpbara  ac  lon- 
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gitudtnt  fiU  ($  ftmidiamttrnm  ipfnm  (o). 
boc  tfttfifilam  =/,  radtm  =  r ,  /-f-r  -J-»r» 

TROBLEMA  s7. 
469.  Determinare  quarttitatem 
fctbi  horariu 

RESOLUTIO. 

1.  Horoiogium  pendulo  intcr  du- 
as  femicvcloides  (ufpenfo  &  fin- 
gulas  olcillationcs  fingulis  mi- 
nutis  fecundis  aut  eorum  femis- 
fibus  abfolvente  (/.3  8  2)  inftru- 
c*tom  &  fecunda  temporis  fcru- 
pula  indice  peculiari  monftrans  I 
ad  motum  ftcllarum  ea  ratione  ] 
componatur  ,  quz  inferius  in 
Aftronomia  exponitur. 
1.  Globus  plumbeus  ex  filo  tenui 
.  fufpenfus  (§.j77)  ieniter  im- 
pellatur,  utnonnifi  exiguosar- 
cus  dcfcribat,quo  fingulz  ofcil- 
lationes  fint  ifochronx  (  ?  8  ;  ) 
&  tamdiu  augeatur,  vel  minua- 
tur  fili  longitudo  ,  donec  os- 
cillationes  fingulis  minutis  fe- 
cundis  abfolvantur. 
j^Quoniamlongitudofili  cum  ra- 
dio  &  c?uz  quintz  tertiz  propor- 
tionalis  ad  compofitam  ex  lemi- 
diametro  &  longitudine  fili  atque 
femidiamctrum  ipfam  definiunt 
diftantiam  ccntri  ofcillationisab 


axe  (  /  .40*  %)\\  earundem  pars  ter- 
tia  quantitatem  pcdis  horarii 
conftituit.  (f.  41  f  )• 

SCHOLlON  1. 

470.  Hugenius  (p)  hoc  modo  inve- 
uity  fcdtm  horarium  esft  ad  Parifitu- 
fem  ut  881  ad  8  6"  4  hoe  tfl  ,  longitndo 
ptnduh  fimpiicis  ofcillationtt  finguLu 
fingulis  minntit  fecundis  akfotvtntts  csft 
trium  ptdum  Partfitnfium  cttm  otlo  li- 
neis  &  dimidta,  Montt  autem  pedem 
Parifienfem  ad  Rhenanum  esft  ut  144 
ad  1  39,  hoc  eji  ,  qutnque  futt  liuett 
diminni  deiere  ,  ut  alterum  rtlmquat. 

SCH0L10N  2. 

471.  Quedfi  gravitas  omnibus  in  /#- 
eis  eadem  esfet ;  pes  horarius  menfura 
foret  nniverfalis  (jf  perpetua,  fuemad- 
wtodum  Hugenius  conteudit  •  ftd  cum 
eandem  variari  nunc  conflct  pro  diverja 
ab  aauatorc  dtftantia  (§.  390  )\  uonnifi 
iis  in  locis  eadem  pendult  fimplicis  mi- 
nuta  fecunda  metientts  tontitndo  ,  que- 
rum  latitudines  non  uimts  difcrepant. 
Quo  itaque  menfura  vere  umverfaiit 
haberetur,  oput  praterea  esfef,  ut  ratia 
longitudtnum  penduli  praditli  in  diver- 
fts   iatitndinibns  nna  determiuaretur. 
Nec  hoc  forte  attentione  omni  prorfut 
iudiqnum  cenferi  debett  hattenur  nec  per 
experimeuta  conflare,  nec  demonflratum 
tsfe ,  auod  eodem  in  ioco  intra  amplum 
temporis  intervaSum,  veluti  aliqnot  fc- 
culorum  decurfnm  ,  grawtat  non 
tetur% 


r/iEo- 


(0)  in  HoroL  Oiciil.  part,  4.  prop.  1  * .  (.  1 42 
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THEOREMA  O- 

471.  Sfatium  dcfcenfus  perpcn- 
dtcularis  gravium  intra  minutum 
v  fccundum  temporis  cft  ad  femhfem 
iongttudirits  fenduli fimflicis,  cujus 
ofciffatutnes  minutis  fecundts  rc- 
fpondent,  in  rationc  duflicata  pcri- 
fhcri*  ad  diametrum  circuli. 

DEMONSTRATlO. 

Sit  pes  horarius  tcr  fumtus 
fcu  longitudo  penduli  fimplicis, 
cujus  ofcillationes  minutis  fecun- 
dis    horariis    rcfpondent    (  /.  I  1    4"  ^  Proximc- 


crit  t  =  d:f>  ($.  2  S 7).  Eft  vero  tx : 
i=ia:x(t7)  adeoque t *x  =  J 
a>  hoc  cft ,  fi  valor  ipfius  t  modo 
invcntus  fubftituatur,  etx.f  =  \a 
feu  dxx  =  \af\  Ergo*:i4  =  *x: 
d1.    Q.e.d.  6  * 

COROLLARWM. 

47 J-  Quoniam  dtp~tt}i$$f  f$.' 
4;i<7"»>.)       =  fcu  7}7linea- 

rura  dimidiarum  ncdis  Parifienfis  (§. 
470)  i  crit*=:V:  z^r^.  11C0 
5:2f5}8  =  i8i8'"=  if'  i"8"'fcu 


42  c)  r  4  ,    tcmpus  defccnfus  I 
pcr  dimidiam  illam  longitudincm  ' 
=  t,  altitudo  quxfita  =  x,  ratio 
diametri  ad  periphcriam  =d:f; 


SCH0L10N. 

474«  Hdc  cum  experimentif  acnr 
rttufimss  prcrfts  ctnvenire  obftrvavit 
Hugcnius  (q;. 


C  A  P  U  T  X. 


DB 


MOTU  RROJECTORUM. 


DEFINlTlO  49. 
47  $.   Grave  pcrpcndiculariter 
frofici  dicitur ,  li  impcllitur  fecun- 
dum  lineam  direclionis,  quae  ad  ho- 
rizontalem  perpendicularis. 

DEFJNITIO  fo. 
476.  Gravc  horizontaltter  pro- 
jtci  dicitur,  fi  impellitur  fccundum 
lineam  direclionis  horizontali  ap- 
parenti  parallelam. 


(<j)  in  Horolog.OfciUat.pirt.  4.  prop.aj.f.Iff, 


DEFINITIO  sx. 
477.  Grave  obliquc  projici , 
tur,  fi  impellitur  fecundum  Iincam 
dire&ionis,  qua:  cum  horizontali 
apparentc  angulum  efficit  obE- 
quum. 

DEFINITIO  f 
478  .Angulusclevattonis  RAB  cft, Tab- 
quem  cfficit  linca  direclionis  cor-i-V- 
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poris  proje&i  AR  cum.  linea  ho- 


THEOREMA  f+ 
479.  Si  corpus  gravc  ferfendi- 
cutariter  frojtctitirferfcttdiculari- 
tcr  afcendti. 

DEMOH  S7RATiO. 
Grave  impellitur  fecundum  Ii- 
neam  direclionis,  qux  ad  horizon- 
talem  perpendicularis  (  §.  47J  ). 
Quare  cum  gravitas  fecundum  ean- 
dem  'dircdionem  vi  impresfie  refi- 
ftat  (§.Hf  )  »  dircclionem  mutare 
aequit,  fedmotum  tantum  rctar- 
dat  ($.  77 ).  Gravc  igitur  pcrpen- 
diculariter  proje&um  perpcndicu- 
laritcr  afccndit  (§.71 ).  g^e.d. 
THEOREMA  6j, 

iy,*    480.  Si  corpus  grave  horizon- 
p     ta&tcr  projictiur  ,  motu  fuo  para- 
0.  boCccm  dcfcribit  in  mcdio  non  refi- 
ficnte. 

DEMONSTRAflO. 

Corpus  cnim  proje&um  vi  im- 
prcfla  uniformiter  "urgetur  fecun- 
dum  rectam  AR  (§.  71 ) ;  fed  vi  gra- 
vitatis  fecundum  reclam  AC,  qux 
ad  rectam  AK  lineae  horizontali 
ex  hypothefi  parallciam  perpcndi- 
cularis  (§•  »1  5  )•  Jam  vi  impres- 
fa  corpus  pcrvcnisfet  in  Q,  vi 
gravitatis  defcendit  interea  per 
QM  adeoque  in  M  repcritur. 


Quoniam  vcro  motus  fecundum 
diredtionem  AR  fempcr  eft  uni- 
formis,  pcrdcfnonftr.  fpatia  QA& 
qA  funt  ut  tcmpora  ( *  1 ).  Scd 
ipatia  QM  &  qm  funt  ut  tcmpo- 
rum  quadrata  (/.80).  Eft  ergo 
AQ1:  Aq*=QM:  qm ,  hoc  eft, 
?W:pm{=:AP:Ap  (157  Geom.) 
Via  igitur.quam  gravc  horizonta- 
litcr  proje&umdecurrit,  AMwi  cft 
paraboIa(/.4oi.^w/|^«.)#  GK 
e.d. 

SCHOLION. 

481.  Bauidem  cum  gravia  verfut 
centrum  ttHurit  tendant  (  §.  1 1  j> ,  rclia 
QM  (J  qm  1»  ttjfcw  eoneurrtre  de- 
bentt  adeoque  puruUela  non  funt  (  §.  gt 
Geom.).  Enimvero  fi  tota  altitudo  AC, 
p<r  ^ww  decidit  grave  fecundum  dtrt* 
Uionem  AR  projt&um  Jit  exigua  ad- 
modum  pars  difiantia  a  eentro  ttUurit 
($.  fro  pArallelis  citra  errorem 

experimentoaHo  definiendum  haberi  pos- 
funt. 

THEOREMA  6S. 

48a.  #  corpus  grave  obfrqucTib. 
fivc  furfumtfivc  deorfumprojicttur  IV. 
in  medio  non  rcHficntc  ,  motu  fuo  FlS- 
parabolam  defcribit.  *0, 

DEM0NSTRAT10. 

I.  Sit  linea  direclionis  corporis 
furfum  projecli  AR.  Cum  cor- 
pus  projcClum  ,  fi  gravitatis  actio 
ccsfaret,  eandem  uniformiter  de- 
fcribcrct(§,7i );  pofkis  AQ»Q/. 

qh 
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qh  &  hK  arqualibus  crunt  AQ& 
Aqut  tempora  (  §.  j  t ).  Quodfi  AB 
fitlinca  horizontalis ,  &  QM,  qm 
&c.ita  ducantur,  utcontinuatz  in 
T,  t  &c.  fint  ad  AB  perpendicula- 
res;  crunt  QM,  qm  &c.  altitudi- 
nes,  per  cjuas  vi  gravitatis  defeen* 
dit  interea  corpus  projectum , 
dum  cx  A  in  Q ,  q  &c.  pervenis- 
frt  ( §.  %i  5 Quarc  fi  AS ducatur 
ad  AB  pcrpcndicularis  ;  crit  rc- 
dis  QM,  qmScc.  parallela(/.icr> 
Oeo/ru  ). Dudbsporro  PM,<wi &c. 
ipfi  AR  paraildis;  erit  PM  ~AQ, 
/wi=A£  &c.  AP-QM,  Apz: 
qm  &c.  ( jf.  i  j  7.  <?«wf.) ,  adeoque 
AP.AfrPM*  (/.S6).  Eft 
igitur  AMB  parabola,  cujus  dia- 
metcr  AS  (§.  4\6.Analyf.finit.). 
^uod  erat  unum, 

II.  Sit  fimiliter  linea  diredionis 
Tab.  corPor's  deorfum  projecli  AR  in 
IV.  partes  zquales  AQ,  Q^  &c  di- 
Fig.  vifa  &  RS  iinea  horizontalis.  Du- 
51.  cla  AS  ad  RS  pcrpendicuiari  & 
QM,#w  &c.eidem  AS,  PM  vero, 
fm  &c.  jpfi  AR  parallelis:  eodem, 
quo  ante,  mododemonftratur,esfe 
AP :  Ap~ PM* : pm\ QuareAMw 
denuo  eft  parabola,  cujus  diame- 
metcr  AS       c/t.  Ana/yf.  finh.). 
§>uod  erat  a/terum. 

COROLLARIUM  /. 
4?;.  Eft  ergo  parameter  diamctripa- 


rabohe  A5  tertia  proportionalis  ad  AP 
&  PM,  five  QM  &  AQ^  (  5.  «>.  Annlyfl 
fimt.  ) ,  hoc  c(t ,  ad  fpatium ,  pcr  quod 
grave  dato  tcmpore  acfcendic  ,  &  ad 
celeritatcm  fpacio  ,  quod  vi  impresfa 
eodem  tempore  dcfcribit ,  dcfinicndam 

(§.14). 

COROLLARIUM  2. 

484.  Cum  fpatium  uno  minuto  fe-* 
cundo  a  gravi  quocunque  pcrpendicula- 
riccr  cadcndo  confc&uin  notum  fit » 
nempe  rf,i  pcdum  Parifienfium  (§•• 
47*  )\  parameter  diametri  parabolarde- 
fcribendae  invenitur,  fi  fpatii,  quodunc» 
minuto  fccundo  projc&ilc  vi  impresfa. 
pcrcurrit  ,  quadratum  pcr  1 5 ,  |  pedum 
Parificnfium  dividatur(§.  30*.  Anthm.) 

COROLLARIUM  j. 

48  f.  Si  crgo  velodtas  projecloruni 
cadem ,  fpatia  eodem  rcm^ore  vi  im- 
picsfa  delcripca  sequalia  funt  (§. Jf)> 
confequcnrcr  eadem  parabolarum,  quas 
motu  compofito  pcrcurrunc ,  parametcr 
invcnitur(M77.  Ajtthm.) 

COROLLARWM  +. 

48  6.  Si  a  paramctro  diamctri  futW 
rrahatur  ipfius  altitudinis  AP  quadru- 
plum  ,  paramctcr  axis  relinquitur  ( §, 
4t£.  Analyf.  finit.)y  cujus  quarta  pari 
cft  diftantia  vctticis  axis  a  foco  parabo- 
\x  (  §.  j  96.  Anahf.finit. ).  Parabola  igi- 
tur  dcfcribi  poteft,  data  ccleiitate  piojc- 
clorum  (§.  400.  Anmlyf*.  fintt.)  #$.484. 
Mcck) 

COROLLARIUM  s. 

487»  Linea  dircOionis  projc&ilis  AR 

paia- 
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fcarabolam  in  A  tangit  (§.  414.  41  f, 
jtndrf.fimt. ) 

DEFlNlTlO  //. 

488.  SemHa  eft  parabola,  quam 
corpus  horizontaliter  vcl  oblique 
projc€tum  de/cribit. 

DEFINITIO  w 
Tab.    4  g  9,  Amplituda  (  fcilicct  femita*) 

c/t  recta  horizontalis  AB  femitam 

AMB  fubtendens. 

,a        THEOREMA  *7. 

^o.VrojeStlctemforlbus  <equa- 
blusper  *quaiia  Jpatia  hortzorita- 
/taaefcrtur. 

DEM0NS7RAT10. 

Sit  AMB  femita,ABamplitudo 
cjus ,  AR  Jinca  direcfbonisproje&i- 
lis  in  partes  arquales  AQ,  Q<7&c. 
divifa.    Demittantur  perpendicu- 
laresQT,  <3*,&c.  erunt  AT,T* 
&c.  fpatia  horizontaiia ,  per  qux 
proieiftile  dcfertur  ,  dum  partes 
iemitx  AM,  Mm,  &c.  percurrit. 
Quoniam  projeCtile  vi  (bla  impres- 
fa  uniformiter  defcriberet  rectas 
AQ,  Q?  &c.  (/.71 )  j  AQ,  Qa 
&c.  funt  ut  tcmpora  (  f. ;  1 ).  Eft 
tero  AQ:Q?=AT:Tf  (§.  268. 
GwwJ,    Ergo  AT  &  Tr  funt  ut 
tcmpora,  confequenter  tempori- 
bus  zqualibus  etiam  AT  &  Tt 
stquantur.  Q.c.d. 

W0iJuMath.Tom.2l 


PROBLEMA.  gg. 

491.  Dato  angulo  eievationli 
RAB  utia  eum  amplitudinc  AB » 
invcmrc  paramctrum  diamctriAi 
femtt*  AMS. 

RESOLVTlO. 

Sit  finus  anguli  elevationis  —  4, 
cofinus  =  £,  finus  totus  =f ,  am- 
plitudo  AB  r  jf  ,  parametcr  = 
Si  AR  fumatur  pro  finu  toto,  crit 
BR  finus,  AB  coiinus  anguli  eleva-» 
tionis  RAB  ( §, }  •  1 1 .  Trigon.}  ad* 
eoque 

J:«=AB:BR 
bxa-  c  :ac 

T 

Eft  itaque  BR  =  AS  (/.  1*7. 
Geom.)  —  ac  \b. 

Porro  J:f  =  AB:AR 

k:t  =  c  :  ftr 
7 

Eft  itaque  AR=SB  (/.«r  ) 
ntc.b. 

Quare  ob  «•  AS  =  SB*  (/.416. 
Analyf.Jinit. ) 

'.y-Cltx:l>% 


ax 


*■  rzct*:ah 
^Equatio  penultima  in  hancrcfol- 
vitur  analogiara  4  :  /* =c ;  Eft 
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vero  f*  fecans  anguli  clevationis 
7 

RAB  (§.  16.  Trigo». ),  Habemus 

itaque  fequcns 

Tbtorem*,  AmpKtudo  femitx  AB 
tft  ad  parametrum  diametri  AS  ut  fi- 
nus  anguli  elevarionis  RAB,  ad  ejus  fc- 
«anrem. 

COROLLARIUM  /. 

49 1.  Quoniam  =:  ctx:b  (§•  49i)> 
adeocjue  tax ~  xct1  :b  (/«93.  Aritbm.) 
crit  ctiam  xabx  :  zt*  =  c  ,  confequen- 
tcr  f  :      =  £  *  :c.   Eft  vero  a**  : t 


£nus  dupli  anguli  elevatJonis  BAR  (  §. 
315.  Annljf.  finit. ).  Ergo  femipara- 
mcter  eft  ad  ampHtudincm  AB  ut  finus 
fotus  ad  finum  dupH  anguli  elevatio- 
ms. 

COROLLARIUM  z. 

493*  eadcm  projr&orum  celeri- 
tas  ,  parameter  eadem  eft  (§.  48  e). 
Quare  cum  fit  fcmiparameter  fcmfor  in 
uno  cafu  ad  amplitudinem  ut  finus  totus 
ad  finum  dnpli  anguli  elevationis  ,  & 
femipar  ameter  fcmiue  in  altero  cafu  ad 
amplitudinem  ut  finus  torus  ad  finum 
dupli  anguli  elcvationis  (§.491),  am- 
plitudines  funt  ut  finus  angubrum  du- 
plorum  elevarionis  ,  cderitate  proje&o- 
rum  exiftente  eadcm,  (^.i^6,Ar$tbm.) 
teratio  finusanguli  dupli  elevationis  ad 
ampHtudincm  in  hoc  cafu  conltans  eft 
iS.i^.Arithw.). 

tHEOREMA  st. 
494,  jSi  cadcm  mancat  froicBi- 


bs  ce/erttas,  amplitudo  AB  maxi- 
ma  tfi  fub  angulo  eUvationis  45°: 
a?qua/cs  vcfo  futst ampiitudincs  Jub 
angulis  e/evatiotiis  a  fcmircBo  <e- 
qualiter  differentibus. 

DEMONSfRATlO. 

Cum  ratio  finus  anguli  dupli  e- 
levationis  ad  amplitudinem  con- 
ftans  ilt ,  celeritate  projedilis  exi- 
ftente  eadem  (/«495  crefcente 
finu  anguli  dupli  elevationis  crefcit 
amplitudo.  Quarc  cum  finus  an- 
guli  elevationis  45*  dupli  fic  ra- 
dius,  quo  majorfinus  non  datur; 
maxima  fit  necesle  eft  amplitudo 
fub  finu  anguli  elevationis  45°. 
Ghtcd  crat  unum. 

Jam  cum  idem  fit  finus  angulo- 
rum  a  rcclo  xqualiter  differenri- 
um,  c.  gr.  8  o°  &  1  oo°  (  /.  f .  7rig.\ 
anguli  autcm  dupli  a  rc&o  atqua- 
liter  difFcrant ,  fi  fimpli  a  fcmite- 
cto  diffcrant  aequaliter  ;  amplitu- 
dines  eo  in  cafu  zquales  fint  ne- 
ccsfe  eft  (  §.  49  i  )•  &«od  crjtt  al- 
tcrum. 

C0R0LLAR1UM. 

495.  Quoniam  ut  finus  torus  adlv. 
num  anguti  elevarionis  dupH  ita  femi^ 
parameter  ad  ampHrudinem  (§.  49*) 
&  finus  totus  finni  anguH  ekvarionis 
dupli  a:c]uaKs  ,  fi  is  45*}  (ub  angulo 
elevationis  45°  amplitudo  fcmiparame- 
tro  xquatur. 

PRO~ 
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PROBLEMA  Sfi. 

496.  Data  amflttudinc  moxirna, 
ictcrminarc  amflitucttncm  fub  *n- 
gulo  clcvationis  altcrius  cujuscun- 
que,  cclcrttate  mancntc  cadcm. 

RESOLVTIO. 

Quoniam  finus  totus  cft  finus 
dupli  anguli  clevationis  ,  quando 
amplitudo  maxima  ( /.  494) ; 
fiat  ut  finus  totus  ad  finum  atjguli 
dupli  devationis  cujuscuuque  altc- 
rius  ;  ita  ampbtudo  maxima  ad 
qufttam  (§.493). 

E.g.  Sit  jaotus  maximus  ,  fcu  femi- 
rc&us  alicujus  tormcnri  6oco  pasfuum 
&  quxrarur  iongitudo  ja&us  graduum 
*o.    Reperietur  is  f  1 96  pasfuum. 
Log.fin.tor.  100000000 
Log.fin.tfo       99  3  75*0* 
Log.  5  000       37781  f  11 

Log.quxC  *  j  7  1  f  6  g  1  8 ,  cu 
in  tabulis  refpondent  f  1  }6 . 

PROBLEMA  90. 

497.  Data  celcritatc  frojcBtlis 
iuvemrt  amf/itudinem  tnaximam. 

RESOLUftO. 

Cum  celeritas  projedilis  detur 
per  fpatium,  quod  vi  impresfa  da- 
to  tempore  ,  e.  gr.  uno  fecundo 
minuto  ,  percurrerc  valet  $  non 
alia  re  opus  eft,  quam  ut  parame- 
ter  fcmito  inveniatur  (/*4$4j« 


Hujus  enim  femisiis  eftjampbtudo 
quaefita( /.49;  ). 

E.gr.  Sitea  proje&lis  celeritas,  qua 
hitra  unum  minutum  fecundum  tooo 
pedes  Parifienfes  (eu  iadoo"  conficere 
valeac  Quodfi  iraque  144000000  per 
181  dividas,  prodibir  parameter  femiue 
maxima;  f  80"  feu  6619%  pedum. 
Ergo  amplttudo  maxima  3  3 147.  Qaat 
adco  intra  bunc  terminum  conftirutt 
(unt,proje&ile  arringere  poteft. 

PROPBLEMA  pt. 

40  8*  Data  ampHtudinc  maxi- 
ma  vtvcnirc  celeritatem  projcBilis 
feu  fpattum  horizontalc  tntra  mi- 
nutum  ftcundum  conficicndunu 
RESOLUflO. 

Cum  duplum  amplitudinis  ma- 
ximx  fitpararaeterfemitx(/T.49?)s 
interduplum  amplitudinis  maxi- 
m*&  fpatium,  quod  intra  roinu-. 
tum  fecundum  conficit  grave  per- 
pendicularitercadcndo,nempe  1 8 1 
digitorum ,  quabum  1 1  cft  pes  Pa- 
rilienfis,  quaeratur  numerus  medi- 
uscontinue  proportionalis(/.joi) 
Arithm.  Is  enim  erit  fpatiUm  a 
projedili  intra  unum  minutumfc- 
cundum  conficiendum  ( §.49  5  ) 

Si  amplitudo  maxima  foo  pcdum 
Parifienfium  ;  erit  paramcter  maxima 
1000  pedura  fcu  izooo  digitorum  8c 
binc  fpatium quzfitum —f^{i 1000. 181) 
—  iio  pedum  Poiificnfium  cura  j  un- 
cits  feu  digitis, 

V  %  P&- 


fff* 


50 


PROBLEMA  92. 
Tab.     499.  Dcterminare  altitudinem 
JY'  niaximam  tm ,  W        £ra  w 
5*         projt&um  afccndit. 

RESOLUtJO. 

SitAB  =  *,  BR  =  £ ,  AT=x; 
crit  AR*  =SBS  =  ax  -f-  bx  (if.  41 7 
Gcom.).  Porro  (§.168  Grww.) 

AB:BR  =  AT/TQ: 
«9  :  *  =  x  bx 

Et  ( §.  4 1 6  /f**^ . ) 
SB1 :  AQl  =  BR  :1QM. 

Quare  TM  =  bx:a-  bx* :  j\ 
Cutn  vero  t/tf  iit  maximum  ali- 
quod,  /vr  kypotk.  erit  ($.  6  j 
yf.infinit. ) 

bdx.a-\bxdx'.axzio 


EtEMENTA  MeCHA*IC*. 

^Kflw  gr*Uf  jwtf*  direSionem 
AR  projeSum  afce?tdit ,  continuc- 


ab  —  ibx-0 


ab  -  zbx 


a  —  X 


Ihtorern*.  Si  amplitudo  AB  bifari- 
ara  dividatur  in  *  &  ex  punfto  f  eriga- 
uir  perpendicularis  /»}  critf»  altitudo 
maxima  >  ad  quam  grave  juxta  direcno- 
scm  AR  projcdum  afcendic 


tur  usquc  ad  lineam  direSionis 
ARi  erit\rcBa  gm  inter  femitam 
AmB  &lineam  dirc&ionis  ARi«- 
tercepta  eidem  *equa/is\:  €?,Jim 
extremitatc  femita?  erigatur  pcr~ 
pcndicularis  BR ,  crit  tm  =  J  BR. 

DEM0AS7RATI0. 

Quoniam  AB  :  At  =  AR  :  Aq 
(  /.  16S  Geom. ),  &  At  =  *  AB  ( /T. 
49  8 ) ;  erit  etiam  Aq  =  [  AR.  Eft 
vero  AR*  :A^l=BR:^m  (f*A\6 
Analyffin.).  Quare  cum  Aq=l 
AR*, per  demonjlrat.ttit  ouoque 
}qm  -  i  BR.  6}uod  erat  unum. 

Sed,  ob  AB:  Ar=BR;  tq  (§. 
168  Gcom.)8c  A^=1AB^§.498) 
^=iBR,hinc|  ^  =JBR.  Eft 
vero  qm = £  BR  ^rr  demon/ir.  Ergo 
^r/»=  *  ; 4  (/.87.  Aritbm. ).  = 
Qttod  crat  alterum. 

PROBLEMA  93. 
501.  Z)***  amplitutdine  AB 
an~ulo  elcvationis  BAR,  deter- 

minarc  altitudincm  ja&us  tnaxi- 

mam  tm.  . 

RESOLUtlO. 

Si  AR  fumatur  pro  finu  toto, 
crit  BR  finus ,  AB  cofinus-  anguli 
elevationis  BAR(§. 1 1.  Trigon.) 
Quare  fi  fiat  ut  cofinus  anguliele- 


fHEOREMA  09. 
500«  S*  aJtitudo  tnaxima  tm,  I  vationw  ad  finum  ejusdem  ita  am- 

4  (  pi». 
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plitudo  AB  ad  quartum ;  reperie- 
tur  BR,  cujus  quarta  pars  cft  alti- 
tudo  ja&us  maxima  tm  ( %.  499). 

C0R0LLAR1UM. 

foi.  Quoniam  data  celerirate  proje- 
Ailis  amplitudo  maxima  (§.4^7}  &in- 
de  porro  amplirudo  fub  angulo  eleva- 
rionis  quocunque  invcnitur  (§49^); 
data  ccleritate  ,  maxima  Iquoque  ja&us 
alriwdo  inveniri  poteft  ($:  501  ). 

THEOREMA  7o.\ 


ramctri  pars  ad  altitudincm  tm. 

COROLLARIUM.  r. 

504.  Quoniam  ut  finus  totus  ad  ft- 
num  vcrfum  anguli  dupli  clevationis  t» 
uno  cafu,  ita  o&ava  paramctri  pars  ad 
alrirudinem  jactus  &  ut  finus  totus  ad 
finum  vcrfum  anguli  dupli  elevationis 
in  altero  quocunque  cafu,  ita  octava  pa- 
ramcrri  pars  ad  altitudinem  (§.  505  )> 
velocitate  autem  exiftente  eadcm  para- 
Tab  5°J«  Akitudo  ja&us  \m  eft  ad  ™«erquoquein  diverfis  angulis  elcva- 
\\.  '  o&avam  parametri  partcm  uifinus  «oms  c^em  ^(§.484);  crunt  altitu- 
F,g.  vcrfus  anguli  dup/i  c/cvationis  ad  ^*™  fub  aiverfls  an2uhs  cle' 
p.  finum  totunu 

DEMONSTRATlO. 

Sit  finus  anguli  clcvationisBAK 
-  *,  cofinus  =  b ,  finus  totus  ~  t 
parametcr=jr$  critamplitudo  AB 


*:*=AB  :  BR 
h\a-abx : 

T  T 

Ergo  f  ro=£BR(/.foo)=*V: 
tf=iSx  :Xt\  Eft  vero^-V): 
fcofinus  anguli  dupli  clcvationis 
(§.  %  i  $.  Analyf.fimt. )  &  hinc  finus 
vcrfus  cjusdcm  anguli  dupli  f-(£* 
+**):*  f  §.  2.  Trigon.)  =  (f.*  -hx 
+»*):*  confequentcr  ob  tx  -  bx 
-«*  (§.  1 6  Trig.) ,  idcm  finus  verfus 
=24*:f.  Eft  adeo  ut  t  finus  to- 
tiis  ad  ia* :  t  finum  verfum  anguli 

dupli  elevatjonis,  ita  jx  odavapa-  !  tangensangulicjuxfiti  Quodii 

Ui  AI 


varionum  ut  linus  verfi  eorundcm  angu- 
loium  duplorum  (/.  ij£  Aritbm.). 

COROLLARIUM  2. 

-50 f.  Si  finus  anguli  elevationb  in 
uno  cafu  at  in  altero  c ,  velocitate  exi- 
ftente  eadcm ,  altitudines  ja&uum  funt  ut 
4*ar:4/lad^:4^(/.5o|),  hoc  eft, 
ut  «  ad  ($.  igi  Aritbm.),  adeoquc 
in  ratione  duplicata  finuum  angulorum 
clevarionum. 

PROBLEMA  p+ 

fo6.  Dat*\cclcritate  proje&ilis, 
altitudine  fcricndi  In  &  c)n> 
ftantia  horizontaliAI,  invenirc  ja~ 
Bus  angu/um  cfevationis. 

RESOLUTlO. 

Cum  data  celeritatc  proje&ilis 
parametcr  diametri  AS  detur  ( /. 
4«  %  )  i  fit  ca  =  a.  Sit  praetcrea 
lu  =     A I  =  c  ,  finus  totus  =  f , 
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At  fumatur  pro  finu  toto ,  crit  h  I 
tangcns  anguli hA\(J.l i%0«-> 
Eft  itaque 

f:X=  AI  :IA 
.  f :  Jf=  c  :  c* 
r 

Ergo  hn-Ar-cx:  t  —  b  &r«* 
-4cx  :  t  —  ab  (/.  4x6  Anat.fin.). 
Eft  vcro  ctiam  r/t*1  c  AA*  +  ^ 
C  §•  4i  7  =  c1  +  €%x*  **• 

Quarc 

c  +  c V :  f  1 = 4rx :  f  -  ab 

cxl :  f  1  -  *f * :  f  =  -  c* 
TTT^SCX :  f  +  -*>  =  i*'-**-f> 

rx:f=itf+^(i*l-^-f*) 

^Llrf+^jV-^-c1);)^ 

Eft  igitur  ut  c  ad  |  a + f(i  «*  -  «*  - 
c1^  ita  iinus  totus  t  ad  tangcntem 
anguli  dcvationis  quxfitum  RAB. 

CORQLARIUM  /. 

507.  Si  4*  +  *«  r  J4*  *"cu  I  *=  * 
+*1  :4  eritx=4f:  ic,  adeoque  in hoc 
cafucft  ic:a~  g  ixt  hoceft  ,  ut du- 
pla  diftanria  objedi  fcricndi  AI  ad  pa- 
raractrum  ,  ita  hnus  totus  ad  tangcntcm 
anguUelcvarionis. 


C0R0LLAR1UM  *, 
5o8.Si4*  +  r*>i41,r(£4,-ab 
— «a)radiximaginaria  evadit(§.  71  AnaU 
finitJ),  adeoque  valoripfius  x  eftimpos* 
fibilis  (§.nr. )  Quare  in  hoc  cafu  <ku 
celcritatev4)bjcc^um  atringi  nequk. 

7HE0REMA  7/. 
C09;  Tcmpora  jaBuumfub  eb-  , 
vrr^f  c/evatiotus  angutis  ,  vefoci- 
tatc  cxijlcntc  cadcm  ,funt  ut  fmut 
angulorum  eievationis. 

DEMONSTRAfiO. 

Si  finus  totus  =  f  ,  fmus  anguli  TA 
clcvationis  B  AR  =  4 ,  cofinus  =  A, Iv- 
paramcter  fcmitae=x  }  erit  fccans1^ 
anguli  clcvationis  =  fa:    adcoquc  ^ 
f4:4  =  *:  AB  (/.49O»  confc- 

T 

qucntcr  AB=4*x:f\  Quarecum 
fit  ( S«  3  3  Zrija».) 

*:*  =  AB:AR 

1*  f 

adeoque  AR  =  ax  :  t »  cttt 
ut  finus  totus  f  ad  finum  anguli 
elevationis  in  cafu  uno  ita  para- 
meter  ad  AR  &  ut  finus  totus  ad 
finum  angult  elevationis  in'cafu 
alio  ita  paramctcr  ad  AR  in  cafu 
alio.  Quoniam  vcro  celeritas'  in 
utroque  cafu  eadcm,  fcr  hypoth. 
parameter  quoque  eadem  eft(/. 
48  S  )•   Ergo  «t  unus  angulorum 


Elemevta  Mechanic*. 


elcvationis  ita  funt  reclx  ARindi- 
vcrfis  clcvationum  angulis  ( §.  1 96 
Arithm,.   Enimvcro  rectat  AR 


cesfantc  gravitatis  aclionC  (§.71 ; 
Tempora  igitur  jactuum  lunt  ut 
ifta  fpatia  Q  f.  \  2 ) ,  confequenter 
■t  fmus  angulorum  elevationis. 
Jg.e.4 

PROBLEMA  0,. 
5,10.  Data  cclcritate  projcBilis 


4CQ^ejus  amplitudincm  &  tm  ja- 
clus  altitudinem. 

'DEM0NS7RATJ0. 


(unt  fpatia,quacprojecliliaeadem  r 

cclcritate  uniformiter  defcribunt,      tum.anguh  ad  C&m  fmt  recli 


^rca/^r.  &verticaies  ad  Q^acqua- 
lcs(  1 56.  Geom.),  fit  ctiam  CQ= 
Q*«  /*r  r^r.  erit  qm  =  AC  (  /. 
25 Eft  vero  f  «1  =  AC 
($.257  Gcom.).  Ergo  qm-mt 
(%7.Arithm.)  confequenter  fwt 
eft  altitudo  jaclus  ( §.  500)  &  pro- 
jeclile  parabolam  A«iB  defcribit, 
cum  angulo  clcvationis  RAB,  I  cujus  adco  amplitudo  AB  =  1  Af 
invemre  anftitudincm  AB, akitu- 1  (/.499)=  iCm-  4CQ,  ob  CQ 


dincmjaBus  t  m  &femitam  AmB 
dcfcribcrc . 

RESOLUtlO. 

1.  Ad  recTam  horizontalcm  AB 
erigatur  perpendicularis  AD, 
qux  (lt  aItitudo,unde  projecti- 
le  cadendo  cclcritatem  datam 
acquirere  valet  (  §.  92  ). 

2*  Super  AD  defcribatur  femicir- 
culus  AQD ,  lineam  diredionis 
AR  (ecaturus  in  Q. 

3.  Per  Q_ducatur  ipfi  ABparallcIa 
CmfiatqueCQ=Qw. 

4.  Ex  pundo  mdemittatur  ad  AB 
perpendicularis  mu 

5*Denique  per  verticem  m  defcri- 
batur  parabola  A/nB  parametro 

4QD.(f.i^Anafy/.fin.) 
JKco  hanc  esfc  femitam  quxfitam, 


=Qm  pcr  con/lr.  Quodcrat  }r  i- 
mumjccundum&tcrtium. 

Deniquc  quia  At  =  Cm  (jf 
2|7  Gcom. ) r  1 CQ;  A*1  =4CQ> 
=  4  DC.  AC  (  /,  \  1 7. 1  $  77.  G«wi.) 
= 4  DC.  *  in  /vr  cUmonlhr.  Ergo 
4DC  eft  parametcr  parabolavin 
vcrtice  m  Analyf.  finit. ). 

Quod  ctat  ultuttum.  » 

COROLLARWM  r. 

511.  Data  igitur  projec*tilis  celeritare, 
dantur  amptirudtnes  &  alritudtnes  omni- 
um  ja&uum  ,  qui  ficri  posfunt ,  eadem 
opera.  Dtidbt  enim  EA,  erir  fub  angu- 
Jo  elevariotus  EAB  altitudo  AI,  ampli- 
rado  4IE  i  fub  angulo  elevationis  FAB 
aldtudo  AH,  amplitudo  4HF  (  §. 
510). 

CORLLARWM  2. 
511.  Cuui  AB  fit  ad  AD  perpendi- 
cularis,  fn  bjptb*  circulum  in  A  tangic 
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(§,304.  GeomX  &  hinc  angulus  ADQ, 
angulo  clcvationis  RAB  acquali$(§. 
Ge»mt ).  confcquentcr  AlQ^tft  duplus  an- 
guli  clevarionis  (  §. )  1 )  .Geom.).  Eft  iraque 
CQ^quarta  pars  amplitudinis  ($.510)6- 
nus  re&usi  ACalrirudojactus  ($.«*.  )fi- 
nus  verfus  anguli  dupli  clcvadonis  (§,  x. 
Jrtfon.  \ 

SCH0L10N. 

CX).  Hine  factli  opera  dedncHntnr^ 
qua  fapra  f**  analyfin  invenite  decnt- 
mns  ,  ut  ejMt  in  htfce  nfnm  ojlcndtre- 

PROBLEMA  *<f. 
514.  Data  aititudine )a&us  tm 
aut  amplttudine  AB,  una  cum  an- 
pi    gub   elevattonis  RAB  tnvenirc 
f  o.  projeBifis  cclcritatcm,  qua  ah  ini- 
tio  fertur,  hoc  cft> akHudinemjbD, 
ujtde  cadendo  i/liusmodi  cclcrita- 
tatem  accjuirere  valet. 

RESOLVTW. 
Cum  AC  =  tm  fit  finus  ver- 
fus,CQ= i  AB  (/.  y  1  *  )fmus  redus 
anguli  AIQ  (/.i*7r#0»  quem 
esfe  anguli  clevationis  RAB  du- 
plum  ex  demonftratione  proble- 
matis9<(§.cio)conftat:  quxratur 
ad  linum  vcrfum  anguli  dupli  cle- 
yationis »  finum  totum  &  altitudi- 
nem  ja&us:  vcl  ad  fmum  re&um 
anguli  dupli  clevationis,  finum  to- 
tum  &  quartam  amplitudinis  par- 
tem  numerus  quartus  propor- 
tionalis:  erit  is  radius  IQ/ive  IA, 
cujus  duplum  AD  cft  aititudo 
guxfitaf  §.<#.). 


SCHOLION. 

j  I  f .  Potnisfet  qnoqHecHrvaprojeRior 
nis  analytice  tnvcfltgtri  ($  qnidem  ine- 
mni  gravitatts  bjpotheji  posftbih :  qnod  nt 
appareat ,  feqnens  fnbjnnierc  inbet  pro~ 
blcma. 

PROBLEMA  /7. 

j  1 6tInvenirc  curvamprojcSio- 
nisy  dircftionibus  gravium  fuppofi- 
tts  faraUelts  ,  in  mcdio  non  refi- 
fiente. 

RESOLUflO. 
I.  Ponamuscorpus  gravehorizon-Tab# 
taliter  projici  fecundum  dire-lV. 
<fbonem  AR*AMm  esfccurvam  RS' 
projedionis  ,  AQ^  abfcisfam,  ♦* 
Qi/jfcmiordinatam,aut,  fi  ma- 
vis  Al*  abfcisfam ,  PM  femior- 
dinatam.  Sit  APrQMrrjr, A(£ 
zz  PM  =  y.   Intelligatur  femi- 
ordinata  fm  alteri  PM  in- 
finite  propinqua  :  erit  arculus 
curvac  infinitc  parvus  Mw  =  P 
{dx^+dy1),  adeoqueMm1  = 
dx1  +  dy1  (  /.  1  ^Analyf  wjfo.) 
Quoniam  projcdtile  in  mcdio 
non  rcfiftcnte  movetur  f*r  by- 
patb.  motusy  quo  vi  impresla 
movetur,  aequabilis  (  §.  7  0«  P°r_ 
ro  cum  gravc,  dum  motucom- 
pofito  per  Mm  fertur  (f.  141 )% 
per  fpatiolum  infinitc  pavuin 
MO  r  P^  dcfccndens  ifto  tem- 
pufculQ  etiam  «qualitcr  mo- 
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\ ,  quam 
cele- 


ponaraus  AQ 
e  tempus  (§• 
Jculum,  quo 
proiedlileper  arcuium  Mw  dc- 
fcrtur,  Fiat  celeritas  pro- 
ftili  impresGi  »  quae  conftans 
t»i:critOfwut^.  Sitpor- 
ro  celeritas  a  gravi  cadendo  in 
M  acquifita  -  v  ;  crit  MO  ut 
vdy.  Habemus  itaque  jMr«*  ut 

Idy  "i"zf  dyl ,  confcqucntcr 


jusparameter  4.  (§.  j  S  8  Anai.fin.) : 
qucmadmodum  fupcrius  demon- 
ftratum  (/.4S0).  Quoniam*:y:= 
r<h  hoc  eft,AP :PM  =PM  :  4,five 
QM.  AQ=AQ:4;  parameter 
curvae  projectionis  cft  tcrtia  pro- 
portionalis  ad  fpatium ,  quod  in 
tcmporc  quocunque  gravc  caden- 
do  conficit,  &  fpatium  ,  quod  vi 
impresfa  dcfcribit  :  quemadmo- 
dum  fupra  reperimus  (/.480). 

Sit  inhypotheli  Batiana  vutX; 
crit 

d\-X~~xdx^dx 


;1<ix 

Data  igitur  'ceteritate  v  a  gravi  in 
M  acquifita  per  X;  reperictur 
jrquatio  adcurvamprojeclionis 

J.im  in  hypothefi  GaltUi  vhFx 
Ergo  dy  -  x~~11'  dx 

y-  ix"'l=  \Vx 


y  =4* 

£ftvlergo  in  hypothefi  Galrfjeana 
Cufva  projc(ftJohis  pafabola,  cu- 

M*h.X<xtK2+ 


y=/dx_ 

 -  X 

r  Ix  (  $.  l^.Analyf. 

infin.) 

Sunt  igitur  abfcisfx  AQ,  Aa  8ccJ 
ut  logarithmi  femiordinatarum 
QM ,  qm  &c.  confequenter  curva 
nrojectionis  eft  Logarithmica,cujus 
fubtangens  =  1  (  $.  JH-  Au*tyf 
fintt.) 

II.  Quodfi  diredio  AR  fucrit  ad  Tak 
horizontem  AB  obliqua,  feufi  IV. 
grave  oblique  projiciatur  (  §.  ^g» 
477)»    codem  modo  folutio 
proccdit.  Ducatur  pn  ipfi  AR 
parallcla  &  intelligatur  alia  ci- 
ciarj  infinitc  propinqua.  Fiat 
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Aq-pm-y*  *pn=k\p-x\  erit 
arculus  infinite  parvus  curvx 
projedtionis  femiordinatis  iftis 
interccptus=^(^f*+yy)>  ad- 
coque  quadratum  cjusdem  = 
^'+4?  utantc.  Sitceleritas 
conftans,  qua  nipbilefrcrtur=i. 
celeritas  vcro  pcr  qm  =  Af  ac- 
quifita=v;  tempufculo  perar- 
culum  infinitc  parvium  con- 
fumto  in  fpatjolis  dy  8cdx  erit 
dy :  dx~  i :  v\  (  /. j  8  )t  adcoque 
in  hypotheli  OaiiUi  dy  :  dx  = 
I :  jr  *  •  \   Prodit  igitur  ut  aate 

&  =  x~*%tdx~dy 

7F 


ix,:*=  iVx-y 


Undc  patct  in  hoc  quoque'  cafu 
curvam  proje&kmis  esfc  parabo- 
lam,  quemadmodum  fupra  often- 
dimus  (/•482^* 

SCHOLION. 

«17.  Snppefnimnt  dirtQUnet  paraL 
ielat  ,  propttrea  tjtiod  iinea  i*  ctntrt 
JeBnrit  ctncnrrtnttt  prt  poroUtiis  ko- 
fcri  p/jto  f itra  trrtrtm  otjigvapiftm 
in  its  dijldutiit,  inouibus  experimentd 
taptrt  licet.    Qned  J$  tnmen  dtftdir* 


-.,■■»■■  mm  ■, 

rttm  diretlitnis  ctnvergemjttum  \  fel*ti+~ 
nem  dndum  dedit  Vtr  fummus  NeVAO- 
nus(rj:  dedermt dtinde  Cetmetra  cc- 
leberrimus  Hermanmis  (s)  aliiaue  ak 
eedem  Idudatt  { t ).  JNct  {«juentem  Jub- 
jnngimut,  ne  q*id  in  bec  dttumtntt  dc- 
/tderari  ptjit. 

PROBLEMA  ps. 

J18.  ]lnvenire  curvam  proje- 
8'tonh  in  hypothefi  gravitatis  cn- 
juscunque  dircSionibus  in  centro 
'  tcUurts  convergentibus. 

RES0LUJ10. 

Sk  curvaprojc&ioriis  AMR  &Tab. 
linca  direclionjs  ci  centro  Telluris  XVI. 
CduclaCN.   Intelligatur  Cn  ra- 
dius  ipfi  CN  infinite  propinquus, UOt 
radio  CA  =  CN  =  G»  defcripro 
arcu  AB.  Ducantur  porro  radiis 
CM  &  Cm  arcus  conccntrici  PM 
&  fm,  Sit  denique  AH  altitudo, 
per  quam  gravc  cadcndo  acquirit 
cam  cderitatem  ,  qua  vi  impresfii 
movctur  ,  ac  deinde  per  curvam 
AMR.  defcendat  vi  impresfa  &  ve- 
locitate  vi  gravitatis  qumodocun- 
quc  accclcrata.   Dicatur  jam  Arl 
=*,  AP=jt  ,AC=  lt,  arcus  AN= 
yi  crit  ¥j>  =  KM.-dx ,  N#  =  dy> 


 PC=MC  =  «C  (f+  Analyf.  in- 

vt7u  p  'rlkicm*Jehi  \n  byptbefi Ulntd- \fin.)  ~P~X.  PorroproptCT  lcclo- 


(r)  iaPnixi|>.rh'lor.aJW.MaAena.prop.4i,U>t l* 
(3)  in  PKcrniumialib,  i.ftup»  a^.j.  • 

(0  j 
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res  fimiles  CN*i  &  CRm ,  crit 
CN  :  Gw  =Nn  :R/K 

*  :  *-X  =  dy  : 
adeoqueR»i=  (J-jr)  <ty:f 


S\t  jam  cclcritas,  qua  proje&ilc 
urgetur  pcr  MR  vi  gravitatis ,  feu 
qux  cadcndo  per  altitudinem  AP 
acquiritur=*  ;  altcra  vero  ,  qua 
perarculum  mM  motu  compofito 
fcrtur ,  fcu  quae  cadendojper  HP 
acquiritur=v.  Quoniam  in  fpa- 
tiolis  iniinitc  parvis  Mm  &  RM 
motus  arquabilis  ;  MR:  Mm—z:v 
(/•  3 ;  )>  confcqucntcr 

MRWst1 :  vx  (f.  160 

Antbm.) 

hoc  ckdx% :  Pdxx  +  {*-x)xdf 

Irdx* :  FJx*  +  Q-xYdyxzizx:vt 
W  ~  blzxdxx  +  {l-x?  zxdyx 
vWx*  -  hxzxdxx  S  {b- x)  \xdyx 


hdx 


bdxV(vx-zx)~zdy{h-x) 


j=(UxV{vl-z*) 

Quodfi  jam  valor  ipfius  v  atque« 
exprimarur  pcr  x  cx  hypothcfi 
gravitatis  ;  prodibit  arquatio  aj 
curvam  proje&ionis  fpecialcm. 

In  hypothcfi  Gahlcana  v  =  V 
HP=f (*  +  *)&  z^VAP^Vx 
f  /.  8  7  ).  Subftitutis  itaque  hifcc 
valoribus  in  arquationcdiffercntiali 
gcncrali ;  prodit  fpccialis 

dy=bdxV(a  +  x-x) 

{b-x)Vx 
tihdxVa 

(b-x)rx 

Pendct  adco  conJlruSw  hujus  cur- 
vx  a  Quadratura  altcrius  curvar , 
cujus  abfcisfa  x,  femiordinata  vero 
ahVa:{b-x)  Vx  ~axb:(b-x  )Vax* 
Nimirum  fi  Arcse  hujus  eurva»  di- 
viduntur  pcr*,  fcu  rectam  AH, 
unde  projc&ilc  acquirit  celerita- 
tem,  qua  a  viimpresia  movctur; 
prodcunt  arcus  rcfpondcntcs  HM 
co  raodo,  qucm  jam  expofuimus» 
cum  decurva  ifochrona  in  hypo- 
thefi  direcTionum  in  centroTellu- 
ris  convcrgcntium  agcfemus  ( §. 

X  1  jj6> 
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Conftruitur  autem  Curva, 
a  cujus  quadratura  pendet  con- 
ftruCtio  Curvx  projedbonis  ,  opc 
parabolx  circa  axcrn  AC  parame- 
tro  AH  defcripta,  ut  femiordinata 
abfcisfac  AP  refpondens  fit  Vax  - 
PS.  Eft  enim  ut  PS  ad  AH  ita 
AH  ad  tertiam  proportionalem  & 
ut  CP  ad  CA  ita  teitia  harc 
proportionalis  ad  femiordinatam 
Curvx  quadrandae. 

Fiat  b  -  00  :  quo  in  cafu  dirc- 
ctiones  gravium  evadunt  paralle- 
\x ;  erit  x  refpectu  b  -  0 ,  adeoque 
b-^X-by  confequenter 
dy-bdxVa 

TibdxVa 


-dxVa  -d^x^dx 


Vx 


y~  la  • 

'  =  2  Vax 


bf'x 


yx-*ax 

Eft  igitur  curva  projectionis  irt 
hoc  cafu  parabola  (f.i2$./fna/\f. 
fin.\  quemadmodum  ante  reperi- 
mus  (§  516;  &  parameter  44  eft 
quadrupla  altitudinis  AH  ,  unde 
cadendo  projectile  eam  acquirit 
ccleritatcm  ,  qua  projicitur,  pro- 
uti  fupra  demonftratuna  fuit 
(§.510). 

SCH0LI0N. 

519.  Curva  prtjeflitms  Trajedlorii 
appelltri  foltt ,  qna  dtnovttnatune  7««. 
qnt  untur  Ncvvtonus. 


C  A  P  U  T  XII. 

DE 

MOTU  CORPORUM  EX 
PERCUSSIONE. 

DElINlHiO  sj.        I  idtu  figuram  priftinam  amittit ,  ut 
Jio»  Corfus  ferfeBe  durum  j  argilla,  febum,cera. 
cft,  quod  ab i&u figuram  non  mu-  DEFINITIO  S7. 

fii.  Corfus  elaftkum  eft,quod 
ab  iclufiguram  quidcm  mutat ,  fcd 


tat. 


DEFlNitiO  sf. 


511.  Corfusmoffe  cft,  quod  ab  J  vi  Dropria  in  candcm  rurfus  rcfti- 

tuituf 
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tuitur.  Talis  efYeniis,qui  adidum 
incurvatur,  fed  ftatim  rdiiit  in  figu- 
ram  priftinam. 

DEFJNJTJO  f$. 
yi;.  Corpus  unum  in  alterum 
SreBe  tmpingcre dicitur,  fi  impin- 
gjt  fecundum  redam  ad  conta- 
dum  perpendicularem. 

COROLLARJUM. 

Tab.  5X4-  Sphxra  igirur  A  dirc&e  in  altc 
IV.  ram  B/mpingir,  (i  linea  dirc&ionis  ccn" 
Fig.  na  B  uuiusque  jungit  (  /.  j  8.  Antljf- 

DEFINlTlO  S9. 
fz6.  Corpus  unum  in  aitcrum 
iadircBc  vel  obliquc  itnpingcre  dici- 
tur  ,  fi  impingit  fecundum  redam 
ad  contadtum  obliquam. 

DEFINITIO  4o. 

517.  Cctttrum  percusfionis  eft 
pundum ,  in  quo  idus  eft  maxi- 
mus. 

AXIOMA  s. 

518.  ABioni  <equa/is ,  fcd  con- 
traria  eft  rcaBio. 

SCHOLJON. 

#19.  Jiec  lcittm  matHS  principinm 
tk  txperientia  pentnr  (3  4  ccleberrtmo 
Ntvvtono  (u)  his  exemplts  iUnftrntMr. 
„  Si^uts,  inquit,  lapidem  digito  prcrair, 
n  pemirur  &  hujus  digitus  a  lapidc.  Si 


»> 


3» 


» 


„  equus  lapidcm  fur>i  alkg.itum  trahir, 
„  rctrahctur  eiiara  &  ccjuus  a:qualiter 
in  lapidcm  :  nam  funis  utrinquc  dt- 
ftcntus  eoaem  relaxandi  fe  conaiu 
urgcbit  cquum  vcrfus  lapidcm  ac  la- 
m  pidein  vcrfus  cquum,  tantumquc  im- 
'„  pediet  progresium  unius  ,  quancum 
,1  promover  progrcsfum  aitcrius.  Si 
„  corpus  aliquod  in  corpus  aliud  im- 
>»  pingens  ,  motum  cjtis  vi  fua  quo- 
„  modocunque  mutaverit,  idem  quoquc 
u  vicislim  in  motu  proprio  candcm 
„  mutationcm  in  partem  contrariam  vi 
„  alterius  (ob  aequalitatem  picsfionis 
„  mutuxj  fubibit, 

THEOREMA  72. 

530.  EfcBus  p/cni  Junt  viri- 
bus  caujarum  fuarum  proportio- 
na/es. 

DEMONSTRATJO. 

Quoniam  nihil  eft  fine  ratione 
fufliciente  ,  cur  potius  fit ,  quam 
non  lit  (  /.25  )   vis  dcterminata 
indifferens  non  eft  ,  adcoque  ipfi 
dcterminata  effedus  quantitas  ex 
neceslltate  refpondet.  Quare,  li  vis 
Vut  V  ,  ieclula  omni  vi  alia  livc 
adjuvante  ,  fivc  impcdiente,  effe- 
dum  E  ut  E  prpuucit ;  etiam  alia 
V  ut  V  cffedum  E  ut  E  produccr, 
confcqucnter  wV  ut  mV  (ubi  m 
notat)  multiplum  aut  fubmulri-, 
plum  ipiius  V  )  producet  effo 

»  •        X  %  dum 


(u)  Princip.  Mjthcm.  JPWof. Nauyal.  jug.  j  3.  tyaf,  Cosndogia  uoitu  gcacua*,  §.  }i€* 
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reagat  in  A,  qua  A  agit  in  B  (/• 
$  i *  ) ,  ob  ccmtrarias  virium  arqiUK 
kum  dirc&iones  tantum  motus* 
fubtnihitur  ex  A >  quantum  adcfi- 
tur  ipfiB(/.j  j  i  ).  Unde  fi  quan- 
titas  motus  ipfius  B  fuerit  poft 
iclurii=£+c;  crit  quantitas  mo- 
tus  ipiius  A  poft  ictura  =  a  —  r. 
Summa  igitur  motuum  £+*+<• 
— c=£  +  4  eadem  poft  idtum,qux 
ante  i&um.  Si  B  quiefcit  ,  erit 
motus  quantitas  antc  i<ftum  =  0, 
adcoquc  motuum  fumma  =  «• 
Scd  fi  poft  iclum  quantitas  motus 
ipfius  Brr,  per  demonjlrataqiiasu 
titas  motus  ipfius  A~a—c,  Un- 
de  denuo  fumma  motuum  cadcm 
ante  &  poft  iclum ,  hoc  eft  ,= *• 

Si  fuerit  c  >  a :  rea&ione  ipn* 
us  B ,  qua  efficitur  motus  *  +  f 
dcftruitur  quantitas  motus  *&cf- 
motus  fecundum  dircclio- 
nem  contrariam  impulfi  corporis 
A=c ,  pcr  demonflrata.  Diffcren- 
tia  igitur  motuum  poft  idum  in 
corporibus  B  &  A  fecundum  con- 
trarias  dircctiones  motis  =  £+  a' 
+ c  -  c  eadera  cft  qux  knnma  antc 
a  + 


dum  wE  ut  mE.  Eft  igitur  V: 
mV = E :  wiE  (  /.  i  w.Aritbm.)  hoc 
eft,  cffcclus  plcrui  funt  viribus  fua- 
rum  caufarum  proportionaks. 
g.cd. 

COROLLARWM. 

5  j  i.  Vircs  igitur  raorura  producen- 
tet  fi  fucrint  xquales  ,  candem  raotus 
quantitatem  producunt  (§.J}o)  addcn» 
dum  raobiti  fccundum  eandcm  dire&io-  ' 
ncra  progredienri  (§.  76  ) ,  fubrrahen-  ' 
dum  vero,  fi  fecundum  contratiam  pro- 
grcdinitatur  (§.77)« 

fHEOREMA  7S> 

Tab.     5  ja.  & «r/*W  «»*m  htnaU 
IV.  * , r#m  B  1*/  quicfccns 1  tir/  f *r<#«i 
FiS-  wwft/m  ficundum  candcm  dtrtBio- 
***  ncm,  vcl  ctiam  fscundum  contra- 
riam  iffioivium  faBumtmfingat t 
fumma  motuum  in  corforilms  fe- 
cundum  eandem  dtrcSioncm  mo- 
tts,  diffcrentta  corundcm  in  motis 
juxta  contrarias  cadcm  crtt  antc 
&pofi  iSum. 

DJ.M0NSTRAT10. 

Ponamus  A  &  B  movcri  juxta 
candem  dircdhoncm,  fitque  quan- 
titas  motus  ipfius  A=«  •  ipfius  B 
rr  b  ,  erit  fumma  motuum  ante 
idtum-*+£.  Si  A  acceleret  mo- 
tum  ipfius  B  juxta  ejusdem  dire- 
dtionem  in  confli&u  ,  incremen- 
tum  quoddam  morus  efficit  (  /. 
*»>   Quare  cum  B  cadcm  vi 


I 


Si  c~a,  reaclionc  ipiius  B  do 
ftruitur  motus  in  A  ,  adeoque 
corpus- A  quiefcit  &  B  vcrfus  can- 
dem  plagam  folum  progrcditur. 
Undc  dcnuo  fumma  motuum  poft 

idum 
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idum  o  +  b  +  0  aquatur  fummat 
antc  idum  4  +  b. 

SicorporaA  &B  fibi  mutuooc- 
currait,  crit  differentia  moruum 
t-k.  Sit  poft  conflictum  quan- 
titas  motus  ipfius  B = c :  deftruitur 
crgo  pcr  a&ionem  A  motus  b  & 
efticitur  c .  Rea&ione  igitur  ipfius 
B  in  A  dcftruitur  motus  b +c,  ad- 
coque  poft  conflidum  rcmanet 
motus  a-b  —  c,  Quodfi  a  >  b 
+r>  progrcdiuntur  A  &  B  poft 
confliclum  juxta  candem  dire&io- 
neme/tgue  iumma  motuum  a—b 
-cj-c  eadcm  quae  diiFcrentia  a-b 
WtcicTuro. 

Ouodfi  c  +  i  >  4  ,  deftruitur 
rracfione  ipfiusB=  c  +  £  motus  4 
k  cfficitur  fecundnm  contrariam  } 
(iircclionem  motus  c  +  b  —  4,  ad- 
coque  B  &  A  refiliunt  fccundum 
cfirecliones  contrarias.  DifFercn- 
tia  igitur  motuum  poft  i<ftumr  —  c 
-b-\-a  eademeft,quae  fucrat  antc 
iC*rum4-J. 

Dcnique  fi  £+c =4 ,  rcadtione 
fpfius  B  dcftruitur  motus  totus  in 
A,  qui  adeo  poft  i&um  =  0.  Un- 
k  iumma  motuum  cza-b  eadcm 
S«  differcntia   corundcm  ante 
iflum. 

»•      7HE0REMA  73* 

'  Si  duo  corpora  A  &B  fon» 

>,  dfft^uaJk  &  uoa  cLi/tica>*<jua- 

l 


Itbus  cc/critatibus  lata  yfibi  mutuo 
occurrtmt ,  f>oJl  iBum  ambo  quic- 
fcuut. 

DEMONSfRAflO. 

Cum  enim  corporum  A  &  B 
mafszatqiic  celeritateszqualesfint 
pcr  bypoth.  motuum  quantitates 
acquales  funt  ( /.  1 1).    Eorum  ita- 
que  diffcrentia  ante  iclum  nulla  eft. 
Quodfi  poft  i&um  fecundum  ean- 
dem  diredionem  progrederentur, 
fumma  motuum  deberet  esfe  nul- 
Ia  ( §.  5 1 1 ) ,  fecuriduro  candem 
igitur  progredi  nequeunt.  Sed 
cum  lecundum  contrarias  fe  m  u- 
tuo  urgeant  eadem  vi ,  nec  ulla  fit 
ratio,  cur a  i*£  invicem  refiliant,^rr 
/jypoth.  fecundum  dire&iones  con- 
trarias  movcri  nequeunt.  Poft 
iclum  ergo  ambo  quiefcunt.  <g) 
C.  d, 

tHEOREMA  74.' 

5  3  4.  Si  corpus  clatcris  cxpcrs  A 
in  a/iud  rtidcm  non  cladicum  B  di- 
rrBc  incurrat,  ncc  pcr  confltBum 
motus  cxtinguatur  s  poft  iBumam- 
bo  cadcm  cclcritatc  movcntur\fc* 
cundum  candcm  dircBioncm. 

DEMONSTRAftO. 

Si  cnim  A  incurrat  in  B  five 
quiefcens ,  fivc  feghius motum,  ur- 
gebit  ipium  Jccun Jum  dircdio- 
ncm  fvian^  ailcocjue  cma  nulla  ad- 
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fit|ratio,  cur  a  fe  invicem  refihant, 
fer  hypotk.  fi  A  vincat,  B  neccsfa- 
rio  movebitur  fecundum  dire&icH 
ncm  ipfius.  ghtod  erat  unmn. 

Quodli  jam  A  &  B  fccundum 
eandem  direclioncrn  prqgrcdiun- 
tur,  B  tardius  movcri  ncquit  quam 
inlequens  A.  Cum  vero  eandcra 
celeritatcm  adipifcitur  ,  quam  ha- 
bet  ipfum  A,motui  ejus  non  am- 
plius  rciiftit  adeoquc  fugic ,  confe- 
quenter  ambo  eadcm  ^ejeritatc 
progrediuntur.  Quod,crat\  aU 
tcrum. 

fHEOREMAtf- 
Tab.     55^5.  St  corfiui  e/at&is txpers 

A *m  afittd  tton  ela/tkum/R  qul& 
"ftensSreBe  btairraty'celer'ttasPofi 
itJum  efi  ad  ceJeritatttn  anteiaum 
ut  .pondtts  ippus  A  ad  pondtrum 
d\&Bfummam. 

DiMbNSfRATlb. 

Sitmasfa  ipfius  A=M,  alterius 
B  =  w,  celcritas  prioris  ,s=  C  :  erit 
quantitas  moti*> _  ip/ius  A=  MC 
(%  iz  ipfius  B  vero  nullus .  ad- 
coque  motuum  fummapblticlum 
=MC  (/.  f  3  1 ) ,  confequerirer  cc- 
lcritasrMG: (M+»0  C^*  5*5- 
»2  ).  Eft  adeo  ut  M  +/«pondc- 
rum  iumraa  adMpondos  rapti,ita 
C  Qclerit,as  ante  i&um,  adi.ccleritar 
tem  poftiaura,.  &f^t.  r 


IV. 
Sh 


C0R0LLAR1UM. 

$  5  £.  Quodfi  corpora  A  &  B  fuerint 
e  j  tf sd  cm  po  nd  c  ri  s \  e  n  t  M  =  m  ,  adeoque 
ccja  itas  poft  icium  —  MC  :  zM  =  \  G. 
Movcmur  itaqoc  cclcricatc  dimidia  ejus» 
qua  Afcixbamr  asue  contiiclum» 

I/iEQREMA 7t. 

5  \  7.  Sicorpus  chtteris  expcrs  A 
in  a/iudtton  ctafiicum  B  tardius  nut- 
tum  fecundum  candcm  dircatonem 
dirctic  imfnngat  s  ertt  ce/eritaspojt 
ittum  arqtudis  motuum fumttnt fer 
pondcrum  fuhunatndivifie*  j~ 

DEMVA/6  tKAflO.  * 

Sirit  coi^6fura  ^;&B  rhasfzM 
&f»,  ccieritates.  C  &  c \  erit  mo 
tus  quaiicitas  „^nte  confii(ftum 
Mt  &  Mc £fe%j>  adeoque  <  um- 
ilia  cor  uri3em  M  C  +  tnc :  qu*  cum 
cadeiii  iitpoft  connkfhim  {/.  jr  3 i). 
erit  cejeritas  communiscbrporura 
•  A  &  Bpoit  epndem  ( MC  +_  tnc  )  > 

tOROLLARlVM. 

•    *  1 

5  j  Si  pondcra  corporum  A  &  B  fue4 
rlfll  x»joilia,  crttM±>»,  adcoque celcri-, 
cas  polt  idtum  M \C+c)  :  l  M  =  (C 
?J :  z  ,  (cu  (daaifurama  celeritaium  antc 
iclum. 

tUEOREMA  77. 

5; 7.  SiduocorforanoncUftica. 
:  pouaerc  aqualta ,  diverfis  tclt  rita- 
tii/mJatOtfi/ri  mutuojitre&e  occur- 
rata  yfofi  conjltfiuin  fermtHrccU- 

rita* 


1 


: 
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i  ftmfdrffertntto ,  ok*  mflov- 
kanturantc  iSum. 

DEMONSTRATIO. 

Sit  masfa  communis  =  M,  cele- 
ritatcs  fmtut  C&  c  i  crit  diffcren- 
tia  motuum  M  ( C~e) :  cui  cum  ae- 
qualis  fit  poft  confiidum  fumma 
eorundcm  ^t  cclcritas 

communis  =  M  (C-rff):  iM=(C 
-  c) :  i.  hoc  eft,  aequalis  velocitatum 
antc  impaclum  femidiffcrcnti*. 

THEOREMA  7$, 

\  — 

Tak.  SJ8«  &  duo  corporanoneiaftico 
\V.'  A&Biis  ctUtttatHus  fibi  tnutuo 
Fig.  direSe  occurrant*  qtue  funt  reci» 
f*-  froce  utfiondtra  eorundcm/  amho 
fofii&umauicfcunt.  . 

DEMONS  7RAT/0. 

Sint  enim  masfz  M  &  m*  ceferi- 
tates  C  &  c  j  quoniam  M :  m  =  c : 
C,  pcrhypoth.  erit  mr =MC ,  adeo- 
que  motuum  differentia  antc  con- 
flidum  nulla  ( 11 ).  Ergo  fum- 
ma  motuum  poft  ictum  cura  niljilo 
aqualis  fit  (§. f ; i )  ;  jiuUus-  quo- 
quc  poft  ictum  eri$motus,hqc  cft, 
ambo  quiefcunt.  §^t,d. 

THEQREMA  7!> 

5;  9*  St  duocorpora-noneiaftica 
A  &B  cadcm  xtUritau fihi  mutuo 
le  occurrunt  /  rr/f  ceUritas 


■  —  -  -  —  -  -  -   -   -  -  -  *  *mm  J   * 

jwninATn  COrwiQCmt 

DEMONSTRATiO. 
Sit  communis  celeritas  ~  C,  m  as* 
fac  corporum  A  &  B  ut  M  &  m\ 
erit  differentia  motuum  ante  im« 
padum  (M-m)C(§.n).Huic 
cum  squalis  fit  fumma  motuum 
poft  impadum  (§. $ \  1 );  crit  va- 
locitas  communis  poft  cundcm 
=(M-m;C:(M+*«)  (§.ii), 
hoc  eft  ,  ut  ponderum  fumma  ad 
differentiam  eorundem  ita  celeri- 
tas  antc  i&um  ad  cclcritatcm  poft 
ictum.  Qj.d. 

THEOREMA  to. 

$40.  $i  duo  corpora  non  dafika 
Ac^B  quacunqut  ceieritate  fibi 
mutuo  dirtBcoccurrunts  ertt  cclc- 
ritas  Pvll  i8um  wtqualis  femidifie- 
rtntiwt  motuum  fcr  Junuuam  pon- 
dcrum  drvifie. 

DEMONSTRAIIO. 

Sinjt  corporum  A  &  Bma$f*M 
&m,  ccleritates  C  8tc  1  crit  diffcr 
rcntia  motuum  antci&um  MC- 
ms  ( $.a  %).  Huic  cum  stqualis  iit 
fumma  motuum  poft  impaclum 
(/;  5  3  1 ) ;  ertt  velocitas  commum> 
poft  cundem  (MC-iw) :  ( M+m) 
;/•!*)•  ^c.d. 

^ROhLEMA 99. 

|4 1  •  Dacrmittart  fancin  moj 
•t  .■  •      ...  X    ■    .  -  /  w 
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HQfim  , 


eritas*  qua  movetur  corjpus 
confli&um  ,  ducatur  in 
masfam  cjus  >  ita  habebitur 
cjuantitas  motus  antc  confli- 
duai(§.ttj. 
4»  Similitcr  celeritas,  qua  idem  fer- 
tur  poft  confliclum  ,  ducatur 
in  masfam  ejus  ,  jta  habebitur 
quantitas  motus  poft  conflidhim 
(f.ctt.) 

3.  Quodfi  motuum  quantitatem 
pofteriorema  prioriauferas,  rc- 
linquctur  pars  amisfa. 

E.gr.  Si  duo  coqiora  xcjuaHs  ponHerij 
ilbi  mutuo  occurrant  celcrireribusC&c, 
crit  celeritas  poft  confli&um  =  iC  -J^  §  c. 
Ergo  motus  quanritas  poft  confli&umiift 
|  MC  -f- |Mf .  Sed  ante  confBdum  erat 
in  fornotitrMC  Motus  ergo  amisfus 
eft  |  MC  —  j  Mc  Quare  motus  tpte- 
ger  ad  partcm  arnisfcmut  MC  adg  MC 
~-|Mc,hoc  eft,  utzCadC— c,  feuut 
«hipla  celeritas  fortioris  ad  cKfFefenriam 
•jckiitatum  ance  conflicium. 

SCH0L10N. 

*j4t .  Httc  erfO  metbodo  tntfeniri  fet- 
ptnt  theoremattt  de  ftutmtitojtf  ntetms  im 
goxJhQm  omtitfe  (3  inde  magnttndinem 
ttfnj  dfitmsre  licet, 

DEFINlTlO  6i. 
54}./m/»rt«wcum  Leibnitioty 

*  ... 


appcllo  quanrjtatcm  motus,  fcu  id 
quod  emcitur  duccndo  masfam  in 
celeritatcm  (/T.ia  Vquodque  adeo 
vi  mortuacxquipollet  (/.278). 

AXIOMA  9. 
544.  Si  corfUS  aliqurti  non  e!+ 
fticum  inobicem>  cfuicedtrc  ncquit, 
impingit ,  motusomnis  ccsjiu. 

COROLlARWM. 


74  j.  Si  ereo  corpus  quoddam  t 
c4aitkum  in  o&cem  cedere  neTcium  ira- 


pingit  j  impetum  omnem  amiMk  ($, 

scffouay. 

5^.  frefefitie  ftr  exferientutme  fm. 
iit  mAmfeflity  ttt  ttdeo  eam  tfjfar  nxte» 
matit  fttmert  lieturit ,  nec  ofnt  fit  n 
kotiome  eUtterit  eieficitmtit  ettm  demttm 
dednci, 

TXEOREMA  //. 
147.  Ccntrutn  pcrcusfionis  uiem 
c/i  cum  centro  ofuUattonts  a  ft  cnr- 
pus  ftrcutfaucirc*ptn8um  fixum 


DEMONStRAtW. 

Centrum  enhn  percus/jonis  cft 
pundlum ,  in  quo  colligitur  impc- 
tus  omnis,  fcucircaquod  impetus 
partium  utrinqu*  xquilibrantuf 
(  §•  517).  Invcrikur  adeo  fi  impc- 
tus  partium  confldercntuE  rrrflar 
ponderum  ad  itncam  inflcxOem  ac 


X»  )  n JiSto  iswU. A.  j«jc.  p.  17+ 


» 
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gravitatis  cxpcrtem  applicatorum, 
V\oc  eft,,dividendo  fummamfacto- 
rum  ex  impetibus  partium  in  di- 
ftantias  a  pun&o  fufpcnnonis  per 
fummam  impctum  (/.  i  <6j.  Sed 
codcm  modo  invenitur  centrum 
ofcillationis  (/-431  }•  Ergocen- 
trum  ofcillationis  idcm  eft  cum 
ccntro  pcrcusfionis,  fi  corpus  pcr- 
cutiens  circa  punctum  fixum  ro- 
tatur.  Q.e.d. 

SCHOLION. 

y  4 8.  Q*a  igitur  fupra  de  centro  9- 
Jctlldttwt  dttl*  Junt  t  eadem  auotjue  de 
cencro  percusftonts  Vilent ,  fi  graveper- 
cmtsent  ctrca  puntlum  fixum  rotetur. 

T/IEOREMA  gu 
549.  Ccntrum percusfionis  idem 
eft  cum  ccntro  gravitatis  ,Ji  corpo- 
ris  percutientis  partes  omnes  motu 
parallclo  feruntur  fcu  catiem  ccic- 
ritate  mauentur. 

DEMONSTRATlO. 
Impctuscnim  funtfacla  expon- 


go  circa  ccntrum  gravitatis  impc- 
tus  a?quivaIentesdilponuntur,con- 
fequcnter  j  centrum  gravitatis  cum 
centro  percusiionis  in  hoc  cafu 
coincidit. 

DEF/N/T/O  62. 
j  yo.  Angulus  incidcntl*  DCA  Tab- 
eft,  cjuem  linea  directionis  corpo-LY" 
ris  impingcntis  DC  efficit  ad  pun- 
dum  contadus  C. 

DEFlNlTlO  o. 
f$U  Quodli  poft  idum  refle- 
ditur ,  Angulus  reflcxionis  ECF 
vocatur,  cjuem  Iinea  directionis 
corporis  retfexi  EC  efficit  ad  pun- 
dum  contaclus,  unde  refilit. 

THEOREMA  sj. 
<  5 1 .  iBus  pcrpcndicu/aris  ejl  ad 
obliqnum  ut  fiuus  totusadfinum  an~ 
guii  incidcutia?  DCA. 

DEMONST  RATlO. 
Demittatur  ad  AB  ncrpcndicu- 
Iaris  DG,  ncmpe  in  ipfumobiccm, 
fi  fupcrficics  plana ,  aut  in  re&am, 


deribusinceleritates(f.j4;)Quarc  quac  eundem  in  contaclu  C  tan- 
fiarquiponderantiaper  candcmce- 
leritatem  multiplices,  perinde  eft 
acfi  eorum  aeque  multipliciafuma*. 
Scd  arquiponderantium  arqucmul- 
tiplicia  quoqjarquiponderant  (  nam 
fi  A  acquiponderet  ipfi  B, etiam  i  A 
ipfis  iB  &  in  gcnere  mA  ipfis  wB 
arquiponderare  intelliguntur).  Er- 


git,  fi  fuperficics  curva  ,  &  com- 
plcatur  redangulum  DGCH.  Vis, 
qua  urgetur  corpus  perDC,xqui- 
valet  viribus  juxta  directiones  DH 
&»  DG  agentibus(  241.  i45).Qua- 
re  cum  obex  AB  non  opponatur 
directioni  DH,  fed  tantum  altcri 
DG  >  pcrinde  eft  ac  li  corpus  D 
Y  z  tan- 


*7* 
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tantum  ^pefcuteret  obicem  vi  fe*' 
cundum  DG  agente.  jEftimatur 
vcro  magnitudo  i&us  ex  impetu 
in  conBidhi  amrsfo  ($.  J40  ;impe- 
tus  vero  ex  quantitate  motns  ( 
54;)  adeoque  cum  corpu*  idem 
fit,  ex  celeritate  ( §.49  )»  confequen- 
tcr  ex  longitudioe  linearum  DG, 
DH,  DC  (§.  1 47  )•   M  adeo  im- 
petus  corporis  D  per  DC  ad  im- 
petum  per  DG  ut  DC  ad  DG. 
Jam  dum  corpus  obliquc  impin- 
gitideftruitur  tantum  ab  obicCim- 
petus  per  DG  ,  per dcmonftrat.  fi 
vero  perpcndiculariter  feii  direfte 
impingerct ,  deftrucretur  impetus 
totus  per  DG&DH  (§.54?),  hoc 
eft,  pei  DC  ($.  14  r).   Zft  ergo 
i&us  perpendicularis  ad  obliquum 
ut  DC  ad  DG.  Sed  fi  DC  iuma- 
tur  pro  finu  toto  »  erit  DG  finus 
anguli  incidcntrae  DCG  (§. u  7rig.). 
Iclus  itaque  perpendicuiaris,  fad 
obliquum  ut  finus  totus  ad  finum 
anguli  incidcntix.  (^).  c.  d. 

THEOREMA  9+ 

■ 

<  <  3 .  t/atcr  cfi  arqua/is  yicbm- 
frimcntis  aut  icndentis ,  qttamdtu 
corpus  adhuc  comprimi  poteft. 

D  E  MOtVSTR  ATIO. 
Corpus  elaftfcuTh  adhuc  ultcri- 
us  comprimi  aut  tcnai  potcft,nec 


pcr  /jfpoth.  Ergo  tanta  vi  refiftit» 
quanta  'fcomprimitur  vel  tenditur 
(  7<. ).  Refiftit  autera  vi  elatcris 
(  jf.$ii):adeoque  elater  acqualis  eft 
vi  comprimentis  aut  tendentis. 
gKe.d. 

COROLtURWM. 

554.  [jtquacur  icaque  ctiam  vi  pcr- 
cuticncis,  qux  ad.coipus  clafHcum  rcn- 
deoduin  auc  comprimendum  fequiri- 
tur.  •  •' 

I       ME  QRAM4  Ss. 

c  5  5 .  Si  corpus  H  ino&iccmAR,  Tak 
qui  ctdcre  nefcit,  dirc0c  impintat,  IV. 
fitquc  ifcl  utrumque  ,  vc/  alteru-  % 
trum  elaflicum  ,  cadcm  ce/critatc  *** 
refleBkur  per  eandetn  rcBam  Cfl, 
qtta  advcncrat.  ■ ;  . ;  > 

DEMONSTRAtW. 

Si  eJatcr.abcsfet  ,  tota  viscot* 
poris  B  inrefiftentiam  obicis  frao-. 
gendam  infumeretur  ,  motusque 
cesfaret  ($.544).  Ergo  vis  omnis  in> 
penditurincomprcsfionem  corpo- 
ris  elaftici,  atquc  adeo  hoc  acqui- 
rit  vim  elafticam  ifti  acqualem  ($4 
J5  %)•  Cum  igitur  elater,  abfumta 
vi  comprimente ,  corpus  reducat 
in  ftatuni  priftinum|,  cadem  vi  il- 
lud  rcpcllit ,  "cjua  impcgerat ,  con- 
fecjucntcr  hoc  Cadcm  ccleritate  re- 
iilic.    Et  quoniarn  corpus  elafti- 


-  I 


tamen  cc^nprioxicur  aut  tenditur  j  cum-lerefliuit*<^duwa^e^io- 

nej» 
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nein,  fecundunr  quam  coropiies- 
ium  fucrat  (  nulla  enkD-iadeli  ra- 
tio,  qux  dire&ionem  immutet) i 
corpus  refilit.  pcr  eandem  re&am 
CH?  per  quam  advcncrat  (J.^i ). 


■'.  . 


T»b.    5S<*.&  eia/ticum]  £>  ^f/fi 

IV.  ^  impingit  in  ohicem  AB', 
Rg.  cedere  JUfcH^p^  tSkm 
Ji-  «f  auguius  rcflextonis  ft{  *quaiis 
an&uto  ittcidenti*,  ' 

nBMQMlRATlO. 

Patetex  dembnftratione  theore- 
matis  X  ( kfi* )  vim  per  DC 
xqiripoUetei  viribus  per  DQ  &  DH 
&  m'  idhi  tantum  iropcndi  vkn  pcr 
DG,  Cum  adeo  poft  idhim  re- 
mancat  vis  per  DH  five  CF  &per 
vira  ehfticam  rccupcrctur  vis  pcr 
DGfiveCH^M*);  corpuspoft 
i&um  usckm  viribus  urgetur  |>er 
CF&CH,quibus  urgebatur  ante 
conflidum , .  adeocjuo  motu  com- 
pofito  dcfcribct  re&am  CJL  dato 
ttmpore  ipfi  DC  a:qualem,crunt- 
que  eodem  tempore  HE-&  DH 
aquales  utpote  ab  eadcm  vf  defcri- 
pt*  (/.141 ).  Sunt  igitur  A  A 
LCH  &  CHE  a?qualia !  angulique 
cognomines  zquales  (  §•  10 
6ww),  c^nfe^uentetiiJuniliCA 


=HCF  ff.i  j4.)  DCA  =  ECF 
(yi.Afithm.).  GKc.d. 

PROBLEMA  foo. 

5  57.  Detcrminartanguium  EC  Tab; 
F,  fuh  quo  refiiirc  dchct  corfus  in  IV. 
C  ohtique  impingens+ut  cx  Di*  E  Fig« 
via  krevisjmia  fcrvcniat*  fuftafita  *** 
nctrtpe  reflcxione  in  C, 

RESOLVfW. 

Demisfis  cx  D  &  E  perpendicu- 
laribusDG  &  EF,  fiatDG  =  *, 
EF=£,FG=r  ,  CG  =  x ,  erit 

CF=c-x,  DCzaa+xx,Cxls 
= hh  +,cc  -  ic x  +  xx*  Quoniam 
DC  -f*  CE  eft  mihlmum  ahquod 
f>cr  hypoth.  '  ftft  (  g.  6 1 .  Anaiyf. 
infimt.) 

V{aa+xx)  +  V£hh +cc—  icx  + 
xx)-y 


? 


 .1.  1    l"    .  !  '. 

erit,   jedx  +  xdx-cdx,  =4=& 


xViP+f-icx+x*)  +  Cx^c)  V 

'      Cf  +  xx)-o      V  ' 

_  ■    *  ■  --1 


- .  ■ 


xV(hx+c l-xcx+x1)- (c^x)  V 
U+x*) 

hoceft.CG.CErCr^.CD  : 

Eft  itaque  CG:CD  =  CF:  CE|/, 
iVI.ArtthHLj^am  fipunftum  E 
fupponatur  in  rccia  iplt  AB  paral- 
Y  j  lela: 


Digitized  by  Google 


I 


•1 


174 


EtEMEMTA  MtCHANlC.f. 


lela;  eritEF=DG  rf.n6*Gcom.) 
adeoque  11  DC  fumatur  pro  finu 
toto,  erit  GC  finus  anguh  GI?C, 
&fiCEfumatur  pro  finutoto, crit 
CF  finusanguli  CEF(§.i.7r/£<w.). 
Suntergo  GC  &CFarcuum  fimi- 
lium  finus  (  /.  1 1 .7r'tgon.)>  adeoque 
anguli  GDC&CEF  (.141.GA»».), 
confequenter  &  eorum  comple- 
mentaad  reclos  DCG&ECF  (/. 
i^6.Gcom.)  aiquantur. 

COROLLARIUM. 

cf8.  Qtioniam  corpus  D  poft  im- 
pa&um  in  C  ita  refilir,  ux  aneulus  refle- 
xionis  ECF  fit  sequalis  anguio  inciden- 
tix  DCG  f.%  f£j).Lcx  5  in  E ,  fup- 

pofita  rcflcxionc  in  C  ,   via  brcvisfima 

s        .....   •  */  ,  ... 
pcrvcnit.    *  w 

PROBLEMA  loi.  . 
Tab.  Dcttrminarc  punButn  C, 

**Y*  in  quod  tmpngerc  dcbct  corfus  D, 
F|S*  ut  rcfilcHi  incttrrat  in  corfus  L. 

RESOLUTJO. 

Dato  pundo  D,datur  DGper- 
pendiculum  =/*.  Dato  punclo  L, 
datur  LI  =  £,  confequenter  GI=c. 
Fiat  GC  =  x ,  crit  CI  =  c  *  x.  Et 
quia  angulus  LCI  =  DCG(§.JS7), 
G  vero  &  F  re&i ,  fcr  conjlr.  erit 
(/.  167«  Geotn. ). 

DG:Ll=GC.CI  . 


ErgO  a  -f-  i>  :  *  =  c  :  X  (  §.  1 90. 
/4r/*/;. )  hoc  eft  ,  DG  «f  LI :  DG = 
GI:GC. 

THEOREMA  g7. 

«60.  corfus  elajlicttm  A  in 
aliudquicfccns  B  cidcm  ^qua/edi- 
rcSctncurrat.fofi  i&timquicfcct  A, 
C^"  B  movcbitur  ca  cc/critate,  qus 
antc  iBum  fcrcbatur  A. 

DEMOASTRATlO: 
,%  Si  corpora  non  esfent  claftica, 
utrumque  poft  idhim  moveretur 
fecundum  eandcm  direclionem  ce- 
leritate  dimidia  (/.55  6).  Sed  cum 
vis  elaftica  fccundum  carn  dirc- 
,  dfoonem  agai  ,  fecundum  quam 
facja  eft  compresfio  fitque  vicom- 
pnmemi  *qualis  (§.<n);  dimi- 
dia  cderitate  repellit  A  adeoque 
motum  ejus  fiftiti  B  vero  dimidia 
cckritate  ultcriuj  impellit  adeoquc 
motum  cjus  accelerat  { /.  76 ). Fer- 
tur  itaque  poftidum  cclcritatc  in- 
tegra,qua  antc  i<5him  fercbatur  A, 
&Aquicfcit.  Q.c.d. 

COROLLARWM. 

5*1.  Cum  adeo  A  omncmfuam  vim  Tab. 
transferat  in  B  ,  B  eodem  modo  ean-  IV. 
dem  in  C,  C  rurfus  in  D  &  D  tandcm  Ftg. 
in  E  transferrc  dcbet.    Quare  fi  fuciint  54. 
pluia  corpora  cla/Vica  pondcre  xqualia 
6c  fe  matuo  tangenria;  atquc  A  impin- 
gat  in  B  ,  quiefccniibas  omnibus  inrer- 

mcdi- 
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mec&s,  movctur  ulrimum  E  ea  cekrita- 
tc,  qua  iinpegcrat  A. 

THEOREMA  ss. 

Tab.  Si  duo  corfora  cladtca  A 
IV.  B  pondere  *qualia  cekrkate 
%  yfifc  m«f*  direSeoccurrant, 

atrumque  refdtet  ea  cclerttate  & 
fccundnm  eam  dirc8ionem,  qua  ad- 
vcnerat* 


Si  elater  abesfet,  ambo  quiefce- 
rent  (  §.  j  \  6).  Omnis  ergo)  vis  in 
compresfione  confumitur.  Huic 
adeo  cum  acqualis  fit  elaftica,  qua 
refiliunt  fecundum  dlre&ionem, 
ijua  advenerant  (/.55;^;  cadem 
vis  acquafiter  agens  in  corpus  A  &  B 
eandcm  in  utroquc  ccleritatem  & 
quidem  priftinac  aequalem  produ- 
cit.  Rcfiliunt  itaque  cadem  cele- 
ritate,  qiia  advenerant.  ^.e.d* 

fHEOREMA  89. 
Tab.    56;.  Si  duo  corpora  elaftica  A 
w >  &  B  pondcre  *quatia  ceteritate 
'nucquaU  fibi  mutuo  direSe 
ranti  poft  iSum  ccterttatibus  per- 
mutatis  feruutur. 

DEMONStRATlO. 

Concurrant  corpora  AJ&Bce- 
krttatibiis  C+/&C.  Quodfi  c*. 
dem  celeritatc  C  concurrercnt,  A 
&B  poft  iclttm  movcrerctur  ccie 
~  (/-5*i>-  SiJB  qukfceret ' 


Acelcilntate  Hn  iplum  incurreret, 
fJOft  ictum  quiefceret  A,  &  B  mo- 
veretur  celeritate  r  ( JF.460).  Er- 
go  excesfiis  cclcritatis  c ,  quo  fcr- 
tur  A,  totus  transfunditur  per  con- 
flicfhim  in  B,  adeoquc  ipfo  peracto 
A  movctur  cclcritatc  C,  B  vcro 
celeritate  C + c,  Q.  e,  d. 
COROLLARIUM 

f  64.  Poft  idum  itaque  eadem  cele- 
rkate  a  fc  tnvieem  difoedunt  ,  qua  ante 
idhim  ad  fe  invieem  accedebant. 

1HE0REMA  90. 

565.  &  corfus  elaflicum  A  /«Tab. 
tf//ff^  <equa/c  B  fcgnius  motum  in-  IV. 
currat,  poft  iSum  ambo  permuta- 
f*f/j  celerttatums  fcruntur  fecun»  f  ** 
<&/rj  eandemt  nempe  priftinam ,  <#- 
reSionem. 

DEMONSfRAflO. 

Incurrat  A  eeleritate  C  +  c  in 
B  celeritate  C  motum.  Quoniam 
ob  ccleritates  C  &  C  aequales  nul- 
lus  fit  impulfus,pcrindeeft  ac  li  A 
fola  celeritate  c  in  B  quiefcens 
frnpingeret.  Tum  vero  quiefcc- 
rct  A ,  &  B  moveretur  celeritate  c 
(/.y6o;.  Ergo  poft  ictum  Amo- 
vcbitur  fbla  ccleritatc  C ,  B  vcro 
celeritatc  C + c ,  &  utrumquc  qui- 
dem  fecundum  priftinam  dire&io* 
nem,q^anihildireclioncm  immu- 
tat.  <g»e.d. 

COROL- 
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COROLLARIUM. 

$66»  Pofti&um  itaque  eadem  ccle- 
ritate  a  fe  invicem  dilcedunt  .  qua  ante 
i&um  ad  le  mutuo  accedcbant. 

THEOREMA  fU 

Tab.     $67.      for/wj  A  in  atterum  B 
IV.   incurrtt,  iBus  idem  tfty  qut  Jieret 
a  corpore  A  in  B  quiefcens  cum  dif- 
ferentia  velocitatum  incurrente. 
DEMONSTRAT/O. 
Sint  enim  mafsae  M&m,celeri- 
tatesC&c,  erit  celeritas  commu- 
nis  poft  impaclum  .=  (MC+mr): 
(M+//1 )  (/.  5  j  7) ,  adeoque  impe- 
tus  ipfius  A  =  (M*C  +  UmcJ :  )M 
+mj  (/.  hO  confequenterirope- 
tus  per  i&um  amisfus^MC-fM* 
C+Mmr) :  (M+m)  =  (M*C+ 
MmC  -  M*C  -  Mmc) :  (  M+m; = 
Mm(C-c):(M  +  m),  SedfiA 
incurrat  in  B  quiefcens  celeritate 
C-c;  erit  celeritas' poft  j#um.= 
fMC-Mf)  :(M+m; 
adeoquc  impetus  (M*C  —  McJ  : 
(M+m)(§.j4;),  confequenterper 
i&um  amisfus  MC— Mc-(M*C+ 
MV) :  ( M+m)  =  (M*C-MV+: 
MmC-M»<c-WC+M  f)  •  (M+  j 
«)=M*  (C-c ):  (M  +  m".  In: 
utroque  igitur  cafu  idem  jmpetus 
amittitur ,  confcquenter  i&us  idem 

eft(§.Hi)-f 

COROLLARIUAL 
1^8.  Cum  vis  daftica  i&uf  acquali* 


J 


fit  ( §.  f  5 }) ;  cum  dirfcrentia  velocitatum, 
quam  habebant  ante  confli&nm  ,  in  cot- 
pora  A  cvB  agit. 

THEOREMA  9x. 

$69.  Si  duo  corpora  A  &  B/J/Tab. 
t»f/ftf<?  occurrunt,  iSusidemcomin-  IV. 
g/f,  f«/  ^frrf  *  corpore  A  /»Bf«i- 
eycr/w  c«m  /«m///a  ve/ocitatum  fm~ 

..  DEM0NS7  RA710. 

Sint  omnia  ut  ante  ,  erit  celc- 
ritas  communis  poft  impactum 
(MC-mf)  :  (M  +  m)  (§.  <4°). 
adeoque  impetus  ipfius  A  feu 
fortioris  ( M*C  -  Mmc  ) :  (M+m), 
confequenter  impetus  per  ictuin 
iamisfus^MC-^M^C  +  M>wJ: 
( M  +  m) = (M'C+MmC-M*C+ 
Mmr) :  ( M  +  m)  =  (MmC+Mmr): 
( M+  m ) = Mm  ( C  +  c  ) : :  ( M+«), 
Sedli  Aincurrat  in  6  quiefcens  c£ 
leritate  C  +  r,  erit  celeritas  poft 
ic1um=(MC+M*) :  ( M  +>«)  (§. 

adeoque  impetus  (M*C+ 
MV):(M+#«)  (/.54?)»con(equen- 
terper  iclura  amisfus  MC+  Mr- 
(M,C-MV):(M+m)=(MIC+ 
MV+MmC +Mm^-MtC-MV): 
(M  +  m ) = (Mm  C + Mmc) :  CNf  + 
j*)=M/*(C+c):  (M  +  m). 

COROLLARJUM. 


;7^.  Cum  vis  claftica  «5cui  jequatfs 

fil 
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fu  (/.  fn)>  in  corpora  A  &  B  cum  fum* 
tnavelociratum  agit,qua$  antc  conflitan 
habcbant. 

P&OBLEMA  je*. 
|7I*  Dctcrminarc  aUrttatcm 
cerperum  cUflicorum  quorumcun- 
fucA&B  cclcritatibus  fuibuscu*- 
quc  <urc&c  concurrtnttkus* 
W  RESOLUTW. 

nb.    £  Si  corpora  A  &  B  in  casdcm 
plagas  tcndant.  poft  iclum  vi  fola 

^8»  impulfus  fccundum  eandem  mo- 
ventur  cclcritatc  communi;  ( MC 
+mt) : (M+m ; (/.5 35 ).  Acccdat 
jam  vis  claftica  ,  qusc  agit  in  ea- 
dcm  corpora  cum  celeritatc  C-c 
(/•568)adcoque  cuminmomento 
iclus  A  &  B  corpus  unum  confti- 
tuant,  candem  ita  diftribuit,  ut  cc- 
kritatcs,pofticlum  avi  claftica  ac- 
qutfitae  fint  in  ratione  masfarum 
reciproca.  Sit  crgo  celeritas  ipfi 
Bacquilita=.r,erit 
f  U:m-x:C~c-x 


■ 


MC-Mc-Mx=mx 
MC-Mc~Nx  +  mx 


(MC-Mc;:(M+w)=» 

Hinc  ccleritas  ipfi  A  acquifita  = 
C-c-(MC  +  Mc>  :  (M+m)  = 
(MC-  Mc+mC  -mc  -  MC  + 


Mc )":  (M+m)  =  (mC-mc  )r 
(M  +m).  Jam  cum  elatcr  cor- 
pus  A  repellat,  dirc&ioni  ejuscon- 
trarius»  celeritas  hacc  fubtrahenda- 
eftab  ea,  quaeper  folum  impulfum 
acquiritur:  cum  vero  idem  corpu» 
B  ad  eandem  plagam  propcllat,1 
ceieritas  hzcaddenda  eft  prioriper 
impulfum  folum  acquifitz  (/.76). 
Unde  tandem  prodit  celcritas  ipfi- 
usA  =  (MC  +  mc —mC  +  mc)s 
(M+m)  =(  MC  -  mC  +  zmc ) : 
(;M+m)  &ipfius  B=(MC+mc 
+  MC-Mc):(M  +  m)  =  (iMC 
+  mc-hlc):(M+m.) 

E.  gr.  Si  c  M  -  6  librarum,  m  r  4 ,  C  = 
5 ,  c  =  a ,  crit  poft  confli&um  celeritas' 
ipfius  A=(  ig-n  +  i*):  (tf+4) 
=  4i  =  iJ&  ipfiusB  =  (*<S  +  g-it) 
:  io  =  {£  =  jf  ProOTediumur itaque  A 
&  B  vcrius  candem  plagam  ccleritatibus 

SitM  — i,iw  =  <j,  C=4,  e  =  r  ,enc 
poft  confli&um  celeritas  ipfius  A  =  ( 8  — 
i4+ii):(i  +  6)  =  -$=-^§;  ccle- 
ritasipfius  Br=(  lC  +  6—  1)  1(1+6) 
SS 1 =i|.  Cum  ccleritas  ipfius  A  nc- 
gariva  prodcat,  id  indicio  cft,  celcritatcn» 
peractionem  elateris  acquifitam  esfcma- 
jorcm  celeritate  per  impulfum  acquifita 
adeoque  corpus  A  refilire  poft  ictum. 
Poft  confli&um  itaque  A  cum  dimidio 
celeritatis  gradu  rccedit,  B  verocura  ij 
progreduur. 

II.  Si  corpora  A  &  B  ad  contra^ 
rias  piaga*  tcndcntia  libi  mutuo 
2  occur- 


l 
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occurrant,  inconflidu  pcr  impul- 
fum  folutn  utrique  acquiritur  cclc- 
ritas  C  MC-mc) :  (M  +m )  ( / .  J4°)« 
Cum  vis  elamca  in  corpora,  qux 
iatcr  (c  coliiduntur,  agat  cum  cc- 
Icritatc  C  +  c  ( jf.  570 ) ,  fi  celeritas 
ipli  B  indc  acquwta  fit  x  ,  crit  vi 
fupcriorum. 

M:m~X:C  +  C—  X 

MC+Mc-Mx-tnx 

MC  +  Mc=Mx+mx 

_   - 

(MC+Mc):(M+w)=* 

Hinc  celeritas,  qux  ipfi  A  acqui- 
fitur,  C+c  (-MC-Mr) :  (M  + 
*,)  =  (MC  +  Mc+mC+«*- 
MC-Mc;  :  (M  +  m)  =  (  mC  + 
tnc  ) :  ( M  +  m ).  Unde  tandem  ut 
ante  prodit  celeritas  ipfius  A  = 
(MC-mc-mC-mc)  :  (M+w) 
{MC-mQ-imc)  :(M  +  m);  ce- 
leritas  vcro  ipfius  B=(  MC-/W+ 
MC+Mc):(M+m)=(»MC+ 
Mc-mc)  :  (M  +  m).  Quodfi 
#wC+2Wf  >  MCj  celcritasipfius 
A  eft  negativa,  quod  oftendit,  vim 
elafticam  esfe  impulfu  fuperiorem, 
adeoque  corpus  A  refitire  >  nec 
progredi  com  refilientc  B. 

E.gr.  Sir  ut  antc  M  =  *,«=4,C= 
3 ,  r  =  1 ,  erit  poft  confli&um  cderitas 
Jpfius  A=(  ig- li-  itf ) :  10  =  -  J 


&ipfiusB  =  (3*+ n-S)  :  10=  tc 
=  4.  Regteditur  adco  corpus  B  ciua 
quatuor  gradibus  cclcriratum  &  A  cuw 

C0R0LLAR1VM  t. 

572.  Quoniam  MC  —  »C  +  x«U 

M+ot 

—  MC+  mC  —  twC  +  xmc  =  C 
M  +  m 

imC  +ims  &  1  MC+  mc  —  Mtzz 

M  +m  U  +  m 

Mf  +  mc  +  jMC  —  i.Mc  ZZ  c  + 

M  +  M 

a  MC— aMc  ,  arcnic  ( 1 MC— iM*): 

M  +  *» 

(M+w)  &  (imC  -  in^)  :  (M  +  «) 
Amt  celcricatcs  ,  cjuz  fe  habent  ad  cck- 
ritatum  diflerenuam  ame  impa&um  , 
^ui  cclcrttaj  refpttliva  diciwr,  utaire- 
rutrius  pondcris  duplum  ad  ponderum 
fummam  j  fi  corpus  elafticum  A  in  aliud 
Bfive  cjuie'cens,  five  tardius  motum  10- 
currat,  invcnitur  celcriras  poft  impa. 
pac-tum  corporis  A,  ubifiai:  mt  fumma 
|  pcndcrum  ad  duplum  pondus  ipfiut  B, 
ita)  celcritatum  differeutU  uutc  impa- 
clnm  ad  cclcritatcm ,  atta  cx  cclerttatc 
iffmt  A  uutc  tmpattum  fubdmfU  rcliu- 
auit  ccicritatem  ejuidcm  pofi  tmpa- 
ftum.  Celeritas  vero  ipfius  B  rcperirur, 
fi  fiatj  Vt  fummu  p$udcrum  ad  duplum 
pondus  ipfius  A ,  itu  tclcritatum  diffc- 
reutta  uutc  tmpatlum  ud  celerttatcm, 
<fu*  addtta  celtritati  ipfus  B  prodtt  Ct» 
Itrttui  hujut  pcft  tmpailum. 


COROL- 
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COROLLARIUM  2. 

57    Similitcrquia  MC-»C-w 

M+w 

SMC  +  mC-  imC-  xmc  -  C  - 
M  +  «« 

imC  -  %mc   &  »MC  +  Mtf-  mc 


M+»  M+» 

=zMC  +  aM*  -  Mg  - 


wc  = 


M+i» 

iMC  +  iM*  -  f .  atque  (  iwC  + 
M  +  w 

iw):(M  +  »)  &  (iMC  +  iKk): 
(M+«0  funt  celcritatcs  ,  qu*  fc  na- 
fcoit  ad  cclcritatum  ante  impadum  fura- 
mans  (  qux  ctlerittu  refftUivm  dkituc  ) 
ut  duplura  ponderis  akerutrius  ad  eo- 
rundem  {umroam ;  fi  duo  corpota  da- 
ftica  A  8c  B  fibi  routuo  occurrant,  inve- 
nitur  poft  impadum  corporis  A  cdcrita- 
tem,  ubi  (w  :  ut  fumma  pendermm  ad 
dmplmm  ptudms  tpftms  B,  ittt  ctlerittttmm 
anu  imtpaftmm  fumma  ad  c*leritatemy 
tjuu  tx  celerittue  if/mt  A  *nte  tmp*- 
llftm  fmbdmQm  reUnqmt  celeritatem 
tjusdem  ptfl  tmpmUum.  Ccleritas  vero 
jpfius  B  invcnioir,  fi  fiat :  «r  /w«mm  pon. 
derrnm  ad  dupium  pendms  ipfut  A  itm 
fmmma  celeritatmm  ante  impuUum  ttd 
celeritatem  ,  ex  qmu  fubdstUa  celeritas 
ante  imputlum  relimquit  etum,  pu  iuefi 
f,ft  emndem. 

fHEOREMA  93- 

Tab.  574.  Si  corfw  efafticum  A  dire- 
Be  xmfnngtt  in  altud  quiefaens  B ; 
crit  ccleritas  ejus  foftconfiiBumad 

**'  cckrkatcm  antc  cundcm  >utdiffc- 


iCrYltft  VftrtttCrttrrt         jurwnwrrJ  Cw~ 

rundcm  ,  quam  dcyo  cornmumcat 
cum  Bycaad  eandem  cfi  ut duplum 
ponetus  ipfiusA  ad  fonderum  fum- 
tti/ttm. 

DEMONSiRATiO. 

Si  B  non  quiefcit,  celeritas  ipfi- 
us  A  poft  idturo  eft  (MC  -  mC 
+!#Jlf):(M+ffO,  (§.  571  ).6i 
vcro  quiefcit  ,  celeritas  ejus  antc 
confli&um  nulla  cft ,  adeoque  c~ 
&.  Quare  cum  in  hoc  calu  fiat 
zmc  —  0;  erit  celeritas  ipfius  A 
poft  impadum  =  (MC— mC): 
{  M + m  ).  Eft  itaquc  ad  C  cele* 
ritatcm  ante  confliclum  ut  M— tn 
duTercntia  ponderum  ad  M  +  m 
eorundem  iummam.  Quod  crat 
ununu 

Similiter  fi  B  non  quiefcit,  ce- 
Ieritatem  ex  confliclu  acquirit  (t 
MC  +mc-Mc)  :  (M+m), 
(§.57i%  Jam  fi  quiefcit ,  celeritas 
ejus  nuila  eft  adeoquc  c -0 ,  confe- 
quenter  mc-o  &  Mc=0.  Quare 
celeritas  ipfius  B  poft  conflidhim= 
iMC:rM+m).  Eftigituradce- 
lerttatem  ipfius  Aante  conflicShim 
ut  duplum  pondcris  A  ad  fum- 
raam  ponderum.  Quod  crat  aU 
tcrunu 

COROLLARIUM. 

Erit  ergo  ex  scquo  poft  conffi- 
ftum  Yelocitas  ipfnis  (A  ad  vclocitatcm 

Z  *  ipfius 
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ipfius  B  uc  differentia  pondcrura  ad  du- 
pluro  ipfiusA  (§.  xjC.Arithm?) 

THEOREMA  P4. 
$76.  5/  <&0  corpora  elaftka  A 
C$"  B  w«f #0  dircBe  occurrunt 
eum  celeritatibus  ,  £f/<f  ipforum 
ponderibus  rcciproce  proportionales 
funt  y  pod  confliBum  eadcm  ccleri- 
tate  a  fe  invkcm  rcfi/iunt,  qua  od- 
yenerant. 

DEM0NSTRAT10. 

Poft  confliclum  celeritas  ipfius 
'Aeft(MC-mC-ifw):  (M  + 
ni)  &  cclcritas  ipfius  B  eft  (  iMC 
+Mf-mO  :(M+w)($-57i). 
ICft  vcro  M:m~c:C,  fcr  hypotb. 
adeoque  wc^MC  (§.  1 9  7.  Arithnu) 
Quod  fi  ergo  in  expresfione  celc- 
ritatis  ipfius  pro  %tnc  fubftitutas 
%  MC,  prodibit  (  -  mC  -  MGj: 
(M+m)  =-C.  Refibt  crgoA 
cclcritate  Cquaadvenerat.  guod 
erat  ununu 

Quodfi  fimiliter  m  exprcsfione 
CcleritatisipfiusBpro  iMC  fubfti- 
tuas  imc ;  prodibit  (mc  +  Mc ): 
(  M+ m)  =  c.  Abit  crgo  B  ca- 
dem  cclcritate  ,  qua  advenerat. 
(guod  crat  atterum. 

2HE0REMA  $f. 

577«  Si  duo  corpora  elaflka  ante 
e*r  pofl  confliBum  in  eandem  pla» 
grnn  movcntwj  dffircnti*  ecicri- ' 


tatum  tam  antc>  quam  poH  impuU 
fum  eadcm. 

DEMONSTRATJO. 

Sint  celcritates  corporum  M  & 
mante  confli&um  C  &  c ;  crit  eo- 
rum  difFerentia  ~  C—c,  &  corpus 
M,quod  fcquitur,in  alterum  m  in- 
currit.  Celeritas  igitur  ipfius  M 
poft  confli&um = MC+imc-wC ; 

M+» 

ipfius  autem  mrmc  +  tMC-  Mc, 

"  M+i 
&  quoniam  poft  conflidum  adhuc 
ineandem  plagam  moventur,  ccle- 
ritas  corporis  M  celeritatc  altcrius 
m  minor  cft,  confequcntcr  celeri- 
tatum  difFercntia  poft  confliclum 
mc + iMC-Mc-MC-imr  +mC 


i 


M+w 

=  MC  -  MV  -  mc  +  mC 
M  +  m       '  ' 
=  C-c.  Eft  adeo  cclcritatum  cW- 
fcrentia  poft  conflidtum  eadcm, 
quae  fucrat  ante  cundcm.  £jK  e  H. 

7HE0REMA  96. 

578*  Si  duo  corpora  elaftka  0/9. 
te  confltBum  in  candcm  pUgam 
moventur ,  pofl  confliBum  incon- 
trarias  ;  differetaia  ceteritatum 
ante  eonfltBum  a?qual)s  e/i  fitmniar 
celcrrtatum  pojh  eundcm. 
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DIMONSTRATIO. 

Sint  cclcritatcs  corpomm  M  & 
tn  antc  conflidhim  CScc:  crit  dif- 
fentia  eorundem  C  — c.  Quoniam 
corpus  M  ,  quod  ante  conflidtum 
celcrius  movctur  per  hypoth.  in  al- 
terum  m  incurrit ,  &  poft  confli- 
c\um  M  &  m  movcntur  in  plagas 
contrarias  per  hypoth.  cclcritas  vi 
daftica  produdta-  in  M  major  cft 
celeritate  ex  idtu  ,  utpotc  qua  M 
cum  m  in  eandcm  plagam  progrc- 
diebatur  ( §.  <  34 ).  Celeritas  igi- 
tur  in  corpore  M  aegativa  cft,  ad- 
eoquc  wC-i«f-MC  &  in  cor- 

u  +  ^ 

pore  m  =  i  MC  +  mc  -  Mc  <§. 
M  -f« 

571)  >  confequenter  fumma  cc- 
Icritatum  poft  conflictum  = 
MC  -f*  mC  -  Mc  -  mc  a  C  -c. 

U+m  " 
Eft  crgo  fumma  cclcritatum  poft 
confli&um  cadcm  cum  differcntia 
earundem  antc  eundem.  ^.c.d. 
THEOREMA  97. 
579.  Si  duo  corpora  clafticaante 
confliBnmin  partcs  contrartas,poft 
tuvsicft*   in  candcm   movcntur  5 
fumma  cclerttatum  anteconfliSum 
aopalis  e/l  diffcrcnti*  carum  poft 
cundenu 

DEMONStRATlO. 

Sint  ccierj  tates  corporum  M  & 


mante  conflidtumC&r:eritfum- 
ma  earundem  C  +  c •  Quoniam 
corpora  fibi  mutuo  occurrunt  & 
poft  conflidtum  in  candem  partcm 
moventur  per  hypoth,  erit  poft 
conflidum  celcritas  corporis  M  = 
MC-  mC-imc  &  corporis  m  = 

M  +  m 
aMC  +  Mc-w(  jf<nO» 
M+m 

verodifferentia  harum  celeritatum 
=  MC-f  Mc  +  mC+mczzC+c, 

U+m 

quz  eadem  cum  fumma  celerita- 

tum  ante  confli&um.  Q.e.d. 

THOREMA  9S. 
5S0.  Si  duo  corpora  clalticaan- 
tc  &  poft  confliBwn  tn  partes  con- 
trarias  moventur  /  Jumma  eclcri- 
tatum  antc  &  poft  confliBum 
eadem. 

DEMO  NSTRATlO. 
Sint  corporum  M  &  m  celerita- 
tcs  ante  conflidtum  C  &  c ;  erit  ea- 
rum  fumma  C  +  c.  Quoniam 
corpora  hsec  ante  confliclum  in 
partcs  contrarias  moventur,adeo- 
quc  fibi  mutuo  occurrunt  per  hy- 
poth.  erit  celcritas  corporis  m  = 
iMC+Mf-wf  (/»J70-  Enim- 
M  +  m 

vero  corpus  M  poft  conflicltim  in 
partem  ei  coatrariai»  movctur,m 

quam 
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quam  antc  cundeni  tendcbat  per 
typoth.adeoqxx  mC+imo  MC, 
feu  celeritas  poft  confli&um  nega- 
tiva,confequentcr  =wC+imc--Mc 

M  +  *» 

(§.c/f. )  Eft  igitur  fumma  celerita* 
tum  poft  confliclum  =  MC  + 

Mc+mC+mc  =  C+c,adeoquc 

~~m+»t 

eadem  qux  ante  cundem. 
d. 

THEOREMA  99. 
fSi«  Si duocorpora elafirca arrte 
&  pofi  confli&um  in  eandem  pla- 
gam  movcnfttr  t  quamitas  tnotus 
srntc  &  pofl  confiiSum  cadetn. 

DEM0NS7RA7I0. 

Quoniam  corpora  ante  confli- 
clum  in  candem  plagam  moven- 
tur  ,  unum  in  altcrum  iricurrit. 
Incurrat  igitur  corpusMceleritate 
Cin  corpusm  celcritatc  c  motum : 
crit  celeritas  ilKus  poft  conflictum 
MC  +  imc-mC  &  hujus  cclcri- 

M+m 

tas  iMC  +  tnc  —  Mc  (/.  571 ), 

M  +  m 

confcqucnter  quantitas  motuscor- 
poris  M  poft  confliclum  -  M*C + 

aMwc  -  MmC  &  corporis  m  = 
~M+m 


l  MmC  +  MmV -  Wnc  (/.  %l% 
M+m 

Eft  itaque  fumma  motuum  poft 
confliclum=  M*C+MmC+M  mc 

Lt  M+*w 
+ mxc  =  MC + mc  {§•  22  y  £nim- 

vcro  quantitas  motus  utriusque 
corporis  ante  conflidumin  unam 
fummam  collccla  crat  itidem  MC 
+mc(f.cit.y  Quam<  Dbrem  pa- 
tet  quantitatem  motus  ante&  poft 
conflidhiiu  esfe  eandem.  Q.c%d. 

THEOREMA  100. 

5  $  l  •  Si  duo  corpora  eladica  antc 
<5r  poft  confliBuminpartes  contra- 
rias  moventur  ;  differcntia  quan- 
titatum  motus  antc  &  pofi  confli- 
ffum  eadetn, 

DEMONSTRATIO. 

Quia  corpora  ante  confliclum 
in  partes  contrarias  morentur  pcr 
Jjypoth.  flbi  mutuo  occurrunt.  Oe- 
currat  itaque  corpus  M  celeritate 
C  corpori  m  celcritate  c  moto  j  erit 
celeritas  corporis  m  poft  confli- 
flum  =  2MC-  mc  +  Mc  &cum 
M+w 

eorpus  M  poft  confliflum  in  par- 
tem  ci  contrariam  movetur ,  qua 
advcnerat ,  crit  celeritas  corporis 
M  poft  confliclum  =  mC+imc 

U+m 

-MC 
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Quare^i 


w  ci,  in  quam  antc  tendcbat ;  celeritai 
crit  riegativa,  adeoque  celeritaspo- 
fitiva  cvadct  mO  —  vw— MC 


U  +  m 


um  in  corporibus  M  &  m  funt 
M/aC+iMwt-MC  &  aJMmC 

i M.  "t*/"        r  I  (  /•  17  >  )•   Sunt  igitur  quantitates 

^mc+Mwcconlcqucntereorum   mQtus  poft  C0nfliau0l  =  MmC 

M+i» 


differentia  =  MmC-  Mwc  +  M*C 

~M  + 


—mc 


 =  MC-mc.  EftveroMC 

—  mc  dirferentia  quantitatum'  mo- 
tus  antc  conflic-him.    Ergo  diffc- 
rcntia  quantitatum  motus  antc  & 
pofk  couflictum  cadem.       e.  d. 
JHEOREMA  ioi. 

Si  duocorporacUfticaantc 
confli&wn  in  candem  fartcm ,  %foft 
cotiflicJum  vero  m  contrartas  mo- 
differentia  quantitatum 

COlljllSuttl 


DEMONSTRAflO. 

Quoniam  corpora  ante  confli- 
partem  raoven- 
tur,  corpus  unum  in  alterum  in- 
currit.  Jn  currat  igitur  corpus  M 
celcritate  Cin  akerum  m  ccleritatc 
c  motum  ;  erit  celcritas  corporis 
«riMC  +  ra—  Mc  Quoni- 

S%..    M  +  w 


—  i  Mmc—MfC  &  iMmC+nfc 

M  +  f»  M  +  i» 

—  Afm*,  adeoque  differentia  A/mC 

+  A/mc  +  ^>C+mV  =  A*C  + 
M  +  » 

mc .  Quare  eum  fit  AtfC  +  wc 
tumma  quantitatum  motus  antc 
contiidum  ( §.  11  )  ;  difFcrcntia 
motuum  poft  conHidum  aequaiis 
clt  iumrai  ante  eundem. 

<tHM.OR.EMA  192. 
584-  »Si  corpora  elaftica  a»> 
te  confttSum  in  partes  contrarias% 
foft  eundem  in  easdem  moventnr  ; 
fumma  motuum  poft  eundemiequa- 
lis  eft  difercntue  earundetn  antc 
euncUm. 

DEMONSfRAflO. 
Quoniam  corpora  antc  confli- 
dum  in  partes  contrarias  conten- 
dunt,  fibi  mutuo  occurrunt.  Oc- 
currat  igitur  corpus  M  ccleritatc  C 
altcri  m  celeritate  c  moto ;  crit  c  e- 
lerias  corporis  m  poft  confliclum 


am  vero corpus  M  movctur  poft  =  iMC  +  Mc  -  mc  & corporis 

—     •  -  ~Y  I  M  r[  JP 

J  H~ 
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Mx-  MC—  mC~  vnc  (/.571). 
M+m 

Sunt  adco  quantitates  motus  poft 
conflitfum  =  %  MmC  +  Mmc  - 

M  +m 

f»V  &  AfC-MmC  -  iMmc, 

M+m 

confequenter  fumma  motuum  poft 
conflidum  =  MZQ  +  MmC  —  M 

U+m 

ttK—mc  s  MC—  mc.  Quoni- 


am  differcntia  mptuum  antc  co?*- 
fli&um  eft  MC—tnc,  fumma  mo- 
tuum  poft  eundcm  cft  xqualisdif- 
fcrentix  motuum  antc  eundem. 

fHEOREMA  10/. 

58  y.  In  confliQu  corporutn ela- 
flicorum  hoc  folo  in  cafu  eadem  co?t- 
fcrvatur  tnotus  quantitas  ,  quando 
corpora  ante  &  Pofi  confli&um  m 
candem  flagam  moventur, 

DEMONSlRAflO* 

Corpora  cnim  aut  ante  &  poft 
conflidum  in  eandem  plagam  mo- 
ventur  aut  in  contrarias ;  aut  an- 
te  confli&um  in  candem  ,  poft 
eundem  in  contrarias  j  aut  dent- 
que  ante  conflictum  in  contrarias 
partes  poft  cundemineandemten- 
dunr.  Jam  in  Jaoc  foio  cafu,  quan- 
docorpora  antc  &  poft  confii- 


dum  in  candcm  plagam  tendunt, 
fumma  motuum  antc  &  poftcon- 
flidum  cadcm  (/.  j  S 1 .  &  lcqq.).  In 
hoc  igitur  cafu  folo  eademconfer- 
vacur  motus  quantitas. 

COROLLARW  M. 

586.A  vcroigirur  aberravit  Cartefimei 
dum  hanc  ftatuit  natune  legem,  quod 
in  omni  corporum  confli#u  eadcmlem* 
pcr  confcrvetur  motus  cjuanrieas. 

SCHOLJON. 

f  87.  Ut  idtm  evtdentmt  appareat,* 
prro  erit>  qnonam  in  emfn 
tfttantiux  mottu  Mn^eatnr  ,  tn  amenam 
mtnuatnr,  Ee  iettnr  fine  adoUmme  tboo- 
remata  proxtme  ftqnentia, 

THEOREMA  104, 
f  88.  intonfliBu  corporum  ela- 
jlicorum  quantitas  tnotus  augetur, 
quando  ante  confli&um  in  fartem 
eandem ,  poli  coniUBum  in  contra- 
rias  moventur. 

I)  EMONSTRAflO. 
Quando  enim  corpora  ante  con- 
fliftumpartem  eandcm,poft  con- 
fli&um  in  contrarias  partcs  ferun-* 
tur  i  differe  ntia  motuum  poft  con- 
flidum  cft  atqulis  fummx  eorun- 
dcra  ante  confliclum  (/.585). 
Enimvero  fumma  motuum  poft 
conflictum  cft  major  differentis 
motuum  poft  cundcm  :  id  quod 
cx  terminis  manifeftum  eft  (/»6i* 

^J^hh    Quamobrcm  ct- 

iam 
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iam  fumma  motuum  poft  confli- 
€tum  major  eft  fumma  corundem 
antc  confli&um  (  %<).  Artthm. }. 
Quantitas  igitur  motus  in  confli- 
du  augctu.  ^c.d. 

THEOREMA  ##A 

5  $9«  /«  cenfli&u  corporum  e!a- 
fticorum  quantitas  motus  minui- 
tur,  quando  ante  confUBum  inpar- 
tes  contrarraSy  peft  cundem  in  eon- 
dem  tmventur. 

DEMO  NS2  RA7iO. 

* 

Quacdo  enim  corpora  ante  con- 
fiidum  in  partcs  contrarias ,  poft 
rundcm  in  candcm  feruntur;  Sum- 
ma  motuum  poft  confli&um  ar- 
qualis  cft  differentiar  eorundem 
antc  conflidum  (  §.  j  S  4)-  Enim- 
vcro  fumma  motuura  ante  confli- 
dum  major  eft  differentia  eorun- 
dcm  anteconfliclum:  id  quod  ex 
terminis  manifeftum  (f.  6 1.64. 
Artthm.).  Ergo  fumma  motu- 
um  antcconfi;clummajoreftfum- 
ma  motuum  poft  eundem  f  §.  89. 
Artthm.).  Quantitas  igitur  mo- 
tus  in  conflictu  imminuitur.  (£. 
t.  d. 

tHEOREMA  joS. 
590.  Corfora  ciajiica  pofc  con~ 
fliSum  cadem  celerttate  a  je  invi- 
cem  reccdunt,  qua  ante  eundem  U 
fe  invicem  acccdcbant, 

WlfiiMMh.ZQm.L 


DEM0NS7RATW. 
I.  Si  corpora  ante  conflictum  in 
eandem  plagam  moventur  & 
tardius  motum  prarcedit,  celeri- 
us  motum  fequitur  ,  quemad- 
modum  in  confliclu  fupponi 
debet ;  difFerentia  ccleritatum 
ad  fe  invicem  accedunt.  Quodfi 
vero  poft  conflidum  itidem  in 
eandem  plagam  feruntur  ,  dif* 
ferentia  celeritatum  poft  confli- 
clum  eft  xqualis  difFercnti*  cc- 
leritatum  ante  cundem  ( /.577  ). 
Quoaiam  itacjue  tardius  mo- 
tum  fequitur ,  ceierius  motum 
prscedit  ,  quemadmodum  ex 
ac"tione  elatcris  intclligitur,  qua 
corpora  vi  iclus  eadem  celcri- 
tate  fccundum  eandcm  dire&io- 
nem  progresfura  ( §.^4.)  a  fc 
invicem  feparantur  (S.571), 
adeoque  differcntia  ccleritatum 
a  fe  invicem  difccdunt;  poft 
confliclum  ea  celeritate  a  fe  iri- 
viccm  reeeduht,  qua  ante  eun- 
dem  ad  fe  invicem  accedebant. 
£uod  erat  unum. 

II.  Si  corpora  ante  confliclum  in 
eandem  plagam  moventur  & 
tardius  motum  pracedit,  cckri- 
us  mdtum  fcquitur ,  dmTerentia 
cderitatum  ad  fe  inviocm  accc- 
dunt.  Quodfi  poft  confliclum 
in  divcrUs  piagas  tendunt+fum- 
Aa 
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ma  celeritatum  a  fe  invicem  re- 
cedunt.    Quare  cum  in  hoc  ca- 
fu  fummaceleritatum  poft  con- 
flidum  fit  aequalis  differentiae  an- 
teeundem  (§.578)i  eademceieri- 
tate  etiam  in  hoc  cafu  poft  confli- 
clum  a  fc  invicem  difcedunt,  qua 
ante  eundem  adfeinvicemacce- 
dcbant.   gfood  crat  fecundum. 
III.  Quodfiduocorpora  ante  con- 
flidum  in  partcs  contrarias  mo- 
ventur  fibi  mutuo  occurfura, 
fumma  celeritatum  ad  fe  invi- 
ccm  accedunt.    Quodfi  poft 
confliclum  tendant  in  candem, 
cum  celerius  motum  praecedat, 
tardius  motum  fequatur  vi  eo- 
rum,qux  n.1.  dida  funt;differen- 
tia  celeritatum  a  fe  in  vicem  rece- 

-  dunt.  Eft  vero  differentia  ce- 
leritatum  poft  conflidum  acqua- 
Iis  fummzanteeundem  (/.579). 
Ergo  corpora  poft  conflic^um 

;  cadcm  cdcritate,  ad  fc  invicem 
.  accedunt,  qua  poft  eundem  a 
feinvicemrecedunt.  guedtrat 
tcrttum*    .  . 
IV.  Deniquc  fi  duo  corpora  antc 
.   confli&um  k*  pattes  contrarias 

-  moventur  fibi  mutuooccurfora 
&  poft  conflidum  in  contra- 
rias  a  fc  inviccm  difcedunt* 
fumma  ccleritatum  antc  con- 


poft  confliclum  a  feinvicemro 
ccdunt.  Eft  vero  in  hoc  cafu 
fumma  celeritatum  ante  &  poft 
conflidum  eadem  (  §.  5  $  ©).  Er- 
go  eadcm  celeritatc  poft  conflf- 
dlum  a  fc  invicem  recedunt, 
quo  ante  eundem  ad  fe  invicem 
accedunt.  ^uod  crat  quar* 
tumm 

SCH0L10N. 

5  9  x .  Hoc  theorcma  krevitcr  ita  en*n* 
ciatur :  In  confli&u  corporum  claftico- 
rum  cadem  femper  confervatur  ccleri- 
ras  refpecuva.  Hanc  propefitionem*  atii 
tntcr  leges  motus  referunt  ac  iudt  n~ 
gnlas  nsotus  demonjlrant. 

C0R0LLAR1UM. 

591.  j£qualibus  ijgitur  temporibt» 
antc  8C  poftconflictura  xquales  funt  cor- 
porum  a  fe  invicem  diftantix  ,  veluri 
quo  intervailo  uno  roinuto  ante  conflt- 
#um  corpora  a  fe  invicera  diftant ,  ea- 
dcm  uno  minuto  poft  cundem  a  fc  io» 
vicem  diftant. 

2HE0REMA  moj.  j 

593.  Si  dno  corpora  elafika  AT£ 
B  dircBc  concurrant  vcl  fibi  ntu-  lV,  1 
tuo  occurrantjummafa&orum  es  F# 
masfis  in  quadratacelerttatum  atttc  ] 
&pofi  confitQum  eddem. 

DEMONSTRATJO. 


,  ■  .  rrm  ,     In  concurfu  direclo  celeritates 


A 


I 


«    .  1 .  < 
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+iwc):(M+m)vel(mC-2mf-MQ 
x{M+M)8C(iMC-Mc+rnc):  (M 
+m)ih  S7i)*  Hinc  quadrata 
corundem  (M*C+4M»iCr- 
V  O:  +  4mV  +  m1CI  —  1« 
MC1) :  (M*+  im  M+m*)  &  (4 
Mze+  4MwCf-2Mwf'+mV 
^4MlCc +  M*ft;:(M1  +  »« 
M  +  m*  )  ,  confequenter  priore 
per  Af ,  pofteriore  pcr  m  multi- 
plicato ,  prodit  fumma  fatf orum 
cx  masfis  in  quadrata  celeritatum 
TMJ  C  +  iMwV  +  iMX*»! 
+MVm  +  MmV+  mV):(M* 
+  imM  +  m* )  =  MC*  +  mc1,  qu* 
eadcm  eft  fumma  ex  faftis  masfa- 
rum  in  quadrata  celeritatum  ante 
conflictu.  Idem  cum  eodem  modo 
in  occurfu  corporum  direclo  often- 
datur ,  quo  celeritas  corporis  m  eft 
(iMC  +  Mc  -  mc ) :  (M+ w),  cor- 
poris  vero  M  eft  MC-mr  -  %mct 

U  +  m 

velwC  +  mc-  MC  (  !•  5T0i 

M+» 
patct*propolitum.      c . 

COROLLARIUM. 

554.  Eadem  itaque  iu  conflictu  con- 
lervatuc  viridm  vivarum  quantitas  (/. 

I*J  )• 

THEOREMA  tou 
595.  &       corpora  elajhcacc- 
lcrttettirus  pcr  conflitfum  aequifitis 


dcnuo  in  fe  inviccm  incurrere,  vci 
ftbi  mutu*  oceurrere  fuffonantur  / 
fer  novutn  hunc  confliBum  rccu* 
fcrahunt  cclcrHates  ,  quas  antc 
eundcm  hahcbant. 

DEMONSTRATlO. 
Sint  masfae  corporum  M  &  m, 
celeritates  ante  primum  confli* 
ctum  C  &  c,  ac  corpus  M  incur- 
rat  in  alterum  m :  erunt  poft  con- 
fli&um  celeritatcs  eorundcm  cor- 
porum  MC  -  mC  +  %mc  & 
M+m 

%  MC + mC-Mc  ( 5  7 1 ).  Qu  o- 
M+m 

niam  celeritas  corporis  m  major 
eft  celcritate  atlerius  M  poft  con- 
flidum  (/.  c'rt.)\  mutatis  dirc- 
clionibus  corpus  m  in  alterum  M 
incurret.  Ne  calculus  fiat  intrica- 
tus,  fiat  A  £  m ,  B  =  M  ,  celeritas 
ipfius  A  -  V  =,  iMC+mc — Mc 

M+  m 

&celcritas corporis  B=v=MC- 

mC  +  imc.    Erit  igitur  poft  altc* 
M  +  m 

rum  confiicflum  celcritas  corporis 
incurrcntis  A=AV-BV  +  iBv, 


&  cdcritas  alterius 

+Bv-Ai/.  Jam 
~A+B 


Aa  x 


AV 
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«  AV  r  iMwC+mV-Mwr 
—  BV  =  -  M»C  -  M  mc  +M  V 
+B«u  =  iM^C-iMwC-hfMww 

A^-BA+iBi=:M»c+iM;wf+mV 

A  +  B  M+iMw+w1 
rc 

Xecupcrat  igitur  corpus  m  poft 
confli&um  alterum  cclcritatem  c, 
quam  ante  primum  habcbat. 
(gjtod  erat  ununu  Porro 

i  kV  =4MmC+  lmV-  2M//1C 
+BtfP+ MlC  -  MmC  +  iMwc 
-  Avzz  -MmC+m2C  -  imV 

iA*+B*-Av  =M'C+iM<»C+i»lC 


A+B 


=  C 


M^+iMw+w* 


Recuperat  itaque  etiam  corpus  M 
per  conflidtum  alterum  celerita- 
tem  C,  quam  ante  primum  habe- 
bat.    Quod  erat  fecundum. 

Utrtimque  eodem  modo  often- 
ditur  ,  fi  corpora  duo  fibi  mutuo 
direclc  occurrant  &  mutatis  dire- 
ctionibus  poft  confliclum  primum 
denuo  fibioccurrere  fupponantur. 
Quoderat  tertium  &quartum. 

DEFJNITIO  64. 

f-       596.  Si  linea  re&a  AB  jungit 
Kg.  ccntra  gravitatis  A  &  B  duorum 
£  corporum  &  punctum  C  ita  ean- 


dem  dividat,  ut  fit  pondus  corpo" 
ris  A  ad  pondus  corporis  B  uti 
reciproce  BC  ad  CA ;  dicetur  pun- 
dum  C  Cmtrum  gravttatts  corfo* 
rum  A  &  B. 

SCUOLION 

e  9  7 .  Ratio  ienowtiwtndi  patet  ex  iis, 
qtt*  fupertut  (§.144)  demonfirata 
ettnt. 

THEOREMA  to9. 

y<;8.  Centrum  gravitatis  corp<h 
rum  claftjcarum  ante  &  po/1  coth 
fliBum  uel  quiefcit ,  vel  untformt- 
tcr  feu  eadem  velocitate  in  eandem 
flagam  movetur  &  temporibm 
<equahbus  eodem  tntervallo  ab  eo> 
dem  difiant  tmbilta  ante  &  fofi 
confJiBunu 

DEM0NS7RA7IO. 

Etenim  fumtis  tcmporibus  antc 
&  poft  confli&um  aequalibus  ca-  1. 
dcm  cft  corporum  A  &  B  diftantia,  fig. 
adcoque  re&a  jungens  eorum  ccn-  + 
tra  gravitatis  AB  eadem  (/.  191. 
Geom. ).  Quare  cum  centrum  gra- 
vitatisC  in  eadcm  recla  fixumfit; 
mobilia  abeodem  arquali  intervallo 
diftare  dcbent  fumtis  ante  &  poft 
conflidum  temporibus  acqualibus. 
ghtod  erat  primum. 

Fieri  autcm  non  potcft  ut  ea- 
dcm  ante  &  poft  confliftum 
tcmporibus  acqualibus  fit  cor- 

porum 
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porum  A  &  B  a  centro  gravitatis 
diftantia  ,  nili  aut  ccntrum  iftud 
quiefcat ,  aut  antc  &  poft  confli- 
cluoi  eodem  modo  moycatur: 
quod  per  fe  patct.  Ergo  centrum 
gravitatis  antc  &  poft  conflictum 
vel  movcrieodem  modo.vel  quie- 
lcere  debet.  Quod  crat  Jccun- 
ditm. 

,Quoniam  vero  centrum  gravi" 
tatls  corpori  majori  continuo  pro' 
pius  cft  (  /.  144  )  5  cum  corpore 
majorc  feu  graviore  in  eandcm  pla- 
gam ,  adcoque  contmuo  juxta  ean- 
demdire&ionem  movetur.  £>hted 
crat  tcrtium. 

Denique  cum  corporum  motus 
lit  aequabilis  (§.  71 ),  duplo  tem- 
pore  dupla ,  triplo  tripia ,  quadru- 
plo  quadrupla  efficitur  in  corpo- 
ribus  a  fe  invicem  recedentibus  di- 
Itantia,  in  accedentibus  vero  ad  fe 
jnvicera  fubdupla ,  fubtripla,  iub- 
quadrupla  ( §.  1 1 )  ,  contequcnter 
cuni  diftaotiae  acentro  fint  incon- 
ftante  ratione  ,  nimirum  ratione 
masfarum  reciproca  (§.596),  eav 
dem  quoque  diiplo  tempore  du- 
p\ae,triplo  tripbe,quadruplo  qua- 
druplae  in  cafu  priori  ,  aft  fubdu- 
plat,lubtriplx  ,  fubquadrupbe  in 
pofteriori  evadere  debentf  $.178. 
1  S  i.  Arithm.)*  Quamobrem  fi 
ccntmm  gravitatis  movctur ,  fpa- 


tia  ab  eodcm  dcfcripta  temporum 
rationem  habere ,  adeoque  ipfura 
motu  xquabili  ferri  ( §•  3  1  ),  con- 
fcqucnter  continuo  eadem  vcloci- 
tate  progredi  dcbet  ( $.24).  6}uod 
rrat  quartum. 

SCH0L10N. 

599.  Qtted  centrum  gravittttis  fub- 
inoie  qniefcAty  fubtnde  movert  debeat,  & 
quandonam  ejuiefcat,  quandonam  mevea- 
tnr ,  patet  ex  propofitttne  fettuente. 

fHEOREMA  110. 
6*00.  Si  dno  corpora  claftica  mo* 
ventur  eclcritatibus^qua?  funtmas* 
fis  fcu  pondcribus  ipforum  rccipro- 
cc  proportionalcsy  ftbiquc  mutuo  oc- 
currunts  ccntrum  gravitatis  ante 
&  pofl  confliBum  quicfcit :  in  alio 
autem  cafu  quocunqttc  non  qukfcit, 
fcdmovetur. 

DEM0NS7RAT10. 

Quoniam  enim  corpora  motu 
aequabili  feruntur  pcr  hypoth.  fpa- 
tia  defcripta  eodem  temporc  con- 
tinuo  (unt  ut  celeritatcs  quibus  fe- 
runtur  ( §.  %  $•),  adeoque  in  ratio- 
ne  masfarum  reciproca  {§.  167. 
Arttbm.).  Eniravero  centrum 
gravitatis  continuo  a  mobilibusdi- 
ftat  inrationc  masfarum  reciproca 
(§  596) ,  &  ante  conflidlum  au- 
feruntur  a  diftantiis  anterioribus 
continuo  partes  in  ratione  masfa- 
Aa  i  ruai 
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rum  rcciproca  pcr  dctnon/lrata ; 
adeoque  partes  inter  niobilia  & 
centri  gravitatts  locum  in  antcrio- 
rc  quocunquc  tcmpore  interceptz 
iunt  itidcm  in  ratione  masfarum 
reciproca  ( §.  1 8  8-  Artthnu ) , con- 
fequentcr  ccntrum  gravitatis  in 
eodem  loco  conftantcr  h*ret(/. 

5  9  6)  &  hinc  ante  conrMum  quie- 
fcit.  Enimvero  poft  confli&um 
celeritates  eardem  prorfus  funt, 
quac  antc  cundem  fucrant(/.f  9°)> 
adeoque  itidcm  masfis  rcciproce 
proportionales  per  hypoth.  Patet 
igitur  ut  ante  quod  diftantix  con- 
tinuo  crefcant  a  loco  ccntri  gravi- 
tatis  in  tempore  quocunque  ante- 
riore  in  ratione  masfarum  recipro- 
ca  (J .  1 8  7*  Arithm.J,  confcqucntcr 

6  poft  confli&um  quiefcit.  (sjjuod 
crat  wiuttu 

Jam  in  omni  reliquo  cafu  eo- 
dem,  quo  ante,  modo  patct  quod 
diftantise  a  loco  centri  gravitatis 
dato  tempore  ante  conflicfhmi  non 
decrefcant ,  ncc  poft  confli&um 
crefcant  in  ratione  masfarutn  re- 
ciproca  ,  confequenter  a  loco  ifto 
continuo  non  diftent  corpora  in 
ratione  masfarum  reciproca  (  §. 
188.187.  Arithm, )  Centrum  igi- 
tur  gravitatis  non  omni  temporc 
in  codem  Ioco  cft  (/.596),  con- 
fcqucnter  movetur.  §}uod  crat 
elterttm. 


COROLLARIUM. 

Coi.  Si  corpora elaftica  xquaJia eadcm 
celcrttate  fibi  mutuooccuxrunt,ce]eritatcs 
quocjue  masfts  reciproce  proportionalcs 
iuncquod  perfepatet.  Centrum,  gravitaris 
'  igitur  antc  &  poft  confltdum  quiefcit, 
u  corpora  elaftica  arquaJia  aequali  celcri- 
tatc  fibi  mutuo  occurrunt. 

SCH0L10N. 

601.  Nimirum  cafushic  fpecUUtfub 
generali  theorematts  aSn  continctstr,  ut 
dici  non  posftt  prtter  cafum  theerem*- 
tit  dari  adhuc  alium  ,  in  quo  eentrum 
eravitatit  quiefcit.  Ceterum  theorcms 
prafens  ita  enunciari  folet :  Status  centri 
gravttatts  non  mutatur  ab  a&ione  cor- 
porum  in  fe  invicera.  Suntquidam  phh 
tofopht,  qtti  ut  autoritatem  Cartefii  tu+ 
Mntur  ,  eandem  motut  quantitatem  co* 
fervari  iu  omni  confttclu  contendu*t% 
qnatenus  centrum  gravitatit  ,  in  (juo 
pondera  eorperum  uniuntur  iXf  j» 
eadem  celerttate  ante  &  poft  eotnflMttm 
movctur,  Verum  enim  eft  quantttatem 
motut  centri  gravitatis  ante  &poftc§*> 
fittitum  esfc  jtt 


THEOREMA  ttr. 

603.  Sicorpora  elaftica  fibh 
tuo  occurrunt,  celcritas  ab  uno  co- 
rum  amisfa  efi  ad  cckrttatem, 
quam  idem  amittcrct,fi  in  altcrum 
qu/cfcens  impingcrct  ut  fumma  ce- 
lcritatum  utriusquc  ad  cclcritatcm 
ipfius  itnpingcntis* 
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DlMONStRATlO. 
Si  corpora  M  &  m  ccleritatibus 
C  &  c  fibi  mutuo  occurrant  >  erit 
illius  celeritas  poft  confliclum  = 
MC-mC-imc  ( §. 571 ) ,  confc- 

qucnter  celeritas  in  confliftu  amisfa 
=  C  -  MC  +  mC  +  iwc  = 

M  +  iw 

MC+wC-MC+  mC  +  imc  = 
M+  w 

gwC  +  iwc   Jam  veroficorpus 
M+w 

M  in  alterum  m  quiefcens  celeri- 
tarc  C  incurreret ;  ccleritas  poft 
conflictum  forct  =  MC  —  mC 

U  +  m 

cit.)  confequenter  celeritas 
amisfa  foret  C  -  MC  +  mC 

=  MC  +  mC  -  MC  +  mC  = 

"         "    U  +  m 

1  m  C.   Eft  igitur  celeritas  in  cafu 

M+aT 

priori  amis(a  ad  celeritatem  in  po- 
fteriori  amktendam  =  imC+imc 

U+m 

;  imC  =  C+c:C,hoc  cft  ,  ut 
\{+m 

fumma  celeritatum  utriusque  cor- 
poris  ante  confli&um  adcelerita- 
tcm  impingcntis  ante  eundem. 


fHEOREMA  112.  . 

6*04.  Si  corpus  eloflicum  unum 
in  alterum  incurrit,  cclerttasabin- 
currcntc  in  confliBu  amisfa  eft  ad 
cclcrttatcm,  qua  idim  in  quhfcens 
imPingerct  ut  celcritatum  differet*- 
tia  ame  confli&um  ad  celeritatem 
incurrcntism 

DEMONSTRAtlO. 

Si  corpus  M  celeritate  C  in  cor- 
pus  m  incurrit ,  quod  celeritate  e 
movetur  ,  erit  illius  celeritas  poft 
conflidum  MC  -  mC  +  1  m  c 

M  m 

(/•  571  J>  adeoque  celeritasincon- 
flidu  amisfa  C  -  MC  +  wC-img 

M  +  r» 

=  MC  +  *nC~  MC  +  mC  -  im* 
U  +  m 

=  lmC-imr.   Enimvero  fi  cor- 

~M+i~~ 
pus  M  in  alterum  m  quiefcens  ce- 
leritate  C  incurrcret  5celeritaspoft 
conflidum  foret   MC  -  mC, 

U  +  m 

adeoque  celeritas  amisfa  foret  C  - 
MC+mC = MC+mC-MC+mC 

M+w  U  +  m 

Eft  igitur  celeritas  i* 

M+w 

cafu  priori  amisfa  ad  celcritatem 
in  cafu  pofteriori  amittcndam  = 
1  mC-xmc  :  %mC  -  C-C  :  C, 


U  +  m 


H+m 


hoc 
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hoc  eft ,  ut  differentia  celeritatum 
utriusque  corporis  ante  confli- 
ctum  ad  celeritatem  incurrentis 
poft  eundew.  Q  e.d. 

fHEOREMA  113; 

605.  &i  corpus  ctafticum  majus 
incurrat  in  minus  quiefccns ,  cclc- 
ritatem  majorem  ca  ,  qua  fcrtur, 
fcd  duf>la  minorcm  eidem  commu- 
nfcat. 

DEM0NS2  RA1I0. 

Incurrat  corpus  M  celcritate  C 
in  corpus  minus  m  quiefcens :  erit 
celeritas  corporis  m  poft  confli- 
clumiMC:  (M+  !»)($. f 71), 
hoc  eft,  fi  M=m + n,  1  m'C+ 1  »C 

Eft  igitur  celeritas  corpori  minori 
m  communicata  pcr  confliclum  a 
corpore  M  ad  celeritatem  hujus 
antc  confli&um  =  imC  +  mC 

2,1*+* 

*©je^mC+i«C;  imC+»C(/f. 
181.  Aritlxn)  riwj-f  xn'im-\-n 
1 :  1+  0.  Eft  igitur  celeritas  corpo- 

>»+» 

ris  minoris  majorquam  fueratim- 
pingentis  antc  conflidum ,  fed  mi- 
nor  quam  dupla  ejusdem  :  nimi- 
rum  (i  dupla  foret,  antece dens  ra- 
tionis  esfc  dcberet  2  +  2»  :  (m  + 
Idem  etiam  patet  fi  celerita- 
tem  corpori  minori  acquifitam 


imC  +  i*C  dividas  per  im+»; 

1  W  +  l» 

prodit  cnim  C  +  nC  .  Eft  vcro 

1W+* 

C+  nC  >  C(§.84./4rffAm.). 
Jam  vero    nC  :  C  =  nC  :  f  2«* 

1W»+* 

+  n)  C=»  :  im+#.    Scd  *  < 
am+«  (/.  10.  Arithm.  ).  Ergo 
»C  <  C  t§.  15  uArhhm).  g. 

1RE0REMA  114. 

606.  Si  corfms  elaflicum  majus 
inminus  quiejcens  incurraty  minus 
foft  confliBum  movetur  celeritate 
compojha  ex  ea ,  qua  majus  fircba* 
tur  antc  conflt&um  ,  &  tx  a/tera, 
qua  foft  confli&um  idem  inccdtt% 

DEMONSTRAtlO. 

Incurrat  corpus  M  celeritatc  C 
in  alterum  quiefcens  m ,  fitquc 
M=m+»;  patet  ex  demonftra- 
tionc  thcorematis  praccedentiscor- 
poris  m  celeritatem  poft  confli- 
dtum  esfe  C  +  »C  .  Hjiimvo 

1W+* 

ro  celeritas  corporis  M  poft  con- 
fliftum  =  MC-  mC  ( §.  j7i)  = 

M+w 

mC 


EtSMtMTA  Mecsahic*. 
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mQ+nQ-*tnG  =  wC 


im-Um  tm-X-n 

M>mponitur  ad«o  eelerita*  corpo- 
ns«cx  celcritate  C,  quatn  habe- 
batmajus  M  ante  conflidhim  ,  & 
ex  celcritate  nC  ,  quz  eft  ei- 

xm+m 

dempoft  conflidum.  Q.e.d. 

THEOREMA  ns. 

607.  Sicelcfrtaxcorforuelaftkt 
fnajoris  in  aliud  minus  quiefcetts 

1  >trt/l*~**m+l  f    4m*mmml-*-    miS.     /*-  — 

wcvrrentis  juertt  ut  jumma  ffias- 
utrtusque  corporis  /  minori 
dat  celeritatem,  qtue  efi  ut  duptum 
fui  ,     amittit  vero  ceieritateni , 
ejb  ut  duplum  miuoris  cor- 

poris. 

DEMONSfRAfJO. 

Si  corpus  minus  m,  in  quod  ma- 
jus  M  celeritate  C  incurrit,  quie- 
fcit;  celeritasejusrjoft  confli&um 
eft  MC-wC  &  minori  dat  cele- 

M+m 

ritatem  %  MC  (§.^71).  Eftvc- 

M+m 

toC=M  +  m  per  hypoth.  Ergo 
cclcritas  majoris  five  incurrentis  = 
M-m  ,qux  difFcrt  a  celeritate  ini- 
tiali  M+m  quantitate  1  w.  Amit- 
titigitur  corpus  M  in  confli&u 
celeriutem  ,  quae  eft  ut  dupium 

Wotfu  Matb.  Tom,  a. 


corporis  mmoris.  (Qttoderat  unum. 

Sed  celeritas  corpori  minori  ex 
conflidtu  acquifita  erit  1  M ,  acK 
I  eoque  ea  eft  ut  duplum  corporis 
I  majoris  ificurrentis.  Ghe.d. 
I       THEOREMA  ni. 

6et.  Si  corfus  tiafikum  minus 
inattud  majus  quiefccns  incurrit 
celerkatc  ,  qua?  efi  ut  masfarum 
utrtusquc  corporisfumma;  dat  eice* 
terkatem,  quaf  tft  ut  dupUtm  fuit 
fed  celerktttem  amtttti,  qua?  e(i  ttt 
duplum  majoris. 

DEMONSTRATlO. 

Etenim  fi  corptis  m  celeritate  C  ift 
corpus  majus  M  iricurrir,  corports 
majoris  M  celcritas  poft  confli- 
dum  1  m  C  &celeritasipfiuspoft 
M+m 

eundem  iijC-MC  ( §.571 ).  Eft 

M+m 

vero  C  ut  M + m  per  hypoth.  Er* 
go  cclcritas  majoris  ut  lm  feu  du- 
plum  minoris  ;  minoris  vero  five 
incurrcntis  ut  m-M.  Drfrercntia 
vero  inter  M+ w&/«-MefttM. 
Ccleritas  igitur  in  idu  amisfa  eft 
ut  duplum  corporis  M.  Q.c.d. 

THEOREMA  117. 
60  9.  Sicorpus  etaftkum  minus 
in  attud  majus  qutefcens  incurrk% 
poft  conHi&um  fetnper  rcftht  eiquc 
celcritatcm  fua  mtnoremdat. 

Bb  DE- 
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DEMONSfRAfWl 

Etenim  fl  corpus  m 
C  incurrat  in  majus  M  $   crit  cc- 

lcritas  majoris  M  poft  confli&um  1  tas  utriusque  pod  cottfiiBum  firnul 
imC,  minoris  vcro  fcu  incur-  *quatur  ccleriuti  incurrcntis mttt 


EtEMENTA  MCCSAHICA. 

%HEOREMAtiii  ~ 

61  o.  $  corfus  elafticum  minus 
inaliud  quiefccns  incurrtt*  lelcri- 


rentis  «C^MC?  (/.  j;i ). ;  JNkni- 

M  +  «»  '■  *  ■ 
rum  in  formula  gcncrali  literae  M 
&  m  pcrmutantur; ,  •  quift  ibi  M 
percutiens ,  hic  vero  m  percuJtiens 
cft.  Jam  verQ.ccleritas  incurren- 
tis  antc  conflidum  C  =  MC+mC. 

Quare  fi  ponamus  M=w.+  »  (5» 
*o*Ar'tthm.y.  erit  celeritas  mino- 
ris  ante  confliclum  =  iwC+«C, 

i  w  +  » 

majorisvero  poft  eundcm  iwC  . 


**+* 

Eft  igitur  majori  acquifita  minor 
dupla  ccleritate  incurrentis($.  «rO 
Quod  crat  unum. 

Jam  cum  fit  M  =  m  +  » ,crit 
celeritas  minoris  poft  confli#um 
w  C - mC-»C  =  adeo- 

iw+  a»+* 

oue  negativa.  .  Poft  conflidum 
itaque  tcndit  m.  plagam  contrari- 
am  ei,  m  quam  ante  eundem  mo- 
,vcbatur(/.57i)r  Corpus.igitur 
ininus  m  fempcr  rcfilitpoft  confli- 
<tum.  ^r.rf. 


■  .1  ■ 


cundem. 

DEMONSlRAfiO. 

Etenim  fi  corpus  m  celeritatc 
C  incurrit  in  .majus  M  atque 
M=/w+«i  erit  celeritas  majoris 
poft  confiic~tum  =  i  m  C  .  mmo- 

zw+» 

ris  vero  non  habita  ratione  dirc- 
clionis   =   »C  :  qucmadmo- 

dum  ex  demonftratione  propofi- 
tioniiprafCedentis  intelligitur.  Sutfr. 
ma  igitur  celeritatum  poft  conffi- 

"    "   "    "  "  & 


dum  eft  iwC  +  «C  r  C. 
e.  d. 


tHORLMA  n,. 

6*i.  Si  corpus  cUfthum 
A  incurrat  in  duo  cUflka  B&  C, 
quorum  B-/*,  tpaj^quam  A  &G 
'vtcisfim  majus  quam  ft,  atquc  cor- 
pus  Cmediante  akcro  B  percutit  t 
majorem  corporiC  cekrttatcmdst? 
quam  fi  idem  imtncdiate  fcu  corpe- 
rc  B  mn  imervcmcu\c  .fcrcutc* 
rct» 


9* 
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DEMONSTRATIO. 
Sint  masfae  corporum  A,  B  & 
£=M,.  wM  &  wM,  celeritas  in- 
currentis  =  C.    Cum  flt  ut  fum- 
ma  masfarum  ad  duplam  mas- 
/am   incurrentis  ita  celeritas  per-. 
cutientis  ad  celeritatem  pcrcusfi 
(  /.5  74)  >  erit  M+«M :  2  M  =  C  : 
2  M  C  ,  quac  eft  celeritas  cor- 

M-+»M 

pori  B  acquifita.  Quodfijam  hac 
ccleritate  corpus  B  in  C  impin- 
gat,  feu  idem  urgeat  j  erit  //M 
;+» Al  :     toM    =     2  MC  : 

M+*M 

4«MlC  quseftcele-j 

ritas  corpori  C  interventu  corpo- 
ris  B  accjuifita.  Si  corpus  A  im- 
mediate  percuteret  corpusC;  fo- 
yctM+*rM:  2M  =  C:   2MC  , 

M+»»M 

<jux  eft  celeritas  corpori  C  accjui- 
rertda,  fi  corpus  A  immediate  feu 
absque  interventu  corporis  B  idem 
percuteret.  r  i\  adeo  celeritas  me- 
diata  corporis  C  ad  immediatam  = 
 4>/MzC  :    2  MC 

(M+aM)T*M+*'M)     M  +  »iM" 
=    1 n M  :  1 


(M+»M  («M+*iMJ  M+itiM 
5r  2*M4+  2  «:>  Ml :  u  M*  +  »i  M1 
+  *iMx-  +  »j  Ml  =  2tf+2*i  :  n 


+  >//  +**  +  /**/.  Eft  vero  «  +  ni 
=  »  (  1  +  »/)  >  ni  +  »l  5  » 
('+  «)  »  quia  /«  >  /  +  a, 
adeocjue  2  »  +  >  «  +*V/+ 
»/  ( /.  00.  Arithm. ).  Patet  igitur 
celcritatem  corporis  C  interventu 
altcrius  B  a  corpore  A  percusfi 
esfe  majorem  ea  ,  quam  acciperet 
fi  a  corpore  A  iaimediate  percu- 
teretur. 

*/ •    '  1  j 

E.gr.  SSr  masfa  corporis  A  —  i,altc- 
riusU  =  2,  tertiiCzrj,  ciitxclctirascor- 
pods  C  mediantc  corpore  B  acquifita  ad 
cam,  cjtnni  immediatc  cx  i(5tu  %  corpore 
A  acquirercr,  (ob  »  =  z  &  i  =r  3  ) ,  ut 
4  +  24  :  z  +  6  +  4  +  nr  18:14 
-7:6.  Eft  igitur  ccleritas  mediata  ma- 
jor  immcdiata.    Sit  funiliter  M  =  i ,  »  — 
filiOBf  i  crit»/  =  15,  nfts  4?,  adco- 
cclcritas  mcdbta  corporis  C  ad  im- 
mcdiatam  =  6  +  90:  j  +  iy  + «?  + 
4f  =  5^:71-4  :  3.    Eft  igitur  denuo 
ccicritas  mcdiara  major  immcdiata. 

THEOREMA  120. 

6H.Si  corpus  clajlicum  unttm 
A  innltud  fegntm  motum,  fcd  wa- 
jta  B  incurrat,  &  boc  ceUritatc  pcr 
confli&um  moA;Jicata  percutiatcor- 
ptts  C  qurc/ccns  ,  fcd  fc  itidem  ma- 
jtts  j  corptts  C  majore  celcritate 
feretur  ,  quam  fe  immediatc  a  cor- 
pore  A  pcrcutcrctur. 

DEMONSTRATlO. 

Sit  maifa  corporis  A  =  M,  mas* 
fa  fecundi  B  =  «M  &  tertii  C = /?/M» 
Bb  2  cele- 


Digitized  by  Google 


1 


196 


Elemeitta  Mechahica,; 


cderitas  corporis.A^G ,  cprporis 
•Bvcro=/C.  Incurrat  jam  corpus 
A  in  corpus Bi  eriit  cderitas  cerpc>- 
risB  =  i^^MWMC  = 

Quodfi  idcm  corpus 
A  in  tcrtium  C  quiefcens  incurre- 
ret  »  forct  hujus  cderitas  = 
2  MC  .   Incurrat  jam  corpus 

m+»<m~ 

B  cderitatc  per  confli&um  cum 
corpore  A  mbdificata  in  quiefccns 
C  j  crit  cderitas  corporis  C  = 
4»MlC  +  4»VM"C-i*/MaC 


- — 


(M+*M)(,*#+*M) 
(  f.cih  h  M  igitur  cderitas  roc- 
diata  corporis  £  ad  cderitatcm  im- 
mediatam = 4«M»C +4»WC- 

*  (M+*U)  (*M+*<M) 
i»/M'C  :    i  MC  = 

M+vM 

j»»M+x»VM-»/M  z.  j 

^M+^M)  (*M+#«M)  M+wM 
S(x«+l  «V-»/)  (l+s*): 
(  i+a)  (ir  +  ni)  =  a»  +  i»7 
-«/+  iHt  +  t»'il-p*t/ :n  + 
»i  +  «t  +  »I/.Eftvero»+»,#  > 
»*  +  ///  ,  adeoque  i«  +  i  /**/— 
nl+inli  +  i/i'//-  «'f/.fc 
w  +  #i  t  +  nx  +  Quamobrem 
relt-ritr.s  mcdlata  major  eft  imrne- 
diata. 


E.  gr.  Sit  masfa  corpons  A  =z  i ,  a!-  j 


tcriusB—  ii  rerttt£=$>adcoaue*=it 
izz  ).  St  porro  / = 2 .  Erit  ccfericas tne- 
diata  corporis  (?  ad  immediatarn  4  + 
x£  — 4  +  14+96  — 14 :  i+tf+4 
+  ia  —  1  iz:  14=  14:  j.  EA  kaquc 
celeritas  roediata  tnajor  immediara. 

f«U  =  *.  ,*nt 
ccleritas  mediata  coaporis.C  ad  imnie- 
diaram  =  4  +  4- 1  +  +  4*8  -  " 
:a  +  $  +  4  +  li  =r  67  ;  14.  14 
adeo  cclerttas  -racthata  dcfmo  majoc  im- 
mediata. 

,    PROXIEMA  ior. 

61).  btvemrc  corpus  B  mter- 
ponendum  jntcr  duo  *lia  cotforj 
A&C,  ut  corpus  C  qujcfccni* 
cofforc  A  <&f*  ceterjtatermotoper. 
cusjum  maximsm  Mcqutrmt  cclcrt* 
tatem*  qusm  ex  ftrtUsfiomc  ifim- 

RESOLVfJO. 

Sit  celeritas>  qua  corpus  4  tao» 
vetun=  V.  Incurrat  A  in  B  quie- 
/ccasi  erit  hujut  cderi  tas  poft  con- 
fliflym  =  sAV  (/»57Q«  I* 
A+B 

currat  jam  corpus  B  celeritate  hac 
acquifita  in  tcrtium  C  quiefcens* 
crit  corporis  C  celeritas  poft  con- 
flictum  =     4  AB  V  ($• 

AB+|B*  +  AC+BC 
ciu  \   Quoniam  cdcritas  hatc  ma- 
xima  dki  quam  corpus  Ccx  iftiui' 
modi  pcr^uslionc  acauircrc  valet 
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k.  crit  differentiale  ejus 

Jam  cum  A,  C&  V  fint  cjuaatita- 
teconftantcs,  B  veroi  iolaik  va- 
riabiiis,  fafta  differentiatione  (/. 
19.  ^atf/j/.  atf*.  )  rcperitur 

(4A*VB  dB  +-4AffVrfB+ 

4A*CWB  +  4ABCV#B- 

4A*CV^B^  8AB'V^B-4A 

CBV^B)  :  (AB  +  B*+AC  + 

BC/zio,  hoceft, 

4AlCV^B>4ABlV^B=:ov 


SCXOLiON.  ~ 

rfl  f.  p*fh  corponbns  ftr  fnjli- 
Qmm  ttUrttttem  c*mmmhc*n  posfe, 
H»*  fi**m  emntm  fuperare  vtttttmry  csl- 
CMlMsprrfat  &  Hugenius  (x)  txtmpU 
sHuJht  atfmit,  Uem  vtdtt  Ji  cvrptir* 
centmHo  decrefcMnt. 


•: 


PROBLEMA  104. 


AC-B*=o 


r  1 


UnacproaitA:B=B:C(5.3«^ 
JkitbmJ.  «  '  :  i  . 

TbeeremA.  SieorpusB,  cujus  inter- 
Knra  aliud  C  quicfcens  a  corpore  A 
quacunque  ccleritatc  pcrcuritur  >  fuerit 
mcdfum  rnoporrionale  inter  pcrcuacni 
&  Dcrcusium ;  eeleritatera  ti  dabit  ma- 
liinam  ,  quam  iqrervrntu  cujufdamcor- 
poris  ei  coraraunicare  yalet. 

corolIarium. 

|l4.  Quodfi  ergo  ferics  fnerit  cor- 
lotum  in  coiitinua  proportione  CTC- 
kcnuum  ,  ulrimura  acqiriret  ccleriatem 
saanmam  ,  quara  a  ptiori  ex  percusfio- 
bc  iot  corporun  tntewentu  acquirerc 
talct,  qu^efcominuo  ttefcunt. 


616.  Determinarc  motum  cor- 
forum  A  dr  BjPj&gw*  itnpittgem** 
um,five  elajticorum,  fivc  c/atcris 
cxpcrtium  foft  cottftiBum* 


RESOLVfiO. 

Motus  corporis  A  per  AC  ro-  Tab# 
folvitur  jn  o\idi,  alios  fecundum  iv. 
AE  &  AD  irnotus  corporis  B  pcr  Rg^ 
BC  fjmilitcr  in  duos  alios  fccun-  f  5» 
dumBF&BG  f§.i45)  funtque 
cclcritates  pcr  AD  &  BF  ad  cclc- 
ri  tates  pcr  AC  &  BC  ut  ipfa  rc-  ' 

dx  AD,  BF,  AC,BC(/.a47) 
Jam  cum  rcfl*  AE&BG  fintpa- 
rallclac  ,  vires  fccundum  has  dire- 
cliones  agentcs  fibi  mutuo  non  orv 
ponuntur  ,  adeoque  m  conflidu 
infupcr  habencUc.  Scd  cum  ttne» 
AD  &  BF,  feu  quod  perindc  ctl, 
EC  &  GC  candcm  rcclam  ad  DC 
pcrpendicubrcm  conftituant,  per> 
indc  eft  ac  fLCOrpora  A  &  B  folis 
vclocitatibus  ,  qu *  iunt  ut  EC  SC 
Bb  %        v  1  GG, 


{%,  4c  Moto 


IJ. 
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GC,diredefibinr 
(/.  jij.).    Detern>iqetur  it^ue 
cderitas  corporum  A  &  B  juxta 
fuperiora.    Sit  e.  gr.  corporis  A 

reiilientis  ccleritas  ut  CH.  Quo-  I  lelogrammi  CM,inquoLM  =BG. 
niam  motus  per  AE  in  conflidhi  Sunt  adeo  celcritates  poft  icfhim 
non  mutatur  ,  fiat  CK  !~  AE  &  ut  CI  ad  CM.  .Quodfi  poft  con- 


corpus  A  juxt*  direclionem  CI  & 
celeritatc  ut  CI  ( /.  141 ). 
reperitur 


compleatus.  para^ejograminum  H 
CKI ;  diagonalis  Cl deiignabit mo- 
tum  corporis  A  poft  conrliclum,; 
movcbitur  nempe  poft  iclum 


r.'\ 


CENTRIFUGA 


flidum corpora  A&B  verfus  ean- 
dem  plagam  tendant*  utrumcjue 
paranelogrammum  infra  DC  con- 
ftruitur. 


.! 


DEFlNlflO  tf. 
'  ■  617.  f  is  centrifuga  eft  v is,  qUa 


DEFlNlftQ  $4. 

6*19.  fftc^/r^toeftvis, 


«nobite  tirc*  ccWrurn  ahcjuod  ro  j  mobijc  pC£.«clam  AGprogreslu. 
TGli/tum  ar> ed  ttecedcre  conatur.  1  rum  rctrahitur  a  J — ~' 


Tab.      8r-  s\  cmF"  .in  Pe«PhcAr,a  ««*  ut  in  curva  incedat. 
y    movcrur,  m  quovu  puixSto  A  eooapir  |       -  ^ 

Fie  ir*m& m         AQUjg     lvrollari um  r.  • 

c&  rfW  wWKP*»^  progrcdere^ur,      *io.  Eft  uafa,ue  vis  centripfcraait  rc- 


^  J^^IK^^^?^^^^?^?^  ^a..£j£,;^  arculus  AE  infcnitc 

jAt  (Jcfcnbit  ,  a  ccntro^rrtcderet  quirn-  vm.'  *r  .  ' 

tttate  rcdtx  DE  ad  AD  perpcndicuiaris       ./»/1 1?  n  t  r  *  d  1  tt 
«r  vi*  t«*.ifuga.n  (  $.  14? ).  c  l- 

*     COAOLLARJUM     .,    '*£J?  «n^«- 

 [ -J_«.  .^f^r^communi 


,D£'ad  AD  pcrptn<iJc(ilaris,  (larcus  AE  f 


infinitc  pai  vus 


nomi- 
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ccntntugfi 
atoue  centripeta.  . 

THEOREMA  na 
Tab.   6t;.  «$#        corpora  pondcrc 
v-  <f ^W/a  «wtew  vclaquatt  temparc 
rf  M#u  *WiMt  pcripberias  circu/o- 
f  *  rum  in*qualium  defcribant,  crunt 
v/res  ccntraks  ttt  diamctri  AB 
&  HL. 

DEMdNSlRAflO. 

Sitarculus  AE  infinite  pwvus, 
adcoque  a  fubtenfa  non  difFerat. 
Quia  peripheria:  eodcm  temporc 
dclcribunfurs J\  ex  centroCduca- 
tur  radius  C     ^erit  HlC^  arculus 
eodem  snomehto  defcriptus  &  ad 
peripheriam  m  i  no  r  em  ut  alter  AE 
ad  majorem  (§.i i  7-  G*t*n.).Quod- 
ji  jam  dueantur  tangentes  AD  & 
HI  atque  ex  pundis  E  &Kadillas 
perpcndiculares  ED  &  KI,  _A 
ADE&  HIK  codem  fnododeter- 
minantur  (/.  1 1  y.Gcom.  )adeoque 
fimilia  funt  (/.  l  lo.Geam: ) ,  cbnfe- 
quentcr  AE :  HK= DE:lR      1  f. 
Geom.)  <  fcimt  verb  ut  DEad  IK 
itavis  cehtratis  in  cireuk)  majore 
ad  vim  centralem  in  mmorc  {#. 
foo).  Ergo  vircs  centrafcs  furit  ut 
arcus  AE  »UK  (/.i  «^wipfljWl)! 
confequenter  ufpcripheriac  circu-> 
locatrt*  quas  «percurrumY  fer>fi- 
monjir^ta ,  adeoa^c  &  ut  <T 


!*•  ^f^fylf 

COROLLARIUM»  ,  * 

624.  Qaodfiergovtres  centtala«ki«- 

rum  .cprporum  peripherias  circulorum 
inxcmalium  deYctibentium  fueftir  ut 
diamwi..  ^^us-^bu^^em 
pcrcurrunt.    r{  .       .  ?   •  Tr; 


6i{.  CorporWmperiphetihtir-^ib. 
cwi  medentis  vjs  tcntrklH'  cft  ut  v- 
arcus  tnfiniti  parvi  AE;  q[uadra-Yif 
tum  per  diametrumAft  dtvifum.  *  * 

DEMONSfRAXdO. 

Demittatur  perpendicuIarisEM: 
erie  in  re&arigula  ADEM )  AM  ~ 
DE.  Quoniam  arcus  iafinite 
parvus  AE  a  fubtenfa  non  differt; 
erit  BA:  AE  =  AE:AM  (/.  $4» 
Geom.  \.,  £ft  ergo  AM  -  DE  = 
AEl  :  BA  lt.  "5 Oi.  Arifbm.) 
Quare  eurri  vis  centralis  fit  utDE 
(610);  erit  eadcm  ut  AE*:BA. 
gKc.d. 

CORQ  LLARIUM, 

6x6.  Cum»crgo  corjjus 

"  scjua- 


bili  tcmpufculisaequalibus 
les  AE  dcfaibat  ( i  }  1 )  i  vis  centraUs, 
^ua  corpus  in.  peripheria  ck(?uli  ur^ctur, 

MtfH£QREMA  /ij. 


Tab. 

617.  ii  ^  ctrpora  diverfas  £ 
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penphcrias  motu  a-quabitt  difcri-l  DEMONSTR  ATlO. 

iant  t  vircs  centrales  funt  in  rutia?  |  yircs  cnim  centralcs  in  eodciri 

ne  compofita ex  duphcata  celcrita-  .  ,  .  -  — 
tum&  rcciproca  atamctrorutn. 


■5  :■ 


■  ■ 


DEMONST  RATJO. 

iuntenimutAFtABadHK': 
H  L  ( §.  62  f ),  adcoquc  ut  AE*. 
HL  ad  AB \\"i%.Anal.fmH.). 
:  Se4  cum  arcus  AJL  &  HK  codcm 
tcmporc  dcfcribaiitur./cr  hypoth. 
crunt  iidem  ut  cdcritatcs  ( §,  3  i  )• 
Sunt  itaque  vircs  ccntralcs  in  ra- 
tjonc  compofita  cx  duplicata  cclc- 
ifitatum  &  reciproca  diamctrorum. 

COROLLARWM  r. 

tfxg.  Si  celeritates  fucrint  acqualesi 
«runt  vircs  ccntralcs  rcciprocc  ut  diame- 
cri  AB& HL  (  §.  x8 1.  «*-«**•) 

COROLLARWM 

619.  Si  diamctri  AB  &  HL  fuerint 
xquales,  hoc  eft,  fi  utrumquc  mobile  in 
eadem  periphcria,  fed  difpari  celeritate, 
incedat;  erunt  vircs  centrales  in  rario- 
nc  duplfcata  cderitaoim  (i.cM.Arjtkm.). 

THEOREMA  124.  ' 

630.  Si  duorum  mobtlium -in 
drverfis  pertphcrtis  inccdemwm  vi- 
res  centralesfuerint  <equalcs  ;  erunt 
diamctrj  circutorum  AB  <^  HL  in 
rationc  dupltcata  cctcrHatum* 


inftanti  funt  AE* :  AB  &  HKl :  HL 
(§.6*5  >  QuareAE2:  AB=HK\- 
HL  per  fjypoth.  confcqucntcr  AE* 
HK4=AB:HL  (jf.  173.  Arithm.y 
t.  d. 

LEMMA  2. 
6)1*  §^uantitatum  proportio- 
nalium  radices  futtt  etiam  propor- 

tionales. 

DEMONSTRATJO. 

Sit  enim  a:ma  -b  :mb per  hy- 
poth.  Quoniam  Vma  -  Va.  Vm  Sc 
Vmb  =  Vb.  Vm  \  crit  utique  Va\ 
t'ma  =  Vb:Vmb(f.i^Arithnu) 
gK  c.d. 

IEMMA  3. 

6;i.  Sint  quatuor  quscunquc 
quantttates  proportionales  Jhttquc 
totidcm  atue  ittter  fe  quoque  f>ro~ 
portionales,  Ji  pofieriores  fingulss 
per  finptlas  priorcs  drvidas  *vcl 
contra ;  quoti  quoque  proportionar 
lcs  crunt. 

\     DEMONS  TRATJO. 

Sit*MW*=*:w£  &  c:nc-d:nd 
fer  fjypoth.  Quodii*  perr,  ntm 
pcr  nc ,  b  pcr  d9  mb  pcr  nd  divi- 
dasi  prodibunt  a,  &  m b. 

e    mc     d  md 

Jam  cum  fit  a  :  ma  s  u  &  .  * 

 *  •  m  1  -  m  d 

li 
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n  i  erit  utique 


:  mh  =  nhd  = 

nil  mhd 

jiws  b  :  ntt.  E 

c     hc        d  nd 

dopatet,  es(e  e  :  nc  =  d  :  nd. 
THEOREMA  12$. 

ab.    6 1  j  •     duocorpora  in  feripbc- 
ri/i  msquabilibus  eadcmvi  centra- 
•S*  /i  urgentur  ,  tcmpus  in  majori  e(l 
6 '  W  f f ro^iw  i»  minori  in  rationc fub- 
duplicata  diametri  majoris  AB  W 
minorem  HL. 

■  • 

DEM0NS7RA710. 

Sit  AB  =  D,  HLr^,  ccleritas 
in  majori  peripheria  =  C  ,  in  mi- 
nori  =  c ,  peripheria  major  =  P , 
minor  =  f>,  tempus  per  illam  = 
T ,  per  hanc  =  t ;  erit  C*  :  c* 
=  D  :  d  (§.6;o  J,  adeoqueC  : 
c  =  PD  :  *tf(§.6;i).  Eftve- 
ro  P :/> = D :  d  ( §.  4 1 1.  Geom).  Er- 
go  &    P    :    p    =    D  :  d  = 

C       T  K/ 
?D  :  Vd  (f.6)i).  Sed  P  &j> 

C  c 

funt  tempora  ,  qoibus  peripheriae 
vel  ctiam  arcus  fimilcs  ,  qui  peri- 
pheriarum  rationem  habent  (§+ 
170.  Aritbm.),  defcribuntur  ($. 

WolfiMMh.lom%2. 


39).  Ergo  T:f=^D:^(§.iiJ7*  , 
Artthm.).  G^.e.d. 

COROLLARlUMr.  ~ 

634.  Eft  igirur  T*  :  t'  =  D  :  </,  fj5 
l£o.  Arithm.)  hoc  eft,  diamerri  circ*i 
lonun,  in  quorum  peiipheriis  mobilia 
eadem  vi  cenrrali  urgenrur ,  funr  in  ra- 
rionc  duplicara  teroporum.  \ 

|      COROLLAtXlVM >.  l\ 

«3f  •  Quoniara  C*  :  **  ==  D  :a\($l 
6*30)  &T*  :r*  =  D:<J  (J.dji)  crjt 
quoque  T1  **  =  C*=**  (§.  1  67.  Ahthm.);- 
confequenter  T:  /  ==  C :  c  ( §.  631), 
hoc  eft,  tempora ,  quibus  peripheri*  aut 
arcus  fimiles  percurrunrur  a  mobilibu^ 
eadcm  vi  centrali  impulfis  ,  cekriutuiu 
rationem  habenr. 

MEOREMA  U4. 

6}  6«  Vires  centrales  funt  in  r*. 
tionc  compofita  ex  direBa  diamc- 
trorum  &,  reciproca  quadratorum 
temporum  ferintegras  ptripherias. 

DEMONSfRATW.  , 

Sint  vires  V  &  v,  reliqua  ut  in 
dcmonftratione  pratcedente  :  erit 
V  :  v  =  C  ,  c9  (§.6i7).  Scd 
D  d 

C  =  D:T&r  =  ^:f  (/.j8X 
confequcnter  C  xj\p  D^  :  £ 

;         T*  /* 
(§.i6o.Arithm.)9  adeoque  C* :  c1 

D~  7 
Cc         -  =i>» 


Digitized  by  Google 


101 


EtEtfENTA  MECHAHlCff# 


,=  D*    :    dt    {\%$.ArHhm.)  = 
"DT1 

D  :  d  (§.i}i.ArHhm.).  Eft 
F  7 

igitUfV:*  =  I>  :  ^(§.  167. 

T* 

Arithm.).  =  Df*  :  1/  T*  (178. 
Artthm.  &•  c.  d. 

THEOREMA  127. 
'  617.  Sitempera  >quibusinpe- 
riphcriis  intcgris  aut  arcubus  6- 
mibbus  mobilia  feruntur,  funt  ut 
diametri  ctrculorum ,  vircs  ccntra» 
lcs  funt  rcciprocc  ut  e*?dem  dia- 
toetri. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  T  :  t  =  D:  d,  fcrhy- 
foth.  &  V  :  V  =  D^:  )'6)  i 

T* 

eritctiam  V:i/=  D 

.  sn  d* 

X  =^:D(/.17S. 

7 

4.  d. 

COROLLARIVM. 
*3*»  Quoniam  V  :  v  =  C*  :  c* 

D~  7 

(§.^7}i  ericC?  :  V^-  <*  :  D  ( §, 
D  4 

1^7.  Aritbm.)>  confequcnter  C  :  f* 
S=DW:D<J  (§.  i8f*  Artthm.).  Sum 
itacpie  ccleriaics  bos  ia  cafa  «qualcs 


^  = 
4* 


I  : 

"d 


THEOREMA  12S. 
6  %  p.  5/  r*r^«j  quoddam  in  pe~  7^ 
rifheria  circuli  motu  uniformi  in~  v. 
f ,  ca  quidctn  ccleritatc  ,  qu<e  Rj. 
acquiritur  fer  ahHudinem  AL  r«-  56- 

}  erir  vis  centralis  ad  grann- 
tatcm  ejus  ut  dufla  altitudo  AL 
ad  radium  CA. 

DEM0NSTRAT10. 
Eo  tempore ,  quo  grave  cadit 
per  AL ,  motu  uniformt  defcribe- 
ret  2AL,  nempe  celeritate,  quam 
cadendo  per  AL  acquifivit  &  qua 
per  AE  movetur  (/.91).  Eft  igi- 
tur  tempus  per  AE  ad  tempus  per 
ALut  AE  ad  2AL  (§.  \  2),  &  hinc 
repcritur  fpatium  eodem  temport 
a  gravi  cadente  percurfum ,  <juo 
percurriturAE,=AL«  AE*:4AL* 
r  AE\-  4 AL  (/.s  6).   Eft vero  vis 
centralis  ad  gravitatem  in  eodem 
corpore  in  ratione  celeritatum, 
quas  vires  ift*  producunt  (§«28o) 
adeoque  fpatiorum  eodem  tempo- 
re  motu  arquabili  defcriptorum 
(  §.  3  %  )•  Quare  cum  fpatium  eo  in- 
ftanti,  quo  vi  gravitatis  conficitur 
AE*:4 AL,  fit  AE*:BA  (/.6*5); 
erit  vis  centralis  ad  gravitatem  ejus 
ut  AEVBA  ad  AE* :  4AL,  hoc 
cft,  ut  4AL  ad  BA ,  feu  2  AL  ad 
CA  ( §.  1 8 1.  Arithm. ).  Q  r.  <L 
COROLLARIV  M. 
^40.  Quodfi  adeo  gravirts  corpo- 
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Q;CA. 

1HE0RE 
641.  Sigravcin% 
culi  *qu*bili  motuferatur  ca  qui- 
dcm  celcritatc,  quam  acquirit  ca- 
dcndo  pcr  ahHudincm  AL  dimtdio 
radio  <equalem  i  vis  ccntraiis  crrt 
grarvitat;  <equatis. 

DEMONSlRAflO. 

Vis  centralis  cft  i  AL.  G  :  CA 
(  /.  64C ).  Quare  fi  AL  =  \  CA ; 
cadem  erit  CA.  G> :  CA  -  G. 
JjjKe.d. 

COROLLARIVM. 

£41.  Ergo  (i  gravitau  vis  centraiis 
arqualis  cft  ,.ca  celeritate  in  periphcria 
circuli  fertur ,  quain,  cadendo  ner  alri- 
tudinem  radio  dirnidio  «rqualtm  ac^ 

quirk.  '  l     ~  > 

2HE0REMA  130. 

64).  Si  vis  centralis  gravitati 
<equalis  eft ,  tempus  ptr  periphe- 
riam  integram  clt  ad  tcmpus  de- 
jccnfus  perdimidium  radtum  utpe- 
rtfheria  ad  radium. 

DEM0NS2  RATJO. 

Spatium  motu  uniforrai  cum  e a 
celcritate  percurfum,  qu*  caden- 
doper  jCA  a<ttuiritur,eftin  tem- 
pore  zquali  =  CA  (§.91)«  Qua- 
rccum  peripheria  circuli  cadem 
iwuformitcr  pcrcurratur 

\ 


(§.  ^4i)»crit  tcmpusperperipheri- 
am  ad  tempus  defcenlus  per  dimidi- 
um  radium  ut  peripheria  ad  radiura 

644.  Si  duo  corpora  in  perU 
pheriis  inocqualibus  ccleritate  in<e- 
quaii  inccdant ,  qu<e  fit  reciprocc 
in  ratione  fubduplicata  diamctro- 
\  rum:  vircsccntralcs  funt  in  ratio- 
ne  duplicata  diftantiarum  a  centro 
vtriuni  reciprocc fumtarum. 

VEMO.NSTRAT/0. 
Si  celeritates  ruerint  C  &'c,  dia- 
metri  D&^vircsV&v;  eritV: 
u=0  :£(/.6i7).  SedC:c  = 
D  d 

*V  d  :  PD  ,  pcr  hypoth.  adeoquc 

ErgoV:n  =  d  :  D  =      :  D* 
D~  T 

(f.itf.Arithm.)  =  \dx  adjLV 
(/.  1  %  i.ArtihmX  hoc  eft.recipro- 
<?c  funtutquackau  radiorum  feu 
diftantiarum.      e.  d» 

THEOREMA  99*. 
^4;.  Si  duo  corpora  in  pcriphe* 
riis  iruequalibits  celeritatihts  incc- 
duntt  quie  funt  rcciproce  utdia- 
metriy  erunt  vires  centralcs  rccu 
procc  ut  cubi  didantiarum  a  ccntro 
virium* 

*■  ***« 

Cc  * 
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DEM0NS2RAHO. 
V:l>  =  C  :  c*(*-6i7)-SedC: 

p"  7 

c^d:T)pcr  hypoth.  acleoque  C* : 
**  =  dl  :  D*  (m6o;^A.) 
ErgoV:V-  ^  :  D'  =       :  L>' 

d  r 

f /.  178.  Arithm.)-  \d*.\  D1  </; 
1 8 1 .  /irtthm. ) ,  hoc  eft  >  vires  cen-' 
trales  reciproce  iunt  ut  cubt  ra-1 
diorum  feu  diftantiarum  a  centro 
virium.  J&.d.  "  , 

tHEORZMA  is).  \ 

b\(*Si  dtotwmwrforuminpcl 
ripbcrm itnequaltiui  /atorum  cc- 
lcritatcs  fucrtnt  rcciprocc  inratio- 
tufuhdupiicata  diamctrcrum  /  tcmJ^ 
fdraduplicata,  quious  int}gra$jie- 
riphc*{asMt  arcus  fimttcs  fercur^ 
fUrtt ,  funt  in  ratiottc  tripltcatadi- 
ftanttarum  a  ccntro  virium. 

DEM ON StRAflO.  * 

r  Sint  tempo*a  T  &;*,  celorltates 
C  &  c,  diametri  I>,&4» .  -Cumjtam 
peripheria»  (f, 41  \.  Qcom.)  quzm 
arcus  fimiles  ( §?i  jp-  Arithm.)  dia- 
.mctrorum  rationemhabcant ;  eritj 
T.»«=1>«W  .Effvero, 

C.c-Vd\VV*terJyppth.  Ergd 
T:f  =    D  :    <*  =D^D:^ 


1 


(§.  1 14  ^**///  y?«if.)  =  fDJ :  Vi 
( /.6  5 .  il«4  >/*.  /*ir. ) ,  confeq  uen- 
ter  V.t^-iy.a'  (f  .160.  Arithm). 

=  4  D J:K  (  1 81  •  Arithm.).  <£. 
e.  d 

COROLLAfilVM. 
£47  Ergo  li  vircs  cenrralcs  fum  in 
rcctproc.i  raxionc.  dtftanriarum  a  ccntre 
(ubduplicata  temporumquadrata,quibus 
periphcrix  integrar  aut  arcus  fimiles  per- 
currlintur,  funt  in  tripltcau  tarundem 
diftamiaf  uan  ( §  z8o  j. 

fHEOREMA  134*  \ 

^  648»  Siduorumcorporuminpe» 
ripheriis  ina*qualibus  incedetrtium 
celeritates  fkcriat  ut  diamctri  reci- 
proccy  tempora  funt  in  rationc  du- 
fCtcata  diftantiarttm  a  ctntro. 

DEMONSlRAffO. 
Quia  C:c=^:D ,  pcr  hypoth.  & 
peripheriae  ( jf .  4  r  i .  Gcom. )  atq  ue 
arcus  iimiles  (§.171.  ArtthmJ  1  unt 
utradii,adeqcjueT:f=D:  d  (§.aoJt 

'    ,  .  •     c  7 

critT  :/ .  =  I>        =  Da:<f  (f. 
d  D 

ii*.Amlyf.finH.)=\T>xi!(dl  (f. 
1 8 1.  Artthm. ) ,  hoc  eft ,  tempora 
funt  m  ratiOne  dupltcata  radio- 
rum  feu'  diftahtiarum  a  centrow 
Q.Cd. 

COKOLLARIUM. 

|  $49.  Si  ergo  vires  centrales  funf  fe- 
I  oproccutcubidiftandatum  *ecmro.*i- 
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nura , tempora ,  quibus  incegra?  pcriphe- 
ri^  auc  axcus  ftmiks  percurruncur  ,  funt 
ut  quadrata  earundem  ($.645}. 

SCHOLiON. 

Tab,     tffev  Qmodfi  fmpponamms  vim  centri. 
IV.   petam  ttrgere  cerpms  verfstt  centrmmQ*, 
Frg.  •/  pro  cfteUm  ejms  fmmmtmr  pertio  ft- 
56.   camtts  EGj  emntm  manemt  ut  mnteypro- 
pterta  qmed  im  cmfm  tnfinite  parvt  EG  & 
DE  pra  mqmaithms  bmbtrs  potfint ,  mtqme 
mdee  emdem  im  utroqme  cafm  ermatur 
mtnfmrm  vis  centralts.    Ntmtrmm  cmm 
CA  (§.  )o8>Geom.)     DE  per  hypoch 
JStit  ptrpendu  miares  ad  AG  ;  ermnt  tnter 
ft  paraBeta  ( §.  1  5  6.  Gcom.  ) ,  adeoqme 
etmgmtms  GEDr  ECM  (§.2H.Geom. ). 
Qmare  cmm  ettmm  rtbit  md  D  (S  M  /for 
mqualts  (§.  i45.Geom.)j  erjf  G£:ED 
r  EC  :CM  (§.  a67.Gcom.).  Qnomum 
fagttta  AM  tnfinttt  pmrva  per  hypoth. 
CM     CA  eqmmUs  batrentmr   ( /.  4. 
Analyf.  infin. ).    £>f •  r##4m  CM  = 
CE  ($.  40.  Geom.     §.  87.  Ariihm. ). 
tgttmr  ettam   GE  =  DE   (§.  149 


1HE0REMA  ijs. 

6$U  Si  corpus  in  linca  curvatvb; 
vcrfus  casdem  fartes  cava  ca  legc  V. 
inccdat ,  *r  radius  CB  e*  //>/*  i*  Rg« 
punSumfixum  C,  ^  i»  «wfc/w  *7- 

duBus  arcas  BAC, 
BCE,  <^<r.  <tym*4f  tmporibus 
proportiona/es  ,  y£«  <4*r 0  tcmfort 
a?quales  :  a  vi  certripeta  vcrfus 
fmnQum  C  urgctur. 

DEM0NS7  RATlO. 

Progrcdiatur  corpus  fola  vi  in- 
fita  pcr  rcdlam  fcu  arcum  infi- 
nitc  parvum  AB  dato  minimo 
quovis  inftanti :  momcnto  itaquc 
alterp  ab  eadem  promoveretur  per 
BD  ipfi  AB  xqualem  (/.  j  1 )  & 
in  dircdlum  fitam(/.7i).  Sedpcr 
vim  ccntripetam  a  DB  rctrahitur 
&  per  arculum  BE  incedcrc  cogi- 


Ariihrr.  V    Quod  vere  fit  etiam  EG  mt  1  tureftque  ACAB  =  A  BEC  ,  f>cT 

bypoth.  &  duda  rccla  CD,  ob  A  B 
=  DB,  fcr  dcmonflrata%  A  CDB 
= CBA  ( /.  ?  S  5.  Gcom.J.  Ergo  A 
CDB=  A  CEB(§.87.^rir^.), 
confequenter  perpendicula  cx  E 
&  D  in  BC  demisfa  xa  ualia  funt 
(  /. }  8  5.  Gcom.)  &  hinc  DK  ipfi  FB 
6+Geom.)  Cum  ad- 
quibus  urgctur  mobileper 
diagonalem  BE  parallelogrammi 
DEt  B,aga'nt  juxta  directioncs BD 
&  BF  ( /.  141 ),  vis  ccntripeta  inB 
Cc  %  ten- 


AE*:  AB,  qmemadmodmm  fupra  ofitm 
ettmnt  esft  ED  {%.(>%•})*  itm  evincttur. 
AG*  -  NG.  EG  ( §  }7?.  Georo.;,  boc  efi, 
qmta  tn  cajm  mrcms  AE  tnfintte  pmrvt 
NGrNE  (  S.  4.  Analyf.  infinic),  NE. 
EGr  AB.  EGrAG1,/**,  qmim  arctts 
infinttt  patvms  AE  4  portimnculm  tmm- 
gtnttt  AD  mifi^mabtliter  non  dtfftrt ,    (/.  }  ge .  Gcom. 

AB.  EG  =  AE*.     l/Wr         EG  =  j  paraliela'  /.ti( 
AE* :  AB,  4«f  ^404*  pri«4  r/? ,  «i/  ^».   CQ  vifCS|  ibus 
/ri/*^4  //?  Ht  qmadrmtmm  mrcut  tmfimiu 
parvifcr  dtamttrmm  eUvsfmm. 
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57. 


tcndit  ad  punctum  C.  Idcm  cum 
codcm  modo  in  quovis  alio  dc- 
mcnto  curv*  dcmonftrctur ,  patet 
vim  ccutripctam  a  motu  re&ili- 
neo  verfus  C  retrahcrc  mobilc 
gKc.d. 

THEORE  MA  t$4. 
Tab-  6fi.  Sicorpus  fecunduntdirc- 
Bionem  rcB*  AD  progrediatur  & 
una  a  vi  centripcta  *d  punBumfi- 
xum  C  in  eodem  plano  fttum  urgea- 
tur  i  curvam  dcfcribit  vcrfus  C 
cavam,cu;us  arc*  qu*cunquc  duo- 
bus  radiis  AC  Cr  CB  comprehenfe 
funt  temporibus ,  quibus  defcribun- 
tur,  proportionatcs* 

DEM0NS7RAT/O. 
Vis  enim  infita  vel  impresfa 
eum  agat  juxta  BD  &  centripeta 
juxta  BF  feu  BC^r  hypothMn- 
bus  conjundis  dclcrjbitur  diago- 
naUs  BE  paralleiogfammi  DEFB 
(§.241%  Quoniam  itaque  quovis 
inftanti  direclio  mobilis  a  vi  cen- 
tripeta  mutatur,  curva  defcribi- 
tur,  eaquc  verfus  C  cava,  quia  qux- 
libet  particula  curvx  BE  a  proxi- 
ma  AB  verfuscentrumCdeclinat. 
Quod  erat  unum. 

Sunt  vero  ob*  AB=DB  per  hy- 
poth.  ABC  &  BCD  iqualia 
(/.  i%s.Geom.)  &  ob  ED  &  BC 
parallclas  (/.141)  AA  BCD  & 
BCE  itidem  aqualia  funt  (§.385. 


Gcorn.)*  confequenter  ABC  = 
BCE.  Quod  cum  eodem  modo 
demonftretur  de  triangulis  quot- 
cunque  aliis  sequalibus  tempufcu- 
lis  defcriptis ;  patet ,  areas  re&is  ex 
centro  C  duclis  interccptas  tem- 
poribus,quibus  dcfcribuntur,  xqua- 
les  esfe.  (guod  crat  altcrum. 

THEOREMA  137. 
tf;;.  Si  nwbilc  in  linea  curvaTib. 
incedtns  vicentripcta  verfus  cen-V; 
trum  immobi/e  urgctur  ,  cclcrHas  *w 
cjus  ejl  rectproce  ut  perpcndicuium  57 ' 
a  ccntro  illo  in  tangcnttm  C 
dcmifjum. 

DEMONSTRA710. 


Quoniam  enim  temporil 
qualibus  dcfcribuntur  portiuncuJae 
curvae  infinire  parvae  AB,  BE  & 
intempufculis  infinite  parvis  motus 
a^uabilisrerunt  celcritates  in  A  &B 
utAB  ad  BE(  $.  %  \ )  ,hoc  eft,  ut 
bafes  triangulorum  ACB  &  BC  E. 
Sunt  vero  triangula  ifta  aqualia 
per  hypoth.  adeoquc  bafcs  AB  & 
BE  reciprocc  uteorum  altitudincs 
C  $J9 }•  &0!ff«  >  hoc  eft,rccipro- 
ccut  perpendicula  ex  centro  C  in 
bafes  AB  &  BE  continuatas,  qux 
funt  tangentes  curvx  in  pundis  A 
&  h~(  §.  10.  Analyf.  h.fn.J>  dcm  isfa 
(§.  117.  Geom.).  Ergo  celeritates 
:'A&Bfunt  rcciprocc  ut 
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pcrpcndicula  ex  ccntro  C  in  tan- 
gentcs  demisfa  (  /.  1 67.  Aritbm.  ). 
Qe.d. 

DEHNltlO  62. 

vv#  ^*4*  Cen*rUm'vi/''Mn  diximus 
V*-  punftum  O  ,  ad  quod  mobile  in 
linea  curva  revoJutum  a  vi  centri- 
peta  continuo  urgetur.  Curva 
vero,inqua  mobile  inccdit,dicitur 
Orbis  vcljOrbitas  itcm  7raje8oria. 

DEFINlTlO  69. 

6yy«  Radius  1x8 or  eft  recta 
MO  ex  ccntro  virium  O  in  pun- 
<ftum  quodiibet  curvae  M  ducta, 
in  quo  mobilc  haerere  fupponitur. 

C0R0LLAR1UM. 

£  $6.  Eftadeo  radius  vefor  diftan- 
da  mobilis  a  ccntro  virium  (  §.  i^2, 
Ceom  ) 

fHEOREMA  us. 
657.  In  otnni  curva  vis  ccntra- 
Its  eft  in  ratione  compofita  cx  dirc- 
&a  radii  vcSoris  &  rcciproca  ra- 
dii  ofculi  fimplici  atquc  triplicata 
perpcndiculi  cx  ccntro  virium  in 
tangentcm  orbis  demisfi. 

DEMONStRATlO. 
Tangat  PN  curvam  in  punclo 
M,  fitque  O  ccntrum  virium,OM 
radius  vetfor  &  CM  radius  ofculi. 
Ducztur  ex  O  perpendicularis  OP 
ad  fengcnccai  PNfducaruur  etiam 


radius  veclor  ON  radio  alteri 
MO  &radius  ofculi  CK  alteri  CM 
infinite  propinquus  :  arcus  curvac 
Mm  haberi  poteft  pro  arcu  circuli 
radio  CM  defcripti  (  /.  5 1  j .  3 14. 
Anafyf.  infin.).      Vis  centripeta 
agens  verfus  centrum  circuli  erit 
ut  mKy  quae  vero  agit  verfus  cen- 
trum  virium  Orbis  O   ut  wN. 
Quoniam  radius  ofculi  CM  ad 
tangentem  perpendicularis  (  §.;  1 7. 
Anafyf  infin. )  &  ;«RN  =  CMN  -f 
MCR=  (  §.  1 3  9.  Geom.  =  CMN  ob 
MCR  infinite  parvum  =  0  (§. 
Anafyf.  infin.)*  angulus  R  reclo 
arqualis,  confequenter  etiam  ipfi  P 
(f.ilf.Geom.).    Jam  PMO  = 
MNO  +  MON=MNO  obMON 
infinite  parvum  =  o (§.1 }  y.Gconu). 
Ergo  wR  .  wN=PO:MO  (/167. 
Geom. ) ,  hoc  eft  ,  vis  ccntripeta 
agens  vcrfus  centrum  circuli  ofcu- 
latoris  C  cft  ad  vim  centripetam 
verfus  ccntrum  virium  O  agentcm 
ut  PO  ^ad  MO  per  demonftrata. 
Quodfi  celeritas,  qua  arculus  Mm 
defcribitur,  fuerit=  C ;  erit  vis  cen- 
tripeta  agens  in  centrum  ofculi 

C  =  C:MC(§,6i7).  Eftvero 
C  reciproce  ut  PO  ,   hoc  eft  ut 
(  §• 6  5  3  )>  adeoque  vis  centripc- 

PO 

ta  agens  in  centrum  ofculi  =  1 

poTmc 

Qua- 


to% 
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Quare  cum  fit  per  dcmonflrata 
vis  petcns  centrum  ofculi  ad  vim, 
qu*  centrum  orbis  petit,  utPO  ad 
MO,  reperitur  tandem  vis  ctntri- 
peta  agens  verfus  ccntrum  Orbis 
O  =   MO    ,  atqueadeoeft  in 

poTmc" 

ratione  compofita  ex  direcla  radii 
vcdtoris  MO  ,  rcciproca  radii 
ofculi  MC  &  rcciproca  triplicata 
perpcndiculi  ez  centro  Virium 
Orbis  in  tangentcm  demisfi  PO. 
Q.e.d. 

THEOREMA  w. 

6fS.  Sicorpusinpcripheriacir» 
culi  rcvolvatur  &  vis  centripcta 
idem  urgcat  vcrfus  punSum  fixum 
O  inperipheria  fitum  g  crit  ca  in 
rationc  quintuplicata  rcctproca  ra- 
dii  vcBoris  OM. 

DEMONSfRAflO. 

Tab.    Tangat  PR  circulum  in  punclo 
*VLdatoM  &  ex  centro  virium  du 
^'1*  catur  perpendicularis  ad  tangen- 


redus  (§.  }i7.Gcom.)r 
erit  MN :  MO = MO :  OP,  ( /.167. 
Geom),  adeoquc  OP  =  MOx, 


MN 

confcqucntcr  OP1  =  MO'  .  Efl 

"mn5" 

vero  vis  ccntripeta  in  M  =  MO 

OP\MC 

(/•*f7>  Quarc  fi  pro  OP*  fub- 
(btuatur  cjus  valor  MO* ,  prodi- 

"mn7 

bit  vis  ccntripcta  MO.  MNV^Sunt 

mo\mc 

vcro  MN  &  MC  in  omni  pundo 
peripheriae  conftantes,adeoqueubi 
tantummodo.  cum  ratione  virium 
centripctarum  in  diverfis  punclis 
peripheriac  negotium  fuerit  ,  ris 
centripcta  MO  feu     1    ($.  17«. 

MO°  MO7 
1 S 1.  Arithm.),  hoc  eft ,  in  ratione 
quintuplicata  radii  vecloris  reci- 
proca.  GKc.d. 

tHEOREMA  t*. 

659,  Si  corpus  in  pcriphcria  cir-  Tdb. 
cuh  revolvitur  &  vts  centripeta  XVI, 

Jam  c7m  cS{^^S^i  t^nlZJ^r^/  5i 
nP  A  „  i„hnfu  (\nl  n*»rnPnHiriiIa-  culumdatum  O  tendat\  crit  ca  m 
OP  per  hypoth.  hnt  perpend.cula-  CQm^ta  reciproca  (Jg  ^ 

plicata  radii  ve&oris  OM  Cb"  /ri« 
plicata  chord*  AM. 


tem  OP  atque  radius  veftorOM. 
Radius  circuli  MC  erit  quoquera- 
dius  ofculi  (  §.  ?  x4.  Analyf.infin.). 


res  ad  PR  5  erunt  inter  ic  parallclac 
(§.156.  (7*wi.),*confequentero= x 
(§i;;.G«wi.)«  Quare  cumOPM 
fit  re&us  pcr  conjlruB.  &  MON 


D& 


EtKMElTTA.  MBCBTAHICJt^ 


DEMONSTRATJO. 

Ducatur  ex  ccntro  virium  O  ad 
tai?gentem    P  R  perpendicularis 
OP,  itidcm  chorda  BM ,  fitque  in 
Ccentrum  «irculi.  Quoniam  an- 
gulus  P  per  tonjlruB.  &  AMB 
( § .  J  *  7.  Gem.}  re&us  cft  acprx- 
terea  *=*($.  32$.  <j«vw.)j  erit 
AB    AM  =  OMrGP(/.  i67. 
Geom.)  adeoqueOP  =  OM.  AM, 

confequenter  OP*  =  OM*.  AM'. 

AB* 

Eftrero  vis  centripcta  in  M  = 
MO   (  g.  6  j  T.Mech.  & /.  j  24. 

0PJ.  BC~ 

Analyj.  infin^)   Quare  cadem  = 
MO.  AB1  ,  confequentercum 

AM\  OM\  BC 

AB  &  BC  conftantes  fint ,  fcu  in 
omhi  pun&o  curvae  exdem  ,  vis 
centripeta  zs       1  (/.178. 

.  : .  AM\5~? 
181.  Arithh  ),  hoc  cft,  in  ratione 
compofita  recrproca  ex  duplicata 
radii  vcCtoris  OM  &  triplicata 
chord*  AM.  Qe.d. 

THEOREMA  nr. 
Xab,  660.  ln  omm  fc&ione  conka  vis 
XV/.  «ntripetatendcns  ad focum  curue 
Rg  */l  rcciprocc  in  ratione  dupltcata 
163.  raan  vcBoris ,  jeu  diftanti*  a 
foco. 

Moth.fom.*i     —  — - 


::  » 


DEMOXStRAflO. 

Sit  AMN  fedio  conica  quai- 
cunque,  parabola, ,  cllipfis  vcl  hy- 
perbola*   Sit  focus  in  Q  &  in  co 
centrum  virium.    Tangat  TM  fe- 
dionem  conicam  in  M.  Ducatur 
radius  vedor  OM  &  ex  O  per- 
pendicttlaris  ad  Jtangcntem  OP. 
Ducatur  praeterea  MH  ad  curvam 
normalis  &  cx  H  perpendicularis 
HR  ad  radium  vedorem  OMi 
erit  ob  OP  &  MH  parallelas  (  /. 
%<  6.  Geom. )  0=  x  (/.zj  \.Geom.\ 
adeoque  ob  rcdos  ad  P&  R  per 
ttw^r*£.MO:OP=MH  :  Mft 
(  §.  167.  Geom.),  confequcnter O? 
=  MO.MR..   Eft  vcro  MR  a> 

MH 

qualis  femtparamerro (§.418.42  8* 
f 04.  Analyf.  finit.)  adeoque  =  \a, 
fi  ea  dicatur  *•  ErgoOP=MO,j* 

~mpT 

&  ideo  OPf=:  MCV.V  •  Pprro  in 

3  MH' 

v,  • 

omni  feclione  cohica  radius  ofculi 
=  4MH'  (§.J21.  W.m.Anal* 

~~~~~ 

infin J  Quarc  cum  vis  cehtripeta  fit  ' 
ut     MO     fubftitutis  vaJoribus 


PO\MC  , 
PO1  &  radii  ofculi  MC  reperi- 


■ 


IIO 


ElEMtHTA    M ICKAKS 


turea  sMO.MH1.*    =  z 


"4MO,.MHV  MO** 
hoc  eft,  ob  iSCa  conftantcs  quan- 
titates  ia  omni  punclo  curvx  »  - 
i      (§.178.  181.  Arithm^ 

MO* 

Vis  igitur  centripeta  tendens  ad 
focum  ledionis  conica?  cft  reci- 
proce  ut  quadratum  diftantiz  a 
focofeu  radii  vccloris.  ^.e.d. 

SCHOLWN. 

€6l.  Quoniam  pro/trietas  bot  fcUio- 
nihus  contcts  ctmmunis  &  tx  commu- 
.  nibut  c*rum  proprtetatsbus  flnit  ,  idco 
convcKttnt  eji  nt  gtntrnhtcr  ex  ittdem 
jdtmoriftrttur.    Menfnram  virinm  ccn 
trifctancm  ut      MO  fupcrius 


de- 


VO\  MC 

monftratam  ($.  6(7)  invcnit  Abraha- 
fmi&  dc  Moivre  ,  Getmetra  eximius. 
Quod  vcro  eadcmconvtniat  cummcnfu- 
rts  aliorum  ,  ttnas  fuantitates  infinite 
farva  tnirediuntur,fe^ucnte  froblematc 
oftendere  lubet. 

'      PROBLEMA  106. 

661.  ltrvcritrc  vim  ccntripetam 
in  qunlibct  curva. 

RESOLVtlO. 

«j.ak  Sit  O  ccntrum  virium,MO  ra- 
XVl'  dius  veclor ,  MC  radius  ofculi ,  & 
Fig.  OP  ad  tangentem  PM  perpendi- 
1 60.  cularis.   Dcfcribatur  cx  ccntro  vi- 

r 


rium  O  radio  vcclore  MO  arcus 
infinite  parvus  MK.  Fiat  MC^ 
MO=jt»  critwK=^x.  Sit  por- 
ro  MK=  dz  &arculus  eurvx  Mim 
=.  ds :  tempus  vero  per  arcum  Mm 
~dt.    Quoniam  hoc  cft  ut  fe&or 

OMK(/.650>  erit«fc=MK. 
|  MO  feu  ob  dctcrminatam  quan- 
titatem  § ,  ut  MK.  MO  (§.  178. 
Artthm.  ) ,  adeoque  ut  xdz.  Por- 
ro  cum  ad  P  fit  reclus  per  conftr. 
&  K  reclus  (  §.  j  8 .  Analyf.  infin.) 
&  ob  infinite  parvum  MOm  =  « 
( /f  i .  Analyf.  infin. )  PMO=  MmK 
{$.iy).Qcom.)\  erit; 

Mm:  MK  =  MO:  OP 
,ds:    d*  =     x:  xdz 

ds 

EftigiturOP1  =  jrV^&hinccum 

.      '      ,  .  d? 

Vis  centralis  #  MQ.;    f /.  657  ) 

erit   ea    =  x  :  nx*dz3 


ds> 


=  M% 


MX*dV 

Eftvcrodfs  xdz  pcrdcmonfir. 

&  h\flcdtl  =  .x*dzx 
QuareVis  centralis=     d/  r 


ij)  iBCommcw.A.  i7©i.p.*«.cdit,B»i, 


ni\d*% 

Atque  hic  cft  chara&er  analyticus 
unus,  quem  dedit  Varignonius  (yj. 

]-. ...    .  ■   1 1  l'  .1 
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Alticr* 

Quoniam  angulus  CMR  rectus 
(§, 7.  /4>m/.  /«/fo.) ;  erit  MR//I  ab 
codem  non  diffcrens  nifi  quanti- 
fatc  infinite  parva  MCR  (/.  159. 
Gcom.)  itidem  redus  (/.  <\.Analyf. 
infin.  &  /.  1 A^.Gcom.)  &  ex  eadem 
ratione    M/mR   etiam  redtus. 
Quamobrem  iwR  haberi  poteft 
pro  arculo  radto  Mwdefcriptoex 
centro  M  (§.58.  Analyf.  infin. ). 
Cum  adeo  fit  Mm  ^  MR  (/•  40. 
Geom.);  erit  RN  differentia  inter 
arcum  Mm  &  portionem  tangen- 
tis  MN  fcu  differentia  fecundaar- 
cu/i  Mm.    Unde  fi  Mm  =    ,  ut 
ante,  RN  -dds.  Sit  porro  ut  ante 
MK=  dz  ,  MO  =  x,  adeogucKm 
-dx :  tempufculum  vcro  per  ar- 
culum  Mm=dt.  Cum  MwK  + 
KmCfk  reclus  (/.  3? 7. 
infin.).  Sc  RNm  +  RwN  itidem 
re&us  (  0. 24 1  •  Geww. )  i  fit  vero 
KmC  =RmN  (/.15  6.Geom.)  $  erit 
M/wK=RNm  («5.91-  Arithm.). 

Eft  vcro  przterea  NRm  re&us 
fvr  demonftr.  &  MK/w  itidem  re- 
dus  (  f  • }  8 .  Analyf.  infin. ).  Quam- 
obrem (/.»67. Geom.)  . 

MK  :K/w  =  NR  :  mR 
&    z  dx  -  dds  1  ddsdx 


Porro  cum  CMR*  fit  reclus  & 
Mm  rd  RC  pcrpcndicularis  fer 
demonftr.  erit  (/. 

2. 2-7*  Gcom.) 
mR  :  inM  =  WfM  :  mC 
ddsdx :     ds  s    ds  :  ds*dz 

dx,  dxdds 

Eft  itaquc  CM  =  »  = 

Jam  vis  ccntraKs  antc  reperta. 
fuit    di    #    Quare  fi  fubftitua- 

tur  valor  radii  circuli  ofculatoris 
»  modo  invcntus ;  prodibit  vis  cen. 
tralis  =  ds*dxdds  =  dsdds 

ds1eU.dxdti  d*/itl 

Atque  hax  cft  formula  altera, 
quam  dedit  Varignonius  (z),  f 

SCHOLION. 

66$.  Quedfi  benfficie  bttrum  fermu- 
Urum  vis  centmlis  in  circnle  &  fcStte* 
ntbus  cenicis  eruere  velueris^uemAdme- 
\  dum  unte  fittlum  efk  J  multe  dtffktlittt 
tdem  fiert  inteUifis,  quam  /n  anteriert" 
but  u  nebit  fatlum  eft.  Sufficit  ttaejne 
cflendisfe,  ejuomede  fermuU ,  tjnu  nes  ufi 
fumusy  inVariinentanus  degeneret. 

PROBLEMA  107. 

664.  Data  lege  viriumccntripe- 

Itarum  &  cencesfis  quadraturts  >  i «- 
w»ir<r  trajc&ortam ,  /»  ^«4 
inccdit. 


I 


Dd  i 


^£5(7- 


^z)  in  Commcnt.  Aud. Rcg. Sciect. A.  1700.  p.  z% i. 
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RESOLUfJO. 

Tab     Sit  in  O  centrum  virium  ,  AC 
xvii.  traje&oria,  AO  ejus  axis ,  AL  arcus 
Fig.  radio  AO  ddcriptuts.  Ducantur  ra- 
J  6 4-  dii  OL  &  O  /  ininite  propinqui  & 
radiis  OB  ac  Ob  defcribantur  ar- 
cus  EB  &  ek    Fiat  deniqueAO= 
Oy  AL=a,  OE  =  *;  erit  1_>=BN= 
dx,  Lfzidz  &  ob  feCtores  fimiles 
OJN  acO/L  (/.i$S;4ia.Gww.J. 

OL:L/=0*:*N 
,  /j    :  dz  =  jr  : 

Sit  celeritas  ,  qua  mobile  fcrtur 

1n  B=c  &  vis  cehtralis^i;.  QuO- 

niam  masfc  mobilis  eadem  exiften- 

tefive=i  ,  demeritum  celeritatis 

dc,  quodpofitivunlVel  negativum 

eflepoteft,proMt  eekritas  velauge- 

tur,vel  minuitur ,  eft  ut  elementum 

temporis  in  vim  follicitantem  five 

centralem  dudum  (/♦  1 1  j  )j  tempus 

vero  per  BN  ob  motus  in  fpatiolo 

infinite  parvo  acquabilitatem  ut  dx 

— — 

r 

{%19  )  >  wit 

-  dc  =  vdx 


te  J,  cum  hic  tantummodo  ra- 
tionum  habeatur  ratio  ,  (§.187. 
Arkhm. )  &  addita  conftante  ho- 
mogenea  ex  lege  int;egrationii 
(§.p;.  Analyfinfin.) 

abf  —  c 1  =  fvdx 


t) 


'  —  cdc  =  vdx 
Jboc  eft,  omisfaquantitate  co 


I 


-  fvdx 


V(ah-fvdx)-c. 

Quoniam  motus  per  B£  mtem- 
pufculo  infinite  paryo  peradm 
xquabilis,  erit  fpatium  B£  =  cdi 
(§•34)  j 

adeoque  TtizidtV  (a&—/vdx) 
Scddt  =  BO.ffl(f.6ii) 
x*dz  • 

-  .  f-r 


Irgo  B*  'xidz(raL.fvdx) 
B*l=  xW  (ah-fvdx) 


1  Jam  BN1  = 


■ .  ■ 

■ 


W=dxx+£d^ 


Habe- 
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Habemus  itaque 

a%dx+X%d£-XAdzx  (ab^fvdx) 

*'  »  .  .. 

hoc  eft  ,  ut  obfervetur  lex  homo- 
gcneorum, 
sVdxx  +  aVxldzx  =  X  *dz\ab 
-fvdx)  1 


mVdxx~x*dz,x  (ab-fvdxj- 
aYx*dzx 


aYdx 


oW 


xn*b-fvdx)-*'x 


alcdx 


zzdx. 


y{abx+-x*fvdx-aYxx) 


z-flJcdxi  r(abx*  ~  xYvdx^ 
-  J  -  VV  ) ) 

Hxc  eft  xquatiogeneralisad  tra- 
je&oriam  ,  in  qua  mobile  data  vi 
centrati  v  acLpun&um  O  urgetur, 
&  in  qua  c  denotat  quantitatem  ar- 
bitrariam  conftantcm  cx  legc  ho- 
mogcneorum  asfumendam. 

scriOLWN. 

6€<.  ts£**ationtm.  b*"C  gtntraltm 
aitroitUortam tnvtmt  )omacs  Bernoul- 
H  prtblema  invtrfum  dt  trajcBortis,  tn 
ambm  vtrts  centrales  /unt  rtttproct  ut 
^naJrtua  dtflant^rumfolutarHS  ac  ittdt 


cafum  bttttc  fptcialem  non  ftnc  artificto 
deduxit  (a):  majo-ss  tntm  artts  eft 
folvtrt  probltma  in  cafu  fptcialt ,  tjuam 
gtmralittr.  Ut  vtro  fotutiontm  noftra 
^more  cum  primis  Matheftos  princtpiit. 
ptrfpicut  conntftamHty  problemata  <tua» 
dam  per  modum  Lemmatum  pramtttenm 
da  funt. 

PROBLEMA  ioS> 
666.  Inveritrc  a?quationem  ad  Tab. 
farabolam  ,  [abfcisfis  afoco  comfu-  ' 
tatis.  '  l6o. 

RESOLVftO. 

Sit  in  Parabola  QO  =  x,  QM=y* 
parameter=p;  crit  AT  =  \f  (§• 
fyo.Analyf.6n.)  adeoque  AQ= 
\f+ x,  confequentcr/  =  lf>*+P* 
C/.38  8.A»^////.>  §L.c.u&$4* 

PROBtEMA  109.  \ 
$67.  Invcritrc  arquationcm  adj^ 
Elliffm  abfcisfts  a  fcco  comfu-  xvii 
tatis* 

RESOLVTlO. 

Sit  in  F  focus  ellipfis  &  in  Cccn- 
trum.  Fiat  AB=w,parameter=f, 
CP  =  x:  eritFA=im-^(iiw- 
ipm)  (§.  4*7«  Ana/yf.  jm.), 
adcoque 

^-\m-r{\mx-lfm)-x 

PB  =  J  «+ f(  i  **  -  i       +  * . 

AP.PB= i  pni-ixr{  i?ri-±fm)~xx 
Dd  J  Jam 


l6{. 
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Jam  ex  naturaEUipfeos(if.4io. 
Anafyf.  fin. ) 

f  :  J pm- ixV( \m-\pm )-xx 
-f>  :  m 

Ergo 

y-=\f>x-ipxV(\m'-if>m) 

m 

e.t.&d. 


-t* 


PROBLEMA  110. 

Tab.  668*  Invcnirc  aequaUoncm  ad 
XVL  HyperboUm  aifcisfis  a  foco  camfu- 
Fig-  tatis. 

Uy  RESOLUtlO. 

Sit  focus  hyperbolac  in  O,  ccn- 
trum  C,  axis  dimidius  transverfus 
CA.  $itiAC=m,parameter  =f>, 
OQ  =  x,  QM  =  y :  crit  At~V 
(\n?  +  \f>m)-im(f.*.6-.Anal. 
fin.),  adeoque 

•    AP=f(Jw*  +\f>m) -{m+x 
AP  + i AC  =  ^(  J  ml + .  \  f>  m  ) 
+  \  m  +  x. 

AP(AP  +  iAC)  =  J^i+\jr^ 
({mx+\f>m)  +  xx 

Quare  cum  fitexnaturaHyper- 
bolx  (§.4?9»A«*/j[/^&*.) 
/ :  J  fmt  +  ix  V  ( \  mx  +  \  p  m) + x* 
zzpim 

erit 

/=J?*+  ^nW+\f>m)+^ 


PROBLEMA  in. 

66$.  /nvcnirc  trajefforiam,  ittj^ 
qua  mobilc  inccdtt,  ft  visccntripc-  m 
ta ,  qua  urgctur ,  fucrtt  rcciprocc  h 
in  rationc  dupiicata  radii  *vc&*>  l6i 
ris.  ') 

RES0LVT10. 

Quoniam  in  folutionc  generali 
radium  ve&orem  diximus  x  >  erit 
vis  ccntralis  v  =  i  =  a*g  ,  fer- 

~?  V 
vata  legehomogeneorum,  ut  com« 
modc  valor  in  formula  gcnerali 
fubftitui  posfit.  Cum  itaque  cie* 
mentum  arcus  Ll-dz  (f.66+)  in 
cafu  generali ;  = 
a'c'dx 


r(ahx*-x*fvdx-aYx*) 
erit  idem  in  cafu  fpcciali 
axcxdx 


xriahx^-xyaWx-Sc*) 

X* 

Scd  fa*gdx-  falgx~l  dx—t?gx~ 
Quare  dz .  =  aVdx 


xr{Mtx'+*igx~mict) 

Cum  dz  fivc  L/  fit  elementum 
arcus  a  forma  ordinaria  difcedens, 
ut  ad  eam  rcducatur,  fiat 

jr= 
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cdt       dx  =  -  ady   V  =  ** 


..V) 

y    7X  7 

•v; 

7X  7 

-  s*cxdy 

<*/) 

—  sc*dy 

erit  <fc  = 


n**t>+*&  -  n ) 

Fiat  porro  j  =       -  * 

erit /=*V      £|*  + 
adcoque-tf */  =  -  «Y  +*,f*-f V 
*xiy  =  «V  -  Vgr 
4  =  -  «fr 

Undc  tandem  habetur 

>r^+fV-cV) 

Fiat  denique     +  axgpcxbx 


4*  :=  g 

=    I,  hdt 

T  V(b%-t%) 

Habemus  adeo  elementum  cir- 
culi     bdt     t  cujus  radius  b9 

finus  re&us  t  (Jf.i  W.Anal.  infin.), 
per  radium  b  divifum  Scdzeft  iti- 

a 

dem  elementum  circuli  L/  pcr  ra- 
dium  LO  divifum  vi  denomina- 
tionis  in  folutione  generali  (§.  664) 
facta.  Jam  dato  radio  datoque 
arcu,  daturangulus  (/.5  7. 
atquc  adeo  ratio  arcus  ad  radium, 
conlequentcr  arcusper  radium  di- 
vifus  (§.  1 19.  Arithm. ),  ezprimit 
angulum  ,  nempe  dz  angukjm 

d 

hOlJk  /<&angulum  AOL,  pari- 
terque     hdt     angulum  priori 

LO/&  f  bdt       alium  pofte- 

bp(bx-tl) 
riori  AOL  acqualem ,  cujus  radius 
h,  finus  totus.f.    Unde  jam  fluit 
conftru&o  curvx  ABC  iftius- 
modi. 

'  Radio 
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Radio*  =  f  (£*+££)  de- 

fcribatur  Quadrans  MKT  fumto- 
quc  arcu  AL  =  z  pro  arbitrio  du- 
catur  re&a  OL  iecans  quadran- 
tem  iftum  in  K,'  erit  arcus  KM  = 
/  hdt    &KI  =  r. 

y^-t1) 

Jam  porro  invcniri  poteft  radius 
OB  five  OE.    Quoniam  enim 
y  =  ag  -  t  =  ag-ict 


&    X  =  j£ 

r 


2fl 


crit  x  s  i«V 


i? 


Eft  igitur  * : c  =  c  :£  &  = 
c*:cV,acdcnique^-i£^:  <*  =  « 


4  4»' 


Qubdfi  reda  OB  lioc ! 

modo  inventa  ex  ccntro  O  de(cri- 
batur  arcus  EB »  interfecabit  is  ra-  I 
dium  O  m  Beritquc  pundum  Bin 
trajedtoria  quarfta. 

PROBLEMA  >iz. 
6jo.  Invcrim  ayquationcm  ad 


mxg—xcxt 


*?gh*-xcxhtx  =  laYt 


**ghx  =  iclhtx  +  i  aYt 


*xghx 


tfhx  +  iaV 


=/ 


Porro 


trajcBoriam  ,  in  qua  vircs  ccntrVlk 
f>ct*  JuNt  rcciprocc  ut  quadratadi-™ 
fiantiarum  *  ccntro  viriunu  J 

RES0LVT10. 
SitOQ,=  *\  &  OP=*ierit 
i? 

pq^=  *Y-  *  =  y  (/•  cc9). 

Ux 

QuoniamOB  =  x  =V  ;  fi  intra 

7 

afymptotos  QG  &  QR  defcriba- 
tur  hyperboIauNV,  laterc  poten- 
ciae  exiftente  =  *  (/.4So.^W/. 
finii. )  erit  P  N=  z  (  §.48  8 .  AnJfa 
fimt^  Fiat  jam  OF  =  ,  FB=j, 
reliqua  fint  ut  ante;  erit  (/.i6j. 
Gcom.): 

OP  :  OS  =  OF  :  OB 
t    :    h    =    X    :  hx 

t 

Scd  OB  =    laV  (/.609). 

*'g-ic't 

£rgo  hx  = 
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OP  :  PS  =  OF.t:  FB 
*    :  )  =  x  i  y 


I 


£V 


Eft  vcro,e£am  #r  dcpip^flr^ 
t^glh%x% 


«V  +  8*Vfcr  +  ^jt1 

Habemus  igitur 

£V  's     ■=   (tfWH:  X>/i 


4/<r++8/fVjx+4^£V 


Tbeorcm*.  Si  corpus  in  trajecloria 
urgetur  a  vi  ccntripeta,  qu#  eft  rccipror 
ce  ut  quadratum  diftarltirr  a  centro  vi- 
rium  j  erit  trajectoria  ifta  aliqua  fe&io 
conica. 

Ut  appareat ,  ad  quamnam  fc- 
Ctionem  conicam  fit  sequatio; 
comparetur  ea  cum  xquationibus 
fingularum  fe<5honum  conicarum, 
quas  ante  reperimus  ,  abfcislls  a 
foco  computatis.  Quoniam  pro 
Parabola,  cujus  parametcr  ='  P$ 
C/.666). 

/  =  4^  +  f>*:> 


pcr 


y-Equatio  vero  ad  tr 

.  'j  A 


/s4c4AV  +  %c4hx  +  4*4 


ob  <Jeficientem  in  Parabola  fecun- 
dum  terminum  erit 


1       U  U 


4*V+8#V/ur+4^V 
4*V+  8  #V&r+-K"7:>V=  a^V 

/=  SVa^  8*4fer  +  4^4 


4r4A*  .=  #4g*  . 


i  -?5 


-^*\ 

Qux  eft  xquatio  ad  Traje&ori- 
1  quatutam.  Cum  ea  iic  qua- 
dratica,  erlt  ad  fedionetrrconicam. 
Habcmus  itaque 


Al  =  *v 


1     1  nl 

«  *  ♦ 

V. 


h  = 

Ec  Eft 


uiyi 


>y  Google 
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Eft  vcro  pcr  conftrudionem  h  = 
OT=OS  &  «V =  OQ. 

Trajecloria  igitur  parabola  cft,fi 
OTrOQ- 

In  calculo  fumiimus 

in  cafu  parabolae 
=  d 

adeoque   i  5  0 

f-lfh      \f  g  4f+ 


f  =4<* 


=  4** 

7"  * 

Paramctcr  adeo  parabolx  cft 
t crtia  proportionalis  ad  g  &  ic. 

jEquatiopro  dlipli  abfcisfis  a 
foco    computatis     cft    f  /. 

/=     -v*  ra«HN>-H^ 


^Cquatio  ad  trajecloriam  per 
demonftrata 


/  =  4c4aV  +  ScV*-  +  4^ 

Habcmus  itaquc 
*f  =  4^ 

_  r 


t 

Parameter  adeo  eadcm ,  quz  ia 
parabola. 

Porro  -  }  =  4c*hx  -  1 

-  7y 

hoc  cft  1  -  4* *  = 

]  


I 


InElKpfi  adcoijf  >  £ 

*c» 

hoceft.OQ>  OT 


Quod- 
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Quodfi  ulterius  defidcrctur  va- 
loripilusm,  fiat 


hoceft,  -Ux  nW-fm)- 


imK-crm  = 


\m)  ~\c%  = 

7 


•*gm—4mc*tf-4*\xg 


=  4*V£ 


Eadem  ergo  parameter  in  hy- 
perhoia»  qme  in  cctcris  fedfaonibus 
conicis. 

f  s  4£g  -  t 

*  -V 

hoccft  4c*  =  4c4** — V 

4«V*l+*¥m=4*4£> 


^quatio  pro  hvperbola  abcir 
a  foco  computatis  eft 

iEquatio  ad  trajedoriam  eft 

*v .  «v 


4«       +  a.S"* 


=  ** 


4<m 


=  4 


4f»  t*m 

Jam  cum  QO=<£  &  TO=£, 
a; 

fitque^  <Jj&;  eritQQ  <TO, 
— 

quando  mjcdtoria  hypcrbola» 

Si  ukerius  defideretur  valor  ipli- 
I  usfffrfiat 

I  Ec  %  vf 
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hoccft,ob^=:4£*  , 


**** 


rllmx+itm)=  mch 

"'''       ■  "7T 


\m*+itm  =  m]c*h* 


-  / 


xh 


"  -  -  "xi 

i 

-   — ■  ■* 

'  "T. 

>   

-      h  =  ;  i*1 


-  • .. .  —  «v  ", 


 ■■■■.-'•     1  ■'  \- 


m  I  ^ 

Quodfi  datis  w  &  f>  per  literas 
asftimtitjas  A<^$  ^W1?1!  va" 
lores  defiderentur  pcr  m  &  'p , 
gcquationum  redu&jone  fa&a  fa- 
cile  dCtcrmmantur. 


Si  ergo  ^  datur  &  c  prp 
tho  asfumitur  >  cum  in  omni  ic- 
clionc  conica  Ot  p=  +cx:g,  vaJor 
ipfius  g  omni  fectioni  conics  rc- 
fpondet.  ,  ^Aft  cum  in  parabola 
tantummbdo  fit  h~axgi.  icx^  va- 
lor  ipiius,£  per  a  &  p  determina- 
tus  parabolz  proprius.    Unde  ii 
'  valores  quantitatum  g  &  b  modo 
\  repcrtos  fobftituas  in  xquatione 
ad  trajedtoriam,  in  xquationeoajad 
parabolatn  abfcisfis  a  foco  compu- 
tatis  eadem  degcnerat.  Nirnirum 
jacquatio  ad  trajectoriam  (§.670.)  ' 

'fzz^hV  +  %£h*+  4c+ 

*Y         '.:7f  71 
— xx 
Porrb  - 
g  s  4cx     ■  h-iif 


.  . .  . . 


g  *X 


P 


-. 
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■  i      .-■  w.  —  »U 


=  4*4W  4*  ^rfaty:: 


h  -  la  Ki  )  * 

Co&ficiens  itaque  ipfius  xx  =  j    'Sldenique  valor  ir^ius*dcfide- 
=  o  ,  atque  adeo  hic  tcr-   retur,  in  acquationc  dk  +3 
minus  in  aequatione,  quae  quacritur, 


4**  =  V?1  =  i<P* 
/g*    '-ii*4  ' 
"  t7nde'proditacquati6  f  *f>*  + 
l*1,  qiix  eftad  paraboWi  abfcis- 
lisafoco  computatis(/i  666). 

Quodfi  vaior  ipfius  h  in  effipfi 
Vcl  hyperbola  defideretur  ,  ' m 
aquatiombus  h    ~  *  g 

-•V  &     .=  <gl    +  *4£ 


in  aequatione  dk  +  3  *V 
=r^;fubfgtuend.us  cft  v^or  ipfius 

In  parabola        .       '  •  , 
^  =  16«*   hx-  4* 

Unde  db  + '  1 6*V  s  4 *V  .» 

....    V  ;f4f1/1'  : 

Ji.e.  dk  +  4^  =  4*V. 


),  Y.        .  •'  \      '.  • 

d  *  =  0 

•  ..  •  v  •     ••  •  ' 


1  •  \  T 


fubftituendus  eft  valor  ipfios^. 

*  ... 

Nimirum  ^ 

g  =  4c*  ^=^6c4 

Ere!>  £l  =  16  *V  T^V 

.   -        4«Y    •  "Vl.'0 


.» 1  '1 


9  =  0 

*  v 

Quemadmodum,  jam  fupra  rc- 
perimus.  h 

InHyperbOla 

Ergo  db+i  UY^mc^+^c^ 

•  •"*•.::•  » ..     — — — r — ^ 


: » 


^  r4.;W*;+  4  *Vrl-4*4'* 

,  M  g  ■       M  ll 


Ee  j  =4 

.  .   v .  ■  .  :  ;'  _■ 
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=  la+c1 


In  eliipfi  idem  prodit  val&r»  fed 
negatrtus.  t 

SCH0110N. 

C71.  A  theeria  vtritm4  centralittm 
fendet  folutie  pr§bUm*tit  de  cojrva*  im 
qua  grave  defeendent  eundem  uinuue 
premtt  vi  ponderi  tbfoluto  dquah :  quod 
a  Johtnnc  Bcrnoulli  prtfoJStum  (b)fclvit 
Hofeitaltus  (c^.  Ejas  iruttr  ftlutuncm 
(tic  fubnedete  tibet. 

PROBLEMA  irj. 

Tab.    671.  lnrvcmrc  curvam, ,  inqua 
xvn.grave  dcfccndcm  tnotu  naturaittcr 
Fl3'  accclerato  cattdem  in  finguBs  f>un- 
*  &is  premat  vi  ubiquc  <equsli  pon- 
deri  corporis  ahfohtto ,  fiu  ,fi  MC 
fit  radius  cvoluta?  in  ounSo  M, 
nt  ubtquc  filum  MC  cadcmvitc»- 
dat. 

REsozuno. 

Sit  HH  axis  curvae ,  ABaJtitudo  1 


ex  evoJutione  defcriptam  nprmalis 
if.%17.4lnalyf.injm):  Produca- 
tur  PM  in  N  &  repraefentet  MN 
pondus  abfolutum  corporis  dc- 
fcendentis.  Producatur  itidcm  ra- 
dius  evolutae  CM  indefinite  <Sc  in 
cum  fic  produdhimex  N  demitta- 
tur  perpcndicularis  NO ;  reprav 
fentabit  MOpartem  pondcris,  quo 
premitur  curva  in  pun&o  M  fea 
plahum ,  in  quo  cft  tangens  curvx 
in  puncto  M(f.afy.Gcom.). 

Enimverofilum  CMnon  modo 
tcnditur  in  M  ab  hac  gravitati* 
partc,  quod  eft  ut  MQ  ,  verum 
etiam  a  vi  centrifuga,  quam  habet 
in  arculo  Mm  radio  evolutae  MC 
dcfcripto.  Quamobrcm  aggrega- 
tum  ex  ea  gravitatis  parte  &  co- 
natu  centrifugo  in  M  eft  aequaie 
ponderi  abfoluto  fcr  hypoth. 

Sit  jam  conatus  centrifugus=  V, 

MC:iPM=MN:^ 


adeoquc  V  P  1 PM.  MN, 


MC 


™  ^y.,«ru  uuu  confequenter 

toer  quam  cadendo  acquint  celcn- 1  x*vr_*  .  ox*  \mkt  t 

Utr2  initialcm,  qua  defcenfum  in  |  MN=  iPM.MN+MO 

curva  inchoat :  PM  Scpm  lint  or- 1  2  ^c 


>r- 

dinatae  infinite  propin&uae  ,  MC 
radius  evolutae  ad  curvam  BMK 


pcrdcmonSr. 

SitigiturMN= 


dus 


(b)  ia  AStis  Erudlr.  Supplem.  T.  %.  p.  »91« 

(e)  m  Cwameni.  Actd.  Kcg.  $£c*c,A.  I7">-  P- « «• 
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dus  abfolutum  denotans  conftans 
eft,AP=jr,  PM=y,  arcus  curvse 


-4  ,Mmr  th9  &  MC=  *fe:4r 
[§*\io.Anal.  infin.). 

Ut  valor  ipfius  f  dctcrminetur, 
fiat  ut  ibidcm  differentiale  ipiius 
MC=*.  Scd  quia  in  iingulisarcu- 
h  M;«  presfio  cadcm  pcr  hyfoth. 
ubivis  astumendi  funt  xquales,  at- 
que  adco  M/n~dv  quantitas  con- 
ftans.  Sumta  igitur  in  drfferentia- 
tionc  dv  pro  conftantc ,  prodibit 

dvdtd  x  —  tdvddx  -  0 


parallelam  (jf  .ij  o.  Gt&m. )  Quam- 
obrem  CMR  +  RM™  r  PMC  + 


BM-v;  crit  P/>  r  MR  =     ,  wR  [  CMR  (/,  i4j.  Geom.)t  adcoquc 


dvdtdx~tdvddx 
dtdx  r  f. 

Ift  vcro  dt  -  dy  {cit.Analyf. 


Ergo  #  r 

"Subftituaturhic  valor  in  cxpres- 
fione  radii  ofculi  feu  evolut*  MC 
•i  prodibit 

-  dvdv 


RMm  =  CMP  (§.91.  Aritbm. ) 
Eft  vero  CMPrOMN  (J.ie6. 
G<ww.  J.  Ergo  RMro  3  OMN  (/. 
g  7.  Artthm. ).  Quoniam  prxter- 
ea  anguli  O  &  R  recli  funt  ^rr 
fw^r.  erit(/.i67  Geom.). 

Mmi  MR  r  MN  :  N  O 

dv  \  dx  -  a    :  «&r 

Dcnique  cum  fit 

MC :  MN  =  2PM1 : 1 PM.  MN 

~~  MC 

hoc  eft ,  dydv.a  r  17  :  layddx 
~d<U  dydv 

habebimus  ob  MN.  iPM+MOr 
~MC 

MN  f>e r  de/non/irata 
layddx  +  adx  =  a 

dydv  du 

x  ayddx  +  adydx = adydv 
2yddx+  dydx-dydv 


Quodfi  cotfficiens  1  abcsfet, 
fumma  mcmbri  foret  ydx.  Scd 
Porro  CMR  +  RMm  eft  redus  fi  integrabile  iieri  dcbet ,  dividen- 
(/. ;  1 7.  Analyf.  infin.  )  &  PMC  dum  cft  pcr  Vy  :  quo  fa&o  pro- 
+  CMR  hidem  rcclus  ob  MR  &  dit 
Pf  perpcndicularcs  ad/tfUtcriPM 

iyd 
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lyddx  +  dydx  =  ^ft» 


Jam  z  =  %Va,Vy— 


Quoniam  vcro  >  4*»cum 
fit  diffcrentiale  arcus. ,  dx  ab- 
fcisfs,  adjicienda  eft  quantitas 
conftans,  qux  vi  fcgis  homogenco- 
rum  fieri  debet  =  dvVa.  ;  Habc- 
mus  adeo  . . 

dxVy-  dvVy  -  dto^» 

ydx^ydv-idv^Vay  +adv%^ 

Stddv  =dx±+dy* 
Ergo  ydx-ydxx  +ydy-idx*Vay 
■      ^gfSay  +  adx  +  ady 

idxxV*y  -  adxl~ydf  +  ady*  - 

. . ,  * 
dxPi*r*y-s)  ~dyty-dyVa 

~dy{vy-r*) 

dxndy^y- V*) 

V(t^sy-a) 
Fiat  z  =  i^-1. 


.  crit  <fc  = 

•  ■ 

i     -       .  '       «         , 1  r  :<  i ■ f  ■ 


-  - 


-- 


=  Vy-\Va 

it;   .  . 

fivc    z+*  =i'f> 
Porro     z  -^a/Qr-fV 
Jcn  a-Vy  -  V*  . 

—   .  -        ■  • 

Quodfi  ergo  valofcs  haclcnus 

invcnti  fubftituantur  in  formula 
^Oh£*)j  P^dibit  \ 

dx  =  dz  {z,  +a  \  (z— *). 

T     m  ■■ 

=  ( zl  —  01 )  </z      ^  \  »i 

ydxVa  —  <z*<az  —  ax€tz      .  , 
i  z,;^z-tflz-,:i</z 


44*^4 =?z^^je»V^ 

Jamz1  =  4*y^  4***>*y +*f 
Kz  =  K(i^-*) 

Quamobrcm  w  ax Y*-X^\*y^ 

l *  ^*v*y^^W\k^/^) 
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2xy 


SaxT^iy-iVay-ia)  V(iaV 
ay-ax) 

&'t  %~o\  erit 

ly-iVay  -  n  =  * 


y-Vay  '* 

/-*fo+*«  =  ** 
j>=  s*  +  \vs* 

y  =  Z*  +  j*Vs 

%y-  2*+*?5  =  *AB 
Fiat   y  =  0 
crit   5**=  -  iaVa 

Curva  igitur  KMB  continuatur 
ultra  pundtum  B.  Nimirum  fi  fiat 
ADr-*  &  eredta  perpcndicularis 
CD  =  £  <•  ;  curva  huic  in  pundto 
C  occurrit. 

Quoniam  curva  verticalem  ad 
an^ulos  re&os  fecat,ubi  difFerentia- 
lciemiordinatae=0 ;  ut  pundumre- 
pcriatur,  in  quo  curva  reftam  AB 
lecat  ad  angulos  re&Os,  fiat  dy  =0f 
txitobdxV^iaVay  -  a)  =  ay 
(Sy-Va) 

Voifi  Matktoma. 


dxy  (ia/ay—a)  =  o 
i*K*y-*=0 
iy*y-a 
4ay-a 


Quamobrcm  fi  fiat  AG  =  f  a$  ciir- 
v*  fecabit  AB  in  G  ad  anguloa 
re&os.  * 

P ROBLEMA  ii4. 

672«  lnvenire  curvam »  in  qu* 
mobile  dejcendens  eandem  quidem 
conftanter  eadem  vi  premit ,  fed 
qua*  non  arqualis  efi  fonderi  ak* 
foluto* 

RESOLVTlO. 

Sintomnia  ut  in  problemate  prav 
ccdente,  nifi  quod  vis  premens  di* 
catur  b  y  crit  (§.671)« 

dydv  dv 
i  ayddx  +  adydx = bdydv 


2  ayddx  +  adydx  =  bdvdy 

XV, 


xVy 


adxVj  =  bdvVy  -  advVa 


=**«*»*—  x*bdvxV*j±.fdv% 
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*xjix*-bxjdjx + b'7dxx -t  abdffa)  - 

zabdxlfa)  +  Idf  +  a*dx% 


axjdxx  -  b xjdxx  +  labdx^aj-a^  = 

bx)df-x*bdjx  r*r\***)x 


dxV  (  ax)  -  bxj  +  2-^4/  -*')=*> 
(byj-aFa) 

dx  =Z  dj  (  bVj  -  ) 

Fiat£=0,erit  • 
dx  =  —    adyVa  =  — 

*=*r(47-«x) 


*»=  4*7  ~4«* 

Eft  igitur  in  hoc  cafucurva,  per 
quam  mobile  defcendit  parabola , 
cujus  parameter  =  4*«  Quando 
vero  b-o,  pcrindc  cft  ac  fi  mo- 
bilc  in  vacuo  libere  defcendit. 
Quamobrem  confenfus  hypothe- 
iium  przfentium  cum  curva  dc- 
fcenfus  GaliUana  patct  ( /.45 1  )• 

SCH0L10N. 

Cj\.  Monnit  jam  Varignonius  (d) 
oandem  folutionem  ad  alta  problcmata 
Jmtilia  txtendi  posfe :  anod  anomodo fiat 
feaucntt  problemate  ofiendere  lnbet% 

PROBLEMA  iis* 
Tab.     675.  Invenire  curvam  ,  qua?  s 
*vn-  pondere  in  ea  defcendente  premt- 


tur\in  rationc  dignitatum  a/titudi- 
?ium  PM. 

RESOLUTW. 

Si  omnia  fint  ut  in  antecedcn- 

tibus,  crit  pcr  bypothcf. 

layddx  +adxdy  =  f  (§.671) 
djdv  a"  1 

lyddx  +  dxdy  =  f  J~ndvdy 

1  yddx+dxdy  =  { yn  ~ ,;l  a~ndvdy 



dx/y  =  ynf,lldv  -fdvfy 
(Ii+Iy  (x»+i)«* 

(itf+x)  andx-yndv 

xfdS+ftf 
(  i  »  + 1 )  V"  dxx-  fn  dxx  ^f^df 

dxA*1*  <*»+i? -f)=y*dj 

dx  =  yVy 

W^iw+i)1-/3)" 

Quodfi|jam  fuerit  »=1  ,  adeo- 
quc  curva  prematur  in  ratione  al- 
titudinum  ,  per  quas  mobile  dc- 
fcendit,  confequenter  in  ratione  du- 
plicata  ccleritatum  (/.86"  )j  eric 
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dx    =  ydy 


x    =   -  V(9*x-yx) 

Fiat  j-o,  rclinquetur  K94  =  %*> 
confequenter  (/.1 07.  Anal.  infin.) 
.  *=  »4-^(94*-/; 

34-*=  ^(94*-/) 


=y/  +  4*fr-y/ 
=  4*dyl 

4—/ 


4,t>=  idypa     =  244^ 


94*-6  4jr+*x=94*-y* 

y  *=6*r  —  ^f1 

Eft  ergb  curva  quaefitacirculus, 
cujus  radiuseft  $4. 
Sit  »=  2,  hoc  eft,  prematurcur 


Fiat  y  =  0 ,  erit  refidu^um  =  -84, 
adebquc 

u  =  S4-;'(44*-*y) 

Quodfi  diameter  circuli -  HB  =  Tab. 
J  4*>HI=y;  erit  IB=4«-y.  xvn. 

va  in  ratione  duplicata  altitudinum  Quarc  |IB*  =  1 6a*  —  8*y + y*  ^?" 


defcenfus,  feu  quadruplicata  cclc- 
ritatum  (  §.86  );  erit 

dx  =  >Vv 

Qux  eft  zquatio  ad  curvam  ela* 
fticam  Bernou!Iiana?n{e)* 

Sit»=£ ,  hoc  eft,  prematur  cur- 
va  in  ratione  fubduplicata  altitudi- 
num ,  feu  in  ratione  celcritatum 
(/•cif.)»  crit 

dx  =  /:>*> 


Wj.Anal.fin* 


dxx  =  >*/ 


44-; 


BN*=  164* -447 

bn  =  %y{4**-*y} 

2BN=4^(44»-4y) 

=arcuiCydodis  BM 
f  /•  1 61  •  #4/.  ) 

2BH=BM+AM 
84  =BMA 


8  4-4^(4^*-«  y)=arcui  AM. 
Atqueadeopatet;  curvam,qux 
a  mobili  defcendente  premitur  in 

Ff  2  ra- 
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ratione  ccleritatum  ,  fcu  altitutli- 
num  fubduplicata ,  csfe  cycloidem 
ordinariam. 

COROLLARIUM. 

Quodfi  in  Cydoide  AP  =z  .y, 
PM  =  j  &  diamcter  circuli  genitoris 
S  44  >  aequatio  ad  candcm  cft  dx  = 


^PJr        Quarc  fi  diametcr  circufi 


genitoris  tucnt=4  ,  reliqua  maneantut 
ante  ,  xquario  ad  cycloidcm  eft  <£t 
—     47/^    =     /4j      ,  confcquea- 


ter  area  cycloidis  APM  f  jxdy 


CAPUT  XIV. 

DK 


RESISTENTIA  MEDII. 


DEFINITIO  70. 
617.  Per  Refiflentiam  mediiln- 
felhgitur  refiftentia  ftuidi,perquod 
mobile  fertur. 

COROLLARJUM. 

*78«  Qyoniain  mobile  fluidum,quod 
motui  cfus  refiftit7  loco  pelierc  "  tenerur, 
atque  adeo  quandam  morus  partem  amit- 
tir,  celcritas  ejus,masfa  qirippe  rnanente 
cadem,  minuitur  (§.n). 

PROBLEMA  116. 

Tab.  ^79»  ^***  celcritatc  mobitis  in 
xvn.  ffffWi*  riftlietttc  motu  *quabili  /ati, 
invcnire  ceUritatcm  dato  temptrc 
amisfatti ,  fpatium  confc&um  & 
curvam  rcfi/lcnti*?,  inqua  femitr- 
dimtr  fum  ut  ceicritatcs  amisf*. 


RESOLUriO. 

Sit  AB  celeritas  ,  qua  mobilc 
initio  fcrtur  =  a,  ANG  curva  de- 
finiens  celeritates  totales  in  tempo- 
ribus  AP  =  x  amisfas  ,  PN  cde- 
ritas  amisfa  =  n  erit  NMcelcritas 
refidua,  qux  dicatur  v.     Sit  jam 
f>m  alteri  PM  infinite  propinqua  9 
erit  »R  differentia  pofitiva  femior- 
dinatarum  PN  &  pn  (eu  ce- 
leritatum  extin&arum  =  dr  »  ea- 
dernque  dilFerentia  negativa  (etni- 
ordinatarum  NM  &  nrn  fcu  cdc- 
ritatum  refiduarum  =  —  dv.  Un- 
de  refultat 

L  dr  =  —  dv. 

Sit  porro  curva  ESI,  cujus  or-Ta 
dinatx  funt  ut  nK ,  feu  legem  rc-r' 
fiftentije  cxponunt.   Quodli  crgo  ^ 
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»R  dividas  pcr  P  S  ,  quotus  erit 
quantitas  contyans ,  perinde  enim 
fere  eft  ac  11  eandem  quantitatem 
dividas  per  fe  ipfam.  Sit  PS  = 
Quoniam  »R  =  -  dv  per  de- 
monjlrata\  erit  nK  =  -  dv. 

PS  * 
Jam  cum  Vp-dx  ,  quia  AP  per- 
inde  ac  in  curva  prarcedcnte  tcna- 
pus  exponit  ,  fit  conftans;  erit 
per  legem  homogenorum. 
—  dv  =  dx 


II.   -  adv  =  z^* 

Sit  denique  fpatium  a  mbbili 
tempufculo  percurfum  =  ds. 
Quoniam  idem  eft  vdx  ( 34)  > 
erit 

ds  =  tWx 


adeoque  III.  s  =  /Wx 
SCH0L10N. 

680.  Exformults  bisce  fcneralibmn 
mums  dedtt  Varignonius  ( f )  deducunr 
tmr,  qmm  de  rtftftentui  medtt  in  bypo~ 
tbefibus  fpectiltbus  'm  ^aliifio,  Nevvto- 
BO,  Hugenio  tttane  Lcibnirio  tnventm 
funt :  muemadmsdMm  cx  fe^ucuttbtts  pa 
ttbtt. 

THEOREMA  i4u 
™l    681.   S*  mobilc  motu  arquahili 
Kg.  'fcrtur  ftr  mcdtum  ,  in  quo  eidem 


refifiitur  m  ratione  celeritatum :'-» 
C#rzw  refijlentia?  totalis  ANG 
LogarHljmica ;  cujus  afymptotus 
tempus,  femiordinata?  ad  ipfum  rc- 
lat<e  celerttates  refiduas  repraf» 
fcntant. 

DEMONSfRAtlO. 

Quoniam  mobili  reliftitur  in 
ratione  celeritatum  per  hypotbef 
feu  celeritates  in  inftanti  amisfc 
funtut  celeritates;  fi  omniafintut 
in  problemate  praccedente  (/.679); 
erit  z-v.  Eft  vero  —  adv  =  zdx 
vi  num.  !/.($.  cit. ).  Ergo  -  adu 
=  vdx  confequenter  a  =  -  vdx^ 

Eft  vero  -  vdx  fubtangens  cur- 
~d7 

vae,  cujus  abfcisfac  funt  *,  femior- 
dinatxdecrefcentes  v  (§.io.Anal. 
infin.).  Ergo  fubtangens  curvac 
reiiftentiac  totalis  ANG  eft  Loga- 
rithmica  ,  cujus  afymptotus  BF 
(§  <,4.AxaLtnfin.).  Repraefentatau7 
tem  BFtempus  &femibrdinata5ad 
ipfum  reiatac  exprimunt  celcritates 
refiduasa  refiftentia  medii.  ^e.d. 

SCI10L10N. 

6%l.  Si  muis  dubitet  bttnc  esfe  Lo- 
.gmrubmtcm  proprtetatem  prepriamy  fuod 
fubtmnftns  ftt  conftans\  hmud  dt(ficulter 
idem  demo»flrmtur.    Sint  enim  Z  &  J 
sdsu  femtordtnmtm  ,  v  &  x  tpfisWefpou- 
Ff  5 


ia  i«cu»cw.  AcM.&eg.ttiem,  A.  1707.  f.itt. 
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dcntes  ab/eisfk:  erunt  fnotangentes  ydx 

Ty 

#  zdv ,  adeoque  ydx  :.dy=s  a  &  zdv; 
dz7 

dz  r  a  (§.  f4.  Anal.  infin.  ),  confeesuen- 
ter  ydx;dy  zz  zdv:dz  (/.$7.  Arirhm. 
Quoniam  dijferentiale  abfcisfd  fumitur 
eon/ians  ;  ertt  dx  r  dv  ,  cvnfcqucntcr 
y  :dy  =zz:dz  (§.  18J.  Arithm.  ),  adeo- 
ejue  y  +  dy :  y  r  z  +  <k  :  z  (  /.  190. 
«Arithm.  ).  Habemut  ddeo  femicrdtnd- 
tus  in  proportionc  geometricd^  fam 
ipfit  re/pondentes  abfcisfa  x  -f-  dx  (3  x 

v-f.dv#  v  o£  dxrdv/iw»f 
diferentes^  §.  j  zi.Arithm.).  Abfcisfis  adco 
dqui  dijftrenttbut  refpoudent  femiordtna- 
t£  injreometrtca  pregres/tone,con/e*uenter 
eurva  confiantis  fnbtangentit  ejr  Lo%a- 
nthmtca  (  §.  f  f  x ,  Anal.  fin. ) .  Ceternm 
ANG  dicitur  curva  re/iftentiae  totalis 
dtjferentiam  curvx  refiftcmicc  inftanta- 
near, «»  f  «4  femiordinata  fnnt  ut  celcri- 
tutet  in  tnfianti  amitfeu 

fHEOREMA  143. 

♦  * 

63)*  «Si  mohle  motu  aftfuahili 
fer  mectmrn  fertur  ,  in  quo  eidem 
refi/iitur  in  ratione  ccicritatum&' 
tempora  fumuntr  eequalia  /  rn/»f 
ceUrttates  in  principiis  fingulorum 
temporum  in  progresfione  geome- 
trica  &  partcs  fingulis  temporibus 
cvnifsa*  erttnt  iisdem  proportionales 
feu  ut  totafi  vei  ctiam  ut  celerita- 
tes  infinc  illorum  temporum. 


DEMONStRAftO. 

Si  enim  mobili  a  mcdio  ,  peru 
quod  motu  xquabilifertur,rcfifti*^ 
tur  in  ratione  celeritatum;  curvaFl5 
refiftentix  ANG  Logarithmicaeft, ,6) 
cujus  afymptotus  BF  tempus  rc- 
praefentat,  abfcisf*  vero  NM  celc- 
ritates  rcfiduas  exhibent  (fi.6%i). 
Quoofi  crgo  tempora  fumuntur 
scqualia  ,   celeritates  in  principiis 
temporumfunt  in  geometricapro- 
gresfionc  (  §.  5  5  2.  Anal.fin.  ghtod 
crat  unum. 

Quodfi  fiat  BM=MR,tempo- 
ra,  quibus  amittuntur  celeritato 
AO  &  NV  aequalia  funt.  Eft 
vero  AB:NM  r  NM:TR  per  dc- 
moh/lr.  Ergo  AB  -  NM  :  AB  2 
NM  -  TR :  NM  (§.  1 9  j  .Artthm.\ 
hoc  eft,  AO :  AB  r  N  V :  NM,  con- 
fcquenter  AO  :  NV  =  AB  :  NM 
(  1 7  j .  Arit/jm. ) ,  feu  celeritates 
temporibus  acqualibus  amisfz  funt 
ut  totat  in  principiis  illorum  tcm- 
porum.  Quod  erat  fecundum» 

Quoniam  AB :  NMr  NM :  TR 
per  demonftr.  erit  etiam  AB-NM: 
NM=NM-TR:TR  (/.  i9h 
Artthm. hoc  eft ,  AO  :  NM  = 
NV:TR,  confequenterAO  :NV 
=NM:TR(/.i7j.Ar&£M.),  fcu 
celeritates  temporibus  atquahbus 
BM  &  MR  amisfx  funt  ut  celeri- 

tatcs 
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tatcs  NM  &  TR  in  fine  illorum 
temporum.   6)uod  crat  tertium. 

Uitimum  quoque  ita  oftendi- 
tur.  AO  ;NV  =  AB:  NM  f>er 
num.2.  &  AB:NM  =  NM  :  TR 
fernum.t.  ErgoAO  :  NV  c 
NM  :  TR   (/.  167.  Artthm.). 
Qc.d. 

ZIIEOREMA  144. 

<S8f.  Si  mabilc  \motu  <eqvbih 
fcr  medhtmfertur,  m  quoeidem 
rcfi/ittur  in  rationc  celcritatum\ 
Jpatiafingulis  temporibus  defcr/pta 
Junt  ut  celeritatcs  amisfie  ,  &  ,fi 
tetnpora  fumantur  <equafia,  utce- 
lcritates  tota?  in  prhtcipio  vel  in 
fotc  iUorum  temporum. 

DEMONSfRAtlO. 

Si  omnia  fint  ut  in  problcmate 
gencrali  (&679  ) ;  crit adv = zdx 
vi  nutn»  11.  &  vdx  ~  ds  vi  num. 
111.  Eft  vero  z  =  v  per  hypoth. 
~E.rgo-adto.vdx  (f.i^.Arithm.), 
confequenter  ds  =  —  adv  (/.87. 
Artthm. ).    Kft  igitur  s  =    —  av 
(  §.9$.Ajtal.  infin.),  feu  ob  con- 
ftantem  s  eft  s  ut  a— v  (§.  181. 
Arthm. ).    Sed  a-v  eft  celcritas 
amobili  temporc  x  amisfa.  Quam- 
obrctn  fpatia  funt  ut  ccleritatesa- 
misfx.  (jjhtod  erat  unum. 
•  Quodfi  tempora  fumantur  ae- 
yuzlia  $  ccleritates  ajnisfz  funt  ut 


totsc  in  principio ,  vel  fine  illorum 
temporum  (  §•  68  $  )•  Sunt  vero 
ctiam  ut  celcritatcs  amisfae  iftis 
tcmporibus  ita  fpatia  movendo 
iisdem  confetfa  per  demoniirata. 
Ergo  eadem  fpatia  funt  ut  celeri- 
tates  in  principio  vel  ctiam  in  finc 
illorum  temporum  (§.  167. 
Arithm.).  G^e.d. 

TXEOREMAWs. 
685,  Si  mobili  motu  *quabi!h 
lato  in  rationc  cekritatum  refifiitur, 
&  tempora  fumuntur  <equalia  feu 
in  pro&resfione  arithmctica,  crunt 
celeritatcs  in  inlianti  feu  tcmpu~ 
fculo  infinite  farvo  amisfie  ut  celc* 
rttates  infine  ittorum  tempqrum. 


DEM0NS7RAT10. 

Curva  enim  refiftentisc  Loga- 
rithmica  eft  ,  cujus  afymptotus 
tempora ,  femiordinatjc  ad  eandem 
relatae  celeritates  in  fine  illorum 
tcmporum  rcprafentant  0§.6£i ). 
Quare  fi  tempora  fint  x  &  t ,  femi- 
ordinat*  ipfis  refpondentes>&z; 
erit  yax   -    zdt  (/.  5*  AW. 

infin. ) ,  'confequenter  cum  tem- 
pora  (umantur  in  progresfione 
arithmetica  per  hypoth.  fitque  ad- 
eo  dx  =  dt  (f.  Arithm.) 
y~dy=z:dz.    Eft  itaque  ^:z=</y: 
(/•  173.  Arithm.),  hoe  eft,ccr 
.  leri- 
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leritates  in  finetemporum  iftorum 
y  &  z  funt  ut  celcritates  in  irtftanri 
tnde  amisfs  dy  &  dz.  ^j.  d. 

COROL  LARIUM 

Tab.       681.  Quoniam  in  curva  rcfiftentix 
XVII.  inftantaneae  ESl  abfcisfa  EP  eft  ut  teu> 
Fig.  pus,  femiordinata  PS  ut  celcritas  iq  in- 
^0,  ftanri  amisfa      6$z)   VS  vero  cft  cele- 
ritas  in  finc  temporis,  EP  mobili  refidua 
(§.48f)  &  in  curva  refiftenti*  totalis 
abfcisfis  tanquam  temporibus  refpondenr 
iemiordinatx   tanquam  celcritates  iftis 
ajnisfa?  ( §.  62 1  )\  cutva  rciiftcnrix  tota- 
liscadem  quac  curva  refifteutic  initan- 
tancx ,  fi  mobili  motu  arquabili  lato  rc- 
fiftitur  in  rationc  vclocitatura. 

fHEOREMA  i4*. 

687«  Si  tw^i/i  wofw  *quabUi 
lato  rcfiflitur  in  medto  ,  per  quod 
ferturtin  ratione  cclcrkatums  ff>a 
tia  adbuc  percurrenda  funt  cclcri- 
tatibus  rcfiduis  froportionalia. 

DEMOXSfRATlO. 
Eft  enim  ut <  foatium  %  integrum 
percurrenduadlpatiumaiiud  per- 
currendum,itaceleritas ,  quam  ini- 
tiomotus  habetmobile  adcelerita- 
tem  refiduam ;  §.684).Quamobrem 
fpatium  quodlibet  adhuc  percur- 
rendum  eft  ad  integrum  ut  celeri- 
tas  refidua  ,  qua  percurrendum, 
ad  celeritatem  initialem,  feu  quam 
in  principio  habet  mobile  (/.19$. 
Arithm.J:  cjuod  cum  dc  omni 


I 


(pi:'io  percurrendo  verum  fit ;  crit 
IfJafcium  pcrcurrendum  unum  ad 
aliud  quodcunque  ut  celeritas  rc- 
lidua,  qua  illud  percurrcndum ,  ad 
celeritatem  refiduam ,  qua  hoc  per- 
cutrendum  (/.  1  g$.Arithm.)9  hoc 
cft,  fpatia  adhuc  percurrenda  funt 
celeritatibus  refiduis  ,  qua  pcrcur- 
rcnda,  proportionalia  (  xff. 
Arithnu).  (Q.c.d. 

CORO  LLARIUM. 

.  6  8  8 .  Si  ergo  celcritas  iniriaJis  AB  cr-  7^ 
ponaturper  Iparium  intcgrum  pcrcurren-  xyi 
dum  ,  cum  lpatia  percurfa  fint  AQfy. 
AQ^&c  ( §.  684).   erunt  percurrcod»  xcf 
OB,  OQ.&C  feu  applicarar  NM  &  Tfc 
ad  afxiuptotum  BF  Logiftica:  ANG. 

THEOREMA  147. 
689.  St  mobili  tnotu  <cqu*hifr 
lato  a  medio  refiflitur  tn  rationc 
celerttatum  &  fpatis  adhuc  per- 
currcnda  fint  ut  numcri  ,  erunt 
tenfora  infumta  pcrcurfis  ut.iMo- 
rum  Logariihmu 

DEMONSlRAflO. 

Sparia  enin\  adhuc  percurrcnda 
lunt  ut  icmiordinata:  Logifticat 
NM,  TR  &c.  applicara  ad  tempora 
infurnta  BM ,  BR  fpatiis  jam  per- 
cusfis  AO,  AQf  §.  688 ).  Enim- 
vero  fi  in  Logiftica  NM,  TR  fu- 
muntur  ut  numeri  ,  abfcisfa:  BM, 
Bil  funt  ut  corum  Logarithmi  (f. 
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5  5  %.AnaL).  Ergo  fi  /patrapercur- 
rcnda  funt  ut  numcri ,  tempora 
funt  eorum  Logarithmi.  Q.c.d. 

iHEOREMA 


Tab.    690»  Si  mohilc  <equabili  motu 


XVI! 


tnxcdtt  tn  mcdio .  a 

ne.        ,   .  .  .  * 

vctocttatum  cutcm  rcjtftit>  cclerttas 
nonniji  tempore  injinito  extingui- 
tur  <yt  fpatium  percurrcndum  in- 
tcgrum  AB  nunqwtm  abfofvit,  ctfi 
fcmper  acccdat  ad  limttem, 

DEMONSfRATlO. 

Celeritates  enim  continuo  de- 
crefcentes  funt  ut  femiordinat* 
Logarithmic*  ad  afymptotum  BF 
applicatx  &  afymptotus  tempus 
exhibet  (  $.6  8 1 ).  Quare  cum  AB 
celeritatem  integram  reprafentet, 
quam  mobile  in  principio  motus 
habet ;  ea  prorfus  extingui  nequit, 
nifi  punclis  G&F  coincidentibus, 
fcu  Logiftica  ANG  cum  afym- 
ptoto  BF  concurrente :  quod  cum 
fieri  non  posfit  nifi  infinito  inter- 
vidlo(f.i$6./tna/.infin.)',  celeritas 
quoque  nullo  tempore  finito  ex- 
tingui  poteft.  Qtwd  erat  primum 

Jam  cum  celeritatc,  quam  in 
principio  motus  habet  mobile, 
non  prorfus  cxtincla  terminum  B 
attingcre  non  posfit,  nullo  quoquc 

lfol/uM**h.7om.2. 


uod  in  ratione 


I  tcmpore  finito  eundcm  attmgere 
I  valet  ,  adeoque  fpatium  percur- 
rendum  integrum  AB  nunquam 
abfolvit.  ghtod  eratfecundum.  > 
Quia  tamcn  motus  indefmeri^ 
tcr  conunuatur  ,  adeoque  fpa- 
tium  celcritatibus  amisfis  de(cd- 
ptum  continuo  crefcit ;  mobiic 
ad  tcrminum  iuvm  B,  continup 
propiua  accedit,    Quod  trat  terX 


ttum.  r 
SCH0L10N. 

69T.  sVemo  objiciat  '  proptfitienem 
prafentem  oxperientiarepngnare :  neque 
onim  bypothefit  refiJUmia  tn  ratione  ve» 
hcitatnm  uatura  rernm  conformis, 
qnemadmodnm fufptcatus.  fnit  WaUi/ius. 
Et  fi  vel  maxime  bjpothefis  natura  pro- 
pe  ad  eam  aecoderet,  ex  nainra  confue. 
tndine  motus  in  praxi  tandtm  infenfi- 
btlis  fieri  deberet  ,  quemadmodum  a ■ 
Leibnitiofg)  /am  annotatum  efi, 

iHEOREMA  149. 
fyi.Sitntra  afymptotos  rc&an-~  .  , 
gulus  AB  &  BK  defcribatur  hyper-  Xvir* 
bola  FLS  &motu*  inttio  celeritas fcig. 
cxponatur  pcr  rcBam  AB  ,  e/apfo'169. 
altquo  tempore  vero  per  rtSant 
OB  |  tempus  per  aream  A  F  L  O 
&  fpatium  *eo  tempore  defcriptum 
per  re&am  AO  exprimi  poteft. 

DEMONSZRAftO. 
Si  cnim  feQ  &  BO  fuerint  cele- 


Gg 


rita-f  , 
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ritates  in  fine  temporum  BM  & 
BR  reftantes,  dicaturquc  BQ=.y, 
BO=zi  tntyi^dy.dz  (£.685)» 
confequenter>:^=z  :<&(/.  175. 
Arithm, ).  Sunt  vcro   y   &  z 

- 

elementa  fpatii  hyperbolici  afym- 
ptotici  (/•  iio.  ^f/fW. 
Quamobrem  eiementa  iftaacqualia 
funt.fi  corum^Ititudmes,  quacfunt 
abfcisfarum  in  afymptoto  BA 
fumtarum  differentialia ,  fuerint 
ut  celeritates  in  inftanti  amisfz. 
Quodii  ergo  ab  initio  motus  us- 
que  ad  picnariam  extin&ionem 
uimantur  continuo  AO ,  AQ  ut 
celeritates  extiridrae ;  Spatium  Tiy- 
perbolicum  afymptoticum  refolvi- 
tur  in  clementa  inter  fc  aequalia. 
Atque  adeo  area  FAOL  fuccesfi- 
va  elementorum  aequalium  addi- 
tione  gignitur,  quemadmodum  »b- 
fcisfae  AP  continua  accesfione  ele- 
mentorum  aequalium  refultat. 
Enimvero  abfcisfa  AP  cxponitur 


tla  tcmporibus  BM  &BR  moven- 
do  confccla  ut  celcritates  usdem 
temporibus  extindU  (/.  684). 
Ergo  fpatia  temporibus  BM  & 
BR  fcu,  tjuod  perindc  cft  pcr  dc- 
mon/tratat  tcmporibus  AFLO  & 
AFHG  confc&a  funtut  redac  AO 
&  AQ.    Quod  crat  altcrum. 

fHEOREMA  is*. 

69$.  Si  motui  squabtli  inmc- 
dio  rcjijiitur  in  rattone  cclcrtt^ 
tumt  dccrcmcnta  cclcritatum  funt 
incrcmcntis  foatiorum  proportw- 
nalia. 

DEM0NS7RA1I0. 

Spatia  enim  &  celeritates  amis- 
fac  codem  temporc  pcr  candem  rc- 
dhim  exponuntur  (  §.  692  ).  £r- 
go  ctiam  incrcmenta  illorum  ,  & 
harum  dccremcnta  codem  tem- 
|  pore  per  candcm  redam  exponidc» 
bent.  Quoniam  itaque  tcmporc  co> 
dem  incrementa  fpatiorum  &  dc- 


amittitur  f>cr  hyp&th*  Ergo  etiam 
fpatium  hypcrbolicum  AFLO 
tempus  deflgnarc  debet,  quo  celc- 
ritas  AO  amittitur.  Quod  crat 
unum, 

Jam  rec"be  AO  &  AQfunt  ut 
celeritatcs  tcmporibus  BM  &  BR 


5™  C^ritf  ^N flvc4°  I  crcmenta  celcritatum  iisdem  rcdis 

proportionalia  funt  ;  fpatiorum 
quoque  incremcnta  celeritatum  dc- 
crcmentis  proportionalia  funt  (  /. 
167.  Arithm.  S^c.d. 


SCTIOLION  r. 

6  94.  ^^allifius,  q*i  frimut  de  reji- 


pcr  hypotb.  Sunt  vcro  fpa-  I  fitntia  airit  tn  m9tu  corptrnm  dtecr 


Digitized  by  GoOQle 


ElEMEHTA  MfCHANtCA. 


minandt  co£ttMVit  (h)  &  refiftenttamin 
rattcne  ctlerttMtnm  fitri  fnppofuit  \  rm- 
titntm  celeritatis  a,  ama  tmtit  mttms 
tfty  tdrefiduam  nno  momentt  ftmttnm* 
pnjcnJt  tnfimtt  parvo  tlapft  fmmit  mt 
mmi  l.    Ctleritms  tiitnr  refidnmeft^ 


n» 


lam  cnm  celeritates  reftdua  in  prtfrts- 
fitne geometricM  dtcrtfcttnt  (  §.  6t$)* 
mtr  banc  ftritm  txbtbtntnr  etlerittttet 
ab  initit  tmetut  msamtad  tjms  txtiuQtt- 
a.  2      a      a      a  &c. 


•   ♦ 


m"     m"  m' 
in  infatitnrnydtnec  ftilictt  autd  reftateft 
refpeQn  ipfius  a  tnfinite  parvnm,  «dto- 
nntnutnm.   SnmmMiiitur  ctltrttatttm 
a  -f  a  +  a  +.  *   +  *  +  * 
m       ml     ra*      m*  m* 
ftc.  in  infmitum  ob  termiuum  mltimnm 
ttnttmtMis  parvitatis  —    a   -f-  * 

/  m—i 
(V  no.Anal.fin  )zz  a-f-ma— a  =    ma  # 

m— X  m— i 
/-im  v*r#  ftntulis  celeritatibut  tempu- 
fcnlii  aaualtbut  defcrtbuntnr  Jtngula 
fpatiola ,  904  r*m  «f  etteritatett 
fpattmm  tntegrnm  celeritatt  prtrfns  ex- 
ertt  ma  %  fem  ,fi  a=  i ,  ra 


i^/w  determiuttt  Wal- 


SCHOLION  2. 

*9f.  Nevvtonus  ( i )  cnm  deprcbende- 
ret  njpotbefin  refiftentta  tn  ratttnt  ct- 
Uruttu   mmgts  mMtbemmttcmm  tift, 


tj*am  naturaiem  &  natmrm  magij 
ftrmtm  cenfens  mtteram  dc  reftfitntim 
tm  duplicattt  rationt  ctieritatmm%motus 
etrpornm  tx  bac  itgt  rcfjfttuiim  erinn- 
dts  ctnfiderari  captt,  JVoftrmm  igttmr 
eft  mt  eoidem  bic  more  ucftro  exptict» 
mus.  Ex  [nperttrtbms  entm  formmtit 
generaltbut  dedncmntnr  %  ama  de  eodtm 
nttandm  vemmnt,  prtmti  tx  (tqmtnttbmt 
patet.  . 

TBEOREMA  iSt. 

6j>6.  Si  corpus  tnotu  *qu*hift 
pcr  medium  fimtlare  fertur  ipfujue 
reftfittur  in  velockatis  ratione  du- 
plicatay  curva  reftficntia?  totafts  cb 
Hypcrhta  tequilatera  ANG  f*f*  Tak 
afumptotos  HK  &  KF ,  punBo  B,  xvil 
in  quo  ccleritas  initialis  AB  appfi-  Fig. 
catur,  a  ccntro  K  intervaUo  rcBaf  I7«- 
AB  ,  cptteccferttatcm  tnttialcm  cx- 
pontttdifiantc. 

DEMONSTRAflO. 

Si  ccleritas  mitialis  AB  =  a,  cclc- 
ritas  amisfaru,  tempus  quo  amit- 
titur  rjf,  decrementum  cclcritatis 
inftantaneum  ut  z  >  erit—adv  ~ 
zdx  (vi  num.  li,  /.  679).  Eft 
vcro  dccremcntum  cclcritatis  tn- 
iiantaneum  in  rationc  duplicata 
celeritatis  extindac  pcr  hypoth.  ad- 
eoquc  fcrvata  lcge  homogeneo* 
rum  z  s  vx  Quamobrem 

a 

Gg  i  ~adv 


(»)mAlgebac.»oi.f.4J8.Voli.Oi>er.   (0  ioPriocIi6.a.piop.  f. &fcfq.p.«.aj>. 
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-*dv  =  vldx 


-  dv  =  dx 

hoccft,  -v~ldv=dx:a* 

v-1  =  x:m 
Sivc,  (i  quantitas  conftans  in  inte- 
grationeadjiciatur,  x  +  b  ~ 

v  * 

*  •  •  •  * 

Fiat  x~  o.cntv-  a,  quia.ibi- 
dem  applicata  re&a  AB  exprimit 
ccleritatcm  initialem,  adeoquc 
i  +  i  =  o 


,****.«  :v  <  «. 


Ergo    i_-  l : 


S*-4V~  VX 


».; 


=i;jf  +  av 

.  Curva  igitur  refiftentia:  totalis 
ANG  cft  hyperbola  zquilatera  in- 
tra  afymptotps  HK  &  KF,  latere 
potcntix  hyperbolx  exiftente  linea 
re&a,  quae  celcritatcm  exponit,  & 
applicata  AB,  quac  eandem  expo- 
nit  fui  intervallo  a  centro  K  remo- 
U^^o.Anal.fin.). 


COROLLARIUM. 

Qaoniam  tempus  reprxfenta- 
tur  pcr  afymptotum  BF»  celeritatcs  rc- 
ftdux  per  ierniordiitttas  NM,  hyperboU 
vero  cum  afymproto  ANG  non  concur- 
ri*  (§•  48  1.  Anal.  fin.)\  celeritas,  qua 
fcrtur  mobile  ,  integra  nonnifi  iiuinito 
tempore  pcr.  refiftentum  medii  exrin- 
guitur  ,  fcu  mobile  nunquam  raotu  fuo 
prorfusprivatur. 


698*  Si  mobik  motu  *quabi!i^ 
Uto  refiftitur  a  medio  in  rationtnz 
duplicata celeritatis,  ce/eritas  rcfi-fy 
dua  erit  ad cxtinBam  in  ea  rati(hlV- 
ne^quamhabct  latus  potenti*  hp 
perboU  KB  adpartem  afymptcfi 
BM  exponcntem  tcmpus*  quo  cck 
ritas  extinffa fuit. 

DEMONSfRAflO. 

Si  enim  potentiae  hyperbolae  la- 
tus  KBrBA-  4,  recta  tempus  ex- 
ponens  BM  =:  x ,  celeritas  relldua 
MN-v,  adeogue  extinCla  PN= 
k—vj  eritu**  —  av~  vx  (/.696JI 
Eft  igitur  a:x  - v.a-v  (§.199. 
Ar/*Zwi.),hoceft,  AB.BM  =  MN: 
J^P,  feu  celeritas  refidua  eft  ad  ex- 
tindam  ut  latus  potentix  hypef- 
bolae  ad  partcm  atymptoti  tempus 
exponentem,  quo  celeritasextincta 
fuit.  Qe.d. 

THE0REM4  ///. 
6op#  &  mbillmotu  aqu^bih 

J<  •>•  Uto 
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/<tfo  rtpfittur  a  medio  in  rationc 
duplkata  ccleritatis  ,  fpatium  dato 
temporc  cfi  ut  logaritbmus  ratio- 
-  nis,  quam  babet  celeritas  initiatis 
adrefiduam  tcmporc  ifto  elapfo. 

DEMONSTRATW. 

Si  enim  fpatium  fit  s ,  reliqua  fint 
utante;  erit  vdx^ds  (/.679).  Eft 
vero  in  hypothefi  propofitionis 
—  adv  =  dx  (§.  696),  adeoque 

*vdx=.-axdv '  u.confequcnter  ds- 
—axdv:vt  Sed-adv:v  eft  differen- 
tiale  logarithmi  fradionis.  a  :  v 
(/.24;,  Analyf.  infin.).  Quam- 
obrem  s  zial  (a-.v)9  hoc  eft  ,  ob 
conftahtem  a  ,  fpatium  dato  per- 
curfum  tempore  eft  ut/(a:v), 
feu  ut  logarithmus  ccleritatis  ini- 
tialisV*  ad  rcfiduam  v.  GjKe.d. 

7H0REMA  114. 

rab.     7o°»  &  tnobi/i  <equabi/i  motu 
nvxi.per  medium  rcfiflens  lato  refiliHur 
Kg»  in  rattont  dup/kata  celeritatum, 
1 7 1 '  tcmpore,  quod  per  partem  afympto- 
ti  BM  hyperbohe  ANG  cxponi- 
tur ,  confcBum  fpatium  rcpr*fcn- 
utur  pcr  fpatium  byperbolicum 
afymptoticum  ABMN  inter  ce/eri- 
tatem  imtialem  AB  &  refiduam 
NM  intcrccptum. 

DEM  O  NSTRA  7 10. 

Si  enim  terop  js  BM  s  x  &  ccle- 


ritas  reftans  MNr^j  erit  vdx 
elcmentum  arcae  A  B  M  N  (  §.  97. 
Analyf.tmfon. ).  Sed  fi  fpatium 
temporc  BM  defcriptum  =j  ;  erit 
ds  2  Wjt  (  /.  679 ).  Ergo  j  = 
fvdx  -  ABMN.  Spatium  igitur 
hyperbolieum  tcmpori ,  quod  per 
BM  exprimitur,refpondensABMN 
exprimit  fpatium  a  mobili  tempo- 
re  ifto  confedhim.  ghe.d. 

COROLLARIUM. 

70 1.  Quoniam  fpatia  motu  aequabili 
dato  temporc  confe<aa  funt  in  rationc 
compofita  temporum  ac  celeritatum  (§. 
?4 )  >  mobile  celeritatc  initiali  AB  tcm- 
porc  BM  percurreret  fpatium ,  quod  eft 
ut  BM.  AB  (§.  1  j  tf.  Arithm.  )y  confe- 
quenter  fpaiium  idud  exponit  re<5tangu- 
ium  ABMP  (§.  37*.  Geom.).  Quarc 
cum  motu  refiftentiis  in  duplicata  cele- 
ritatum  ratiohe  impcdito  tempore  BM 
conficiatur  fpatium  pcr  fpatium  hyper- 
bolicum  aiympioticum  ABMN  expri- 
mcndun)(  §.  700 ) ;  crit  fpatium  celeri- 
tate  in  ratione  duplicata  cclcritaris  con- 
tinuo  impedita  dcfcriptum  ad  fparium, 
quod  eoaem  tempore  in  medio  non  rc- 
hftenre  defcribcret  mobilc  ;  ut  fparium 
hypcibolicum  afymptoticum  ABMN  ad 
re&angulum  ABMP. 

ItHEOREMA  iss* 
701.  Si  motus  *quabilis  impe- 
ditur  refi/ientiis,  qu<e  funt  in  ratio- 
ne  duplicata  celeritatum  g  decre- 
menta  ccleritatum  injiantanea  funt 
in  rationc  compofita  ex  ce/critate 
Gg  J  refi 


Elemekta  Mcchanica. 


refidus  &  incremento  momcntanco 
fpatii  percurfi. 

DEMO  NSTRAT 10. 

Conftat  ex  dcmonftrationc  the- 
orcmatis  1 5 1  .(/.696 ),  efle- sdv  r 
v*dx:s.  Eft  igitur  —  dvntvdx 
proptcr  conftantem  4*  (/.  1 81  • 
Arithm.).  Enimvero  uVu  ~  i>. 

&  11  defignat  celeritatem  rc- 
fiduam,  vdxzz  ds  (  S.679  )  incre- 
mentum  momentaneum  fpatii  in 
mcdio  refiftente  percurfum.  Er- 
go  in  hypothefi  thcorematis  de- 
crementa  momentanca  velocitatis 
— -dv  funt  in  ratione  compofita  ce- 
leritatum  refiduarum  &  incremcn- 
torum  momentancorum  fpatii  per- 
curfi.  Jg.  c.  d. 

THEOREMA  t$6. 
Tab.     70  }•  Si  rcBs  AB  cctcrttstcm 
*ytt- imtis/em  motitis  expomt  ,  cut  m 
mcdio, per  quod <equsbititer  movc- 
*  t ury  in  rstione  dupticats  cclcrHs- 
tum  refi/iitur,  &  creBis  pcrpendi- 
culsrtbus  AC  &  BF  dcfcribsntur 
Ju«  Ugsritkmic*  ANGc^BOK, 
quorum  communis  clh  fubtsngens 
AB,  sttcrs  vero  BOR  sd  sfympto- 
tum  AC  ,  sttcrs  ANG  sd  afym- 
ftotum  BF  relata  t  duBa  PO  ipfi 
AB  parsScts,  cxponet  MOtempus, 
PN  ccUrttstem  ifio  tcmporc  smis- 
fsm  &  NM  cclcrttstcm  i»  finc  it 
Ims  tcmporis  sdbuc  refiduam. 


DEMONSTRATlO. 

Si  enim  fubtangens  communis 
AB  -  s,  tempus  -  x ,  ccleritas  in 
finc  cjusdcm  refidua  -  v  $  crit 

sl=vx+sv{f.6<)6 ) 
o  1  vdx  -\-xdv  +sdv 
—  adv—xdv—  vdx 

-  dv  = 

Sunt  adeo  -  dv8c   dx  duo 


Logarithmi  atqualcs  ( /.  24;. 
AnatyJ.infin.).  Quare  fi  fit  BMrjr 
&  NM  =  v,  crit     zz~dv  9  ad- 

coquc  ANG  Logarithmica  ad 
afymptotum  BF  rclata,  cujus  fub- 
tangens  *  =  AB.  Et  quia  ctiam 
4=  ^  ;  (§.87.i4NrAm.)  erit 

itidcm  BOR  Logarithmka  ad 
afymptotum  AC  rdata,cujus  it£ 
dcm  fubtangcns  AB  (/.  74.  ^W. 

).  Quoniam  vcro  AB  expo- 
nitceleritateminitialem,tempus=tff 
celeritasrefidua=  v  w  denomin*- 
tionissrefa  MOrartcmpus,  NM 
=i>celeritatem  in  fine  ejus  rcfidu- 
am  &  PN  celcritatem  tempore  MO 
amisfam  exponit.  6Kc>d. 
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TREOREMA  u7. 

Tab.      7°4*  &  tempus  BM  rcfolvttur 
xvii.  intempufcuta^ue  funt  in progrcs- 
Flfr  fiane  gcometrica,  fpatiola  ifttstem» 
*7l* pufcults  defiripta  arquaiia  funt  & 
•vclocttatcs  rcjidu*  junt  in  eadcm 
ratione  dccrcfccntc,  in  quo  tcmpora 
crefcunt  quantkatc  quadam  can- 
Bante  autta. 

DEMONST  RATiO. 

Si  enim  tempus  exponitur  pcr 
partcm  BM  afymptoti  KFHy- 
perbolx  arquilaterz  ANGjfpati- 
um  hyperbolicum  ABMN  cxpo- 
.  nit  fpatium  a  mobili  tcmporc  BM 
in  medio  non  refiftentc  dcfcriptum 
(/•7oo>  Enimvero  oftendimus 
in  fupcrioribus</.(»9i),  li  BM  re- 
folvitur  in  particulas,  qu*  funt  in 
progreslione  gcomctrica ,  aream 
ABMN  rcfolvi  in  fpatiola  feu  elc- 
menta  inter  fe  atqualia.  Spatiola 
igitur  tempufcuiis  in  ratione  geo- 
metrica  progredicntibus  defcripta 
funt  inter  fc  xqualia.  Gjjuodcrat 
unum. 

Tab.    Si  AB  exprimat  celeritatem  ini- 
*mtialem  &  duae  fuerint  Logifti- 
7*.  cz  ANG  &  BOR  ad  afymptotos 
BF  &ACrelatae;  MO  tempus  dc- 
nout ,  &  MN  ccleritatcm  in  fine 
ifthis  re/iduam  ( /.70  j).  Suman- 
tur/am  in  aiymptotis  abfcisfzBM 
vclAP  ia  progresiione  arithmetkjy^ 


ca;  erunt  NM  &  PO  in  procres- 
fionc  gcometrica  &  quidcm  lcmi- 
ordinatac  NM  in  dccrefccnte,  fc- 
miordinatx  vcro  PO  in  crcfcente 
{f.^i.Anai.fin.).  Patet  igitur 
temporibus  quantitate  conftante 
AB  ( =  PM  )  au&is  in  ratione  gco- 
mctrica  crefcentibus  celcritates  re- 
iiduas  NM  in  rationc  geometrica 
dccrefcerc.   Quodcrat  attcrum. 

COROLLARWM  /. 

705.  Quoniam  fparia  dato  tempore 
dcfcripta  funt  ut  logarithmi  negarivi  ce- 
lerttatum  in  fine  illorum  temporum  re- 
fiduarum  (  §.699)*,  fi  celeritates  refiduae 
fumantur  ut  numeri ,  fparia  funt  ut  eo- 
rum  Jogarithmi  &  rcmpus  eriam  funt  ut 
"($.704). 

COROLLARIUM  2. 


706,  Quare  cum  AP  vel  BM  fitut 
logarithmus  MN  vel-PO  $  erit  BM  vcl 
AP  ut  fpatium  tempore  MO  celeritate 
PN  ,  utpote  exrincta  tempore  MO(J. 
701) ,  dcicriptuin  ($.451-  AnaLfin. ). 

SCHOLION. 

707.  Eadem  metbcde  ad  aliat  bj- 
potbefet  refijientia  appltcari  pterant 
formnta  generalet.  Sed  cnm  ifiintmcdi 
bjpctbefet  magit  geamitrica ,  qnam  na» 
tnralet  jSnt,  plnra  in  prafente  n$n  addi- 
mnt  ad  reffientiat  in  motn  gravinm 
explicandat  pref^eifnri  in  dmaint  bjpc 
tbefiknt  anterieribns.  Snptonimnt  *n- 
tem  mctnm  gravinm  aamtbtltter  *cce- 
ieratnm  tn  bjpotbefi  Gaiilxana  ,  ntpote 
rxperimen$u  m  iis  a  ttntrt  TtMmru  di- 
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fkantiis  cenfentiente9  in  qnibas  ea  cnfe- 
re  iicet. 

PROBLEMA  ii/. 
Tab.    ^og,  Invcnire  curvam  rcfilicn-\ 
£"x  ti*>  celcritatcm  refiduam  &  ffa- 
j°'  tium  dato  tcmpore  defcriptum  in 
'  tnotu  gravium  feu  *quabiliter  ac- 
cclcrato. 

RESOLUfiO. 
Exponat  recta  AC  tcmpus.  Fi- 
at  AP  =  PM  5  exponet  PM  cele- 
ritatcm  tempore  AP  a  mobili  ac- 
quifitam  (/.6|)  &  AMF  erit  li- 
nea  rcda  ac  APM  triangulum 
squicrurum.  Sit  PN  celeritasex- 
tinda  tempore  AP  per  reiiftenti- 
am  &  MN  celeritas  in  fine  illius 
temporis  refidua;  erit  ANG  cur- 
va  refiftentix  totaiis.  Ducatur 
pm  ipfi  PM  infinite  propinquafic 
demisfa  pcrpcndiculari  NR;  crit 
»R  particula  celeritatis  tempufcu- 
lo  Pf  extinda.  Fiat  P  S  ut  //R; 
crit  ESI  curva  refiftentiae  inftanta- 
neae  ( jf.6$i).  Denique  fiat  QP 
=NM;  crit  AQH  curva  celerita- 
tum  refiduarum. 

Sit  jam  AP*=  PM  =  yJM  = 
P.Q=<i;,PS=s,PN=:r;  erit 
v  =  x  —  r 


Porro  ut  fupra  (  $.  679  )• 
dr   =  dx 


Unde  dx^dv  =  dx 


=  x  —  v 


I.  dr  ~  dx  -  dv. 


II.  adx—adv~zdx 

qux  eft  atquatio  ad  curyam  rcfi- 
ftentiae  inftantaneae  ESI. 

Tandem  fi  j  fpatiumtemporejr 
confectum  denotet,  crit  ut  fupra 

(§.<*79J 

IU.  vdx  =  ds. 

SHOLION. 

709.  Ex  ftrmnlis  ht(ce  generalibat 
pcrtnde  ac  fnprn  dcducuntur  qut,  dc  mo* 
tu  grdvtnn»  *»  mcdt»  refiftcnte  n  Nerv- 
tono,Hugcnip  Leibiiirio  inventnfmnt% 
qucmndmodum  ex  fe^nentibas  inteU 
Jigitnr. 

THEOREMA  t5t. 

710.  Si  gravi  defcendenti  refi-U 
(iitur  in  rationc  celcrttatum,curva 
cclcrttatum  refiduarurn  AQH  efih: 
Logarithmica,  cujus  ajytnptotus  BF I?i 
tempus  cxponttjcmiordinaU  vero 
OQ  adajymptotum  relat*funt  dif- 
ferentia?  intcr  celeritates  refiduas 
PQ&Juhangentem  AB. 

DEMONSiRATW. 
Si  AP=jr,PQ=t/,  AB=tfi  erit 
mdx  -  adv  =  zdx  <§.7oS). 
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441 


Ift  vero  z  =  vf>er  hypoth. 
Ergo    adx  -  adv  =  vdx  . 

adx  -  vdx  =adv 


4x  =  adv 


Quae  eft  atquatio  ad  curyam 

m. 


AQI 
Fiat  a  -  v  =  y 


erit  a  -  y  =  v 


-  dy  =  dv 

—  ady  -  adv  3  <£* 


tes  in  fine  fmgulorum  tcmporum 
refiduas  exponunt  »  atque  redtam 
quandam  conftantem  AB,  cui  fub- 
f  tangensacqualis  eft  (f.$4*An*l.  in» 
fin.).  §}.t.d. 

COROLLARIVM. 

11.  Quodfin^PM=AP&MN=PQ; 
t  PN  ccieritas  pcr  refiftenriam  amisJa 
tempore  AP  >  eoniequenter  ANG  curva 
rcfiftenria:  totalis  (  %  6  8  1 ).  Data  igitur 
curra  celeritatum  refiduarum  in  fine  fin- 
gulorum  tempomm ,  datur  curva  refi- 
I  ftcnriz  totalis  ANG. 

tHLOREMA  U9. 
71».  Sigravi  defcendenti  refi* 


7 

erit 


Quz  eft  zquatio  ad  Log 
micam  ,  cujus  fubtangens  =  a 
($.  ^.Anal.  infin.}. 

itaqucAB  =  *,  AP=BO 


fx'=x;  erit  Oo=  ?p=dx.  Quoni- 
g  .  am  PQ=1>;  crit  QO  =  a~  v=y, 
14.  adcoque  QL=  -  dy.    Quodii  er- 
go  fumjta  ABpro  fubtangentede- 
fcribatur  Logarithmica  ,  cujus 
afymptotusBF,  crit  dx  =  -ady 

7 

xquatio  ad  eandcm.  Eft  igitur 
curva  cclcritatum  refiduarum  in 
foefingulorum  temporum  AQH 
Logarithmica  ,  cujus  afymptotus 
BF,  fcmicrdinatx  vcro  funt  dif- 
fcrentiz  intcr  lineas,quae  cclerita- 
Matb.lom.** 


fthur  in  ratione  celeritatum  ,fpa- 
tia  movendo  conftBa  funt  ut  cc- 
leritates  cxtin&a?* 

DEMONSTRATJO. 

Si  omnia  fuerint  ut  in  theore- 
mate  przcedente ,  erit  vdx  =  adx 
-adv  (/.  708  ).  Eft  vcro  vdx 
=  ds  (f.cit. ).  Ergo  ds  =  adx— 
adv,  confcquentcr  s  =  ax  -  av. 
Eft  igitur  proptcr  conftantcm  s 
fpatium  movcndo  confe&um  ut 
x—v  (  §.  1 8 1 .  Arkbm. ).  Quo- 
niam  PM=x ,  MN=i>;  PM  ve- 
ro  eft  cclcritas  cadcndo  tempore 
AP  acquiiita  &  MN  celeritas  in 
finc  tcmporis  in  medio  refiftente 
refidua  ,  crit  PN = x  -  v  ccleritas 
tempore  AP  extJnda.  Sunt  igi- 
Hh  tur 
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tur  fpatia  movcndo  confe&a  ut  ce- 
leritates  extinttx.  6).e.d. 

COROLLARIUM. 

713.  Quoniam  PM  cxprimcns  cele- 
ritatem  in  mcdio  non  refiftentc  a  gravi 
*  acquiluam  eft  ut  tempus"  AP  (  /.  6$), 
PN  vcio  dcnotans  celeritarem  exrin&um 
ut  fpatium.movendo  confc£tum(§.  7 1 1 
igitur  dantur  lineae  temporibus  infumtis 
proportionales  ,  a  quibus  fpatia  movcn- 
do  in  mcdio  rcfidentc  confe&a  li  fub- 
trahancur  relinquunt  rc&as  N  M  cclcri- 
tati  in  medio  refiftcntc  a  gravi  acquiii- 
tx  proportionales. 

fHEOREM  A  t6o. 

Tab.  714.  Si  complemcnta  ce/erita- 
xiix  fUfff  a  gravi  in  medio  repjientc  in 
^S*  ratione  ce/eritatum  eadendo  ac- 
quifitarum  ad  ceitritatem  maxi- 
mamt  quam  corpus  cadendo  acqui- 
rcre  valet ,  fumantur  ut  numeri, 
erunt  tempora  infumta  ut  c&rum 
iogarithmi. 

DEM0NS2RAT10. 

Si  BF  exponit  tempus  ,  curva 
AQH  celeritatum  refiduarum  eft 
Logarithmica ;  cujus  afymptotus 
BF,  fubtangcns  AB(§.7io).(^uo- 
niam  Logiftica  A  QH  cum  afym- 
ptoto  BF  non  concurrit  nifi  in- 
finito  intervallo  (§.  5 ^.Anai.fin.)\ 
AB  eft  celeritas  ,  quam  m  medio 
rcfiftente  infinito  temporc  gravc 
cadendo  acquirere  potcft ,  adeo- 


que  abiblutemaxima.  Eftitaquc 
QO  celcritatis  tcmpore  AP  in 
medio  reiiftente  acquifitae  complc- 
mentum  ad  maximam.  Quam- 
obrem  ii  complcmcnta  celeritatum 
acquilitarum  ad  maximam  funtut 
numeri  \  erunt  tempora  infumta, 
qux  per  AP>  iive  BO  denotantur, 
ut  ipforum  Logarithmi 
Anai.fin.).  gKe.d. 

2HE0REMA  i6r. 
7it.  Si  Sfave  in  medio  caditJ^ 
quod  in  ratione  ceieritatum  de-^ 
fcenfui  cjus  refillit  s  ceierrtatem  ^ 
abjolute  maximam  nunquam  *- 
quirit. 

DEMONStRAtlO. 

-  Eft  cnim  curva  celeritatum  n> 
fiduarum  m  medio  refiftcnte  ,  feu 
acquifitarum ,  fi  medium  in  ratio 
ne  celeritatum  reiiftit  ,  AQH  Lo- 
garithmica,  cujus  afymptotus  B.  F 
(/.710).  Quoniam  celeritato 
acquifitx  funt  femiordinatae  QP 
ad  axem  AK  applicatac ;  celcrit* 
maxima  reprxfentatur  pcr  fcmi- 
ordinatam  ,  quae  refpondet  pun- 
&o,  in  quocurva  AQH  aiympto- 
tum  BF  fecat.Quarecum  idfiat  in- 
finito  intervallo  ( /T.5f ;  •  Anal.fin.\ 
feu  quando  AK  infinita  evaditi 
tempus  infinitum  requiriturutgra- 
vc  cadendo  celeritatcm  abfolutc 
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maiimam  acquirat.  Eam  igitur 
nunquam  acquirit.  £>.c.d> 

fHEOREMA  162. 
ab.   716.  5/  gravedcfcenait  pcrme- 
[[lKdium  in  rattone  velocitatum  refi- 
f  llcns  ,  celeritatum  temporibus  in 
^  progrcsfione  artt/jmetica  au8is  ca- 
dcndo  acquifitarum  a  maxinia, 
quam  per  iacm  cadendo  acquirere 
foteft ,  differcnti*  in  progrcsfione 
leometricm  dccrefcunt* 

DEM0NS7RA710. 
Conftat  enim  «^ntecedentibus, 
fi  AQH  fit  Logarithmica  ,  cujus 
afymptotus  BF  &  AK  cidcm  pa- 
ralkla;  esfe  QP  cclcritatcm  tcm- 
porc  AP  vcl  BO  cadendo  acqui- 
iitam  (§.  710 )  &  BA  ccleritatcm 
maximarn,  quam  corpus  pcr  mc- 
dium  in  ratione  ccicritatum  refi- 
ftenscadendo  acquirere  valct  (/. 
714).    Suntigitur  abfcisfx  BO  , 
BR  uttempora,femiordinatse  ipfis 
refpondcntcs  OQ&  VR  ut  celc- 
ritatum  QP  &  VT  iftis  tempori- 
bus  acquifitarum  diffcrentix  a  ma- 
xima  ,  feu  ut  carundem  complc- 
menta  ad  maximam.  Enimvero 
fi  in  Logarithmica  abfcisfae  crc- 


velocitatum  rcfiftens  cadit  &  tem- 
pora  in  progresiione  arithmetica 
crefcunt ,  celeritatum  temporibus 
iftis  acquifitarum  differentia:  ama- 
xima  in  geometrica  dccrcfcunt. 

tBEOREMA  itj. 
7 1 -].Sigravi  per  mcdium  defcen-  Tab. 
denti  repatur  in  ratione  celcrita-  ™x 
tum  &  axis  AK  tcmpora  dcfcen-  & 
fus  reprafentet ,  A^Qfitcurva 
reff/lentiar  tatalis,  AQH  vero  cur- 
va  £cleritatumacquifitarum,&cir- 
ca  sxcmAD  ad  AK  nortnalcm  dc- 
fcribatur  parabo/aAVC^ujuspara- 
mcter  e(i  ut  dupia  ccleritas  maxi- 
mat  tjuam  corpus  cadendo  acquire- 
re  va/et  3  fpatium  in  medio  refi" 
(lentc  confc&um  c$  ad  fpatium  eo- 
dem  tcmpore  in  vacuo  conficicndum 
inrationeVN  ad  PI  .  feu  utfcmi- 
ordinata  curv*  refi/tenti*  tota/is 
adfemiordsnatamparaboLe  cxterna? 
aieundcmaxem  relat*. 

DEMONSfRATJO. 

Quoniam  enim  fpatium  in  me- 
dio  refiftcnte  in  ratione  celerita- 
tum  movendo  confeclum  cft  tcm- 
pore  AP  =  x  ut  ax-av  ($.711)» 


11  m  Logantnmica  aDicm*  tis-  1  jxjrc  m:  —  *  ut  .#•«/  * 
fcunt  in  progresfione  arithmetica,  1  fpatium  vero  eodcm  tempore  in 
fcmiordinat*  in  geometrica  decre  I  vacuo  conficicndum  ut  £jrz(jf.So); 
fcunt  (/.551.  Anal.fin*  )•  slsgo  J  erit  iftud  ad  hoc  ut  ax — av  ad  \  x\ 
fi  grave  pcr  medium  in  ratione  I  confequenter  ut  x  -  v  ad  xx :  2* 

J  Hh  1  (/. 
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(  /.  i  8  i  .  Artthm.).  Jam  cum  ANG 
fit  curva  refiftenti*  totalis  per  hy- 
foth.  eritPN  =  *-u  (/.711)  & 
quia  AQH  cft  curva  cclcritatum 
tcmporibus  x  acquifitarum  ferhy- 
foth.  cclcritas  maxima,  quam  cor- 
pus  cadcndo  acquirere  potcft,  cft 
,ut  re&a  AB  =  a  (5.715  )- 
Enimvero  fi  circa  axem  AD  para- 
metro  10»  qux  eft  ut  dupla  celcri- 
tas  maxima  a  gravi  acquifitu  pos- 
fibilis  defcribatur  parabola  AIC, 
cum  fit  QI  =  AP  =  x  j  erit  AQ= 
21=  x*:ia  ($.19* Anai.fiu.).  Eft 
jgitur  fpatium  movendo  in  medio 
refiftente  confe&um  ad  fpatium 
eodem  tcmpore  nTmedio  non  re- 
fifknteconficiendum  ut  PNadPI. 
Q.e.J. 

THEOREMA  164. 

Tab  71**  Sfatiuma  gravi  fcrme- 
n\\i.dmm  in  rationc  vclocttatum  rcfi- 
F'g.  ftcns  dcfccndentc  confc&um  tcm- 

fore  infinito  infinitum  eji  /  cclcrh 

tas  vero  temfore  ifto  acquifita  fi- 

nita  cft. 

DEMONSfRAflO. 

Iisdem  enim  pofttis  ,  quz  in  an» 
tccedentibus ,  fpatium  movendo 
confe&um  tempore  AP  eft  ut  fe- 
miordinata  PN.    Quare  cum  cre- 

fcente  AP  crcfcat  etiam  P  N ;  ubi  (  §.  1 7  g.  Arstfm.)y  adeoquc 
AP  fit  infioita,  etiam  applicata  ad  J  r  jclangulum  ABNE  exponet  ce- 


AP  infinita  evadere  debet ,  conie- 

?iuenter  tempore  infinito  percur- 
um  fpatium  infinitum  eft.  Quod 
crat  unum. 

Jam  celcritas  abfolute  maxima, 
quam  corpus  in  medio  refiftente 
cadendo  acquirere  poteft  ,exponi- 
tur  pcr  fubtangentem  Logifticz 
AQIi  ipfi  AB  aequalem  ,  adeoque 
per  lineam  finitam,  confequenter 
&  ipfa  finita  eft.  Celeritas  igitur 
tempore  infinito  acquifitafinita  eft, 
Quod  erat  alterum. 

TREOREMA  ifu 

y\%\Siintra  afymptotos CBdr~ 
BA  reBangulas  dcfcribatur  Myperf} 
bola  4tqutlatcra  &  re&a  AB  nri  * 
reBangulum  ABNE  cxfonat  cele*  1Y 
ritatcm  maxhnam  ,  quamcorpus 
fer  medmm  in  ratione  celerhattm 
refiftcns  acquircrc  va/ct  /  area 
AILE  cxfonet  tcmpus ,  rcBangu- 
lum  AIKE  ccterttatcm  cadcndo 
acqutfttam  &  EKL  ffattwn  tenh 
forc  ifto  confcQum. 

DEMONSfRAtlO. 

Sit  AB  =  a  feu  ut  celeritas  ma- 
xima  ,  quam  corpus  acquircrc  va- 
Iet,AI=  v  ,  feu  ut  celeritas  tem- 
pore  x  acquifita  ,  &  AE  =  4; 
crhob  conftantem  b,ab:bv=a\v 
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lcritatcm  maximam ,  quam  corpus 
cadcndo  in  mcdio  rcfiftentc  acqui- 
rcre  valct  &  AIKE  cxponct  cele- 
ritatem  dato  tcmporc  x  acquifi- 
tam.    Quod  erat  primum. 

Quoniam  medium  rcfiftit  inra- 
tione  cclcritatum;erit  dx  =  adv 

T/.7io),  adeoqueWx  =  obdv^ 


Quoniam  AB  =  *,  AI =  *>>  crit 
BI=*-i>.  Eft  veroinHyperbola 
BA.AE  =  BI.IL  Analyf* 
f».)y  adeoque  (a-v).  IL  =  a(>-> 
confcquentcr  lt=ab :  (a-v).  Eft 
igitur  akdv  '  {a-v)  elcmcnturo 
are*  AILE.  Quamobrem  bx 
zquatur  areae  AILfc,  &  hinc  *  fcu 
AP = AILE :  AE.  Ob  conftantcm 
itaque  AE  teropus  x  cft  ut  fpati- 
um  hyperbolicum  afymptoticum 
AILE  ( tf.  i78-  Artthm.).  guod 

fcctindurtl. 

Jam  fi  tempus  x  exponatur  per 
reflam  AP  &  cclcritas  eodem  ac- 
quifita  v  per  re&am  AI ;  fpatium 
cadendo  confe&um  cft  ut  x  —  v 
(/.711).  Quare  fi  tcmpus  expo- 
nitur  pcr  fpatium  hyperbolicum 
AILE  &  celcritas  ifto  tcmporc 
acquifita  per  rcclangulum  AIKE5 
fpatium  dcfccnfus  cxponitur  pcr 
corum  differentiam ,  adcoquc  pcr 


trilineum  hyperbolicum  EKL» 
Quod  crat  tertium. 

COROLLARJVM  1. 

710.  Quoniam  celeritas  pcr  refiftenr 
tiara  medii  in  ratione  celeritatis  extindra 
cft  ut  fpatium  dato  tempore  cadendo 
confe&um  (§.71*)  »  fpatium  vcro  hoc 
eft  ut  triJineum  hyperbolicum  EKL  (  §. 
7 1 9 j  i  crit  criam  celeritas  tempore  AILE 
exrin&a  ut  trilineum  KLE. 

CORO LLARIUM  2. 

7 1 1  .Et  quia  re&angulum  AIKE  celeri- 
tatem  cadendo  temporeAlLE  acquifitam 
cxponit  (/.719)  ;  ccleritas  acquifita  cft 
ad  celcritatem  exrin&ara  ut  rcc"fcangulum 
AIKE  ad  trilincum  hypcrbolicumEKL. 

fllEOREMA  i<6. 
711.  Si  rc&a  dimidia  AB  fitTsb^ 
fuhtangens       AC  afymptotus*llX 
Logarithnic*    B  O  I  ,  du8a-?l& 
quc  BF  ipfi  AC  paraUela  fiatut1^  * 
femiordinata   Logartthmic*  O  P 
au8a  dupla  fubtangentc  AB  ad 
OK  fcmiordinatam  ,  Ha  abfcis- 
faA?  ad  qttartam  proportiona- 
lcm  VQjcrit  pun&um  Qjn  curva 
cclcrttatum  refiduarum  AQH,y<« 
abfcijja  A  P  tcmpus,  fcmiordinat* 
PQ^  celeritatem  hoc  tempore  ca~ 
dendo  a  gravi  acquifitam  cxpo- 
nct  y  fiquidtm  cidcm  rcfiflhur  in 
ratione  ceUrrtatum  duplicata. 
DEM0NS1RAH0. 

=a,  AP;=*,  PQ=fi 
Hh  i 
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crit  adx  -  adv  =  zdx  ($.  703;. 
Eft  vcro  z-v:aper  fjypoth.  ob- 
fcrvata  fcilicct  Icge  homogcnco- 
rum.  Ergo 

adx  -  adv  =  vdx 


— 


Fiat 


axdx-adv-vxdx 
adx-vdxzz  adv 
dx  =  *dv 

=  ay-  * 


J+* 


crit     = aydy+ady  -  *ydy+axdy 

=  ialdy 
&    v*zz  ay-zSy+a^ 

adcoquc^1-^*  ^a-a^y+xjy-a? 

Jx +**)+* 

(/+*/ 

=  4«JjV 


(/+-/ 

Ergo  V^=  i**dy(y+a)x 
a*-v*  ^'/0+*T 


Habcmus  itaquc  dx  =  J 
qux  cft  aequatio  ad  Logarithmi- 
cam,  cujus  lubtangens  \  a* 

Sit  itaque  AB  =  a ,  BF  ad  AB 
in  punclo  B>  A  C  ad  eandem  ro 
clam  in  altero  extremo  A  perpen- 
dicularis.  Delcribatur  Logarirh- 
micaBOI,  cujus  afymptotus  AC^ 
fubtangcns  =  \  AB  =  \  a.  Si  jam 
fumatur  AP=x ;  eritPO=y,  ad- 
eoque  OK.  -y—a,  coniequenter 
dxzz  \  ady  :y  {  §.  5  Anal.  tnim,  JL 
Jam  vero  vi  calculi  vzz  (ay—a*) 
(y  +a ) ,  adeoque  y  +  a  :  y  '—  a 
=a:v.  Eft  itaque  PO  +  AB 
OK = AB :  PQ.  Quare  cum  PQ 
=  v  fit  celeritas  tempore  x  rcfi- 
dua;  recla  AP  tempus ,  PQcelc- 
ritatem  rcfiduam  feu  hoc  temporc 
acquifitam  cxponit,  confequenter 
AQH  cft  curva  celeritatum  rdi- 
duarum  (/.  6S1  ).    <g.c .  d. 

L0R0LLAR1UM. 

7xj.  Quodfi  fiat  PM  s  AP  &  MN 
QP  i  erir  pun&um  N  in  curva  refi- 
ftenrix  totalis  ANG.  Quoniam  cnim 
AP  tcmpus  exponir,  PM  eft  ut  celcriras 
cadendo  in  vacuo  feu  medio  non  refi- 
ftentc  accjuilita  (§.68).  Quaic  cum 
QP  fit  ut  celcritas  in  mcdio  reGfKnre 
rcmpore  AP  acquifita  ($.721)}  li  MM 
ipfi  QP  «qualis  fiat,  erit  PN  ut 
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tas  rcfiftenria  rocdii  exrin&a  temporeAP.- 
Eft  igitur  AMG  cucva  refiftenti*  totalis 
). 

THEOREMA  167. 

TaK     7 1  ^lisdem  f>ofttis,qu*  inpropo- 
*llx'Jitione  praccdcntc  ,duf>!a fuLtangens 
F'S*  AB  Logarithjtuc*  BOI ,  cujus  ope 
11 6*  cur*v*     celcritatum  refiduarttm 
AQH  confiruitur,  cclerttatcm  ma- 
ximam  cxponit  ,  quamgravcin 
medio  in  rationc  duplicata  cekri- 
tatum  refi/leute  cadendo  atquircrc 
potejii  eamverograve  non  acqui- 
rit  nifi  tcmpore  infinito  elapfo  & 
reBa  BF  ejt  curv*  cclcritatwn  rc- 
Jiduarum  AGH  afymptotus* 

DEMONSfRATlO. 

Ponamus  femiordinatam  QP> 
qux  cclcritatcm  in  mcdio  rcfiften- 
tc  tcmporc  AP  acquilitam  expo- 
riit,  fieri  ipfi  A  B  feu  fubtangenti 
Logarithmicx  BOI  aequalem  5  pun- 
dum  H  coincidet  cum  pun&o  F, 
curva  nimirum  A QH  cum  re&a 
BF  concurrente.  Eft  vcro  PO 
+  AB  :  OK  =  AB  :  PQ^/. 
hoc  eft,  OK  +  2  AB  :  OK  =  AB : 
PQ.  Q>uare  fi  PQ  ipfi  AB  xqua- 
lis  neri  dcbct  ,  necesfe  eft  ut  OK 
acqualis  evadat  ipfi  OK  +  2  AB. 
Enimvero  hoc  fieri  nequit  ,  nifi 
quando  2  AB  rcfpeclu  ipiius  OK 
infinite  parva  evadit  (/.  t.Analyf. 
infin.)>  confequenter  quando  OK, 


adeoque  etiam  BF  infinita  evadit. 
Ergo  PQ  ipfi  AB  jcqualis  fieri  ne- 
quit,  nili  quando  AC  infinita  eva- 
dit.  Curva  igitur  celeritatum  re- 
fiduarum  cum  reda  BF  nonniii 
infinito  intervallo  concurrit,  atquc 
adeo  BF  cft  ipfius  afymptotus  & 
ABexponitceleritatem  maximam, 
quam  corpus  in  medio  refiftente  ac- 
quirere  poteft,cumq;  reda  tempus 
reprjefentans  A  P  infinita  evadit, 
quando  fit  PQr  AB,  celeritas  ma- 
xima  nonnifi  infinito  tempore  ac- 
quiritur.        e.  d. 

COROLLA  RIUM  1. 

725.  Quoniam  OK  +  2  AB  :  OK 
=  AB:PQJ§.  7ri)  ;  crit  AB-PQ: 
PQr: 2  AB  : OK  (§.193.  Arnthm. % 
hoceft,KQjQP  =  a  AB  :  OK,  feu  dif- 
fcrentia  ccltritatis  dato  tcmpore  acqui- 
titac  a  maxima,  qua:  in  medio  refiftente 
acquiri  pottft,  tft  ad  cclciitatem  dato 
teir.pore  acciuifitam  ut  dup!a  maxima, 
cjuac  acquiri  pottft ,  ad  fcmiordinatam 
OK  Logariihmicac  B  O I  applicatam  ad 
afymptotum  BF  curva;  celeritatum  in 
mcdio  reiiftcntc  acquifitarum  AQH. 

COROLLARJUM  2. 

716.  Quoniara  ccleritas  maxima  a 
gravi  cadcntc  in  mcdio  ,  quod  in  rario- 
nc  duplicata  ceieritatum  rdiftit ,  non  ac» 
quiritur  ,  nifi  infinito  tempore  clapfo 
(§.714  )j  grave  cadcns  eandcm  nun» 
quam  attingere  poteft. 

< 
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SCHOLION. 

7x7.  Hugcnius  celeritatem  maxi- 
m*m%  7*4x0  qrtve  m  medte  refiftente 
eufMirert  pete/l,  cclcritatcm  tcrminalctn 
tppeMat  (  k  ). 

7HE0  REMA  16  s. 
718.  &  gravt  defccnderet  in 
vacuo  fcu  tnedio  non  rcfi/lente , 
tetnpore  fimto  cam  cclcrttatem  ac- 
quircret  ,  quam  in  mcdio  five  in 
fimphci  ,  five  in  duplicata  ratione 
celeritatum  rcfifiente  nonnifi  tetn- 
pore  infinito  acqutrcrc  poteft. 

DEMOASfRAfJO. 

Sive  enim  mobile  defcendat  in 
medio  »  quod  in  ratione  celerita- 
tum  fimplici  refiftit,  five  in  medio 
cadat  ,  quod  in  illorum  duplicata 
ratione  defccnfum  impedit ;  celc- 
ritas  maxima  ,  quam  cadendo  ac- 
quirere  poteft  grave  ,  eft  ut  linea 
quzdam  data  (§.  71 J.  714  J* 
adeoque  finita.  Quamobremcum 
celeritates  in  vacuo  acquifita:  fint 
ut  tempora  (jf.6S)$  celeritas  ter- 
minalis  gravium  in  medio  refiften- 
te  tempore  finito  acquiritur  in 
non  refiftentc-  Enirnveroeadera 
celeritas  in  medio  utroque  refiften- 
Ce  non  acquiritur  nifi  tempore  in- 
finito  ( 6*71  T«  716  )  :  Ergo  in 
non  refiftente  finito  tcmporc  ac- 


ik)  m  DUcwfu  dc  «auUgwitaiu  p.  170. 


quiritur,  qux  in  rcfiftente  utroque 
infinito  acquiritur.    GjK  e.  d. 

tHEOREMA  169. 
749.  Spatium  in  vacuo  ce/eri-^ 
tate  tcrmtnaii  AB  tempore  AP  «xnx 
gravi  pcrcur/um  cft  ad  fpathtm  eo- 
dcm  tempor»  percurfum  in  mcdio1^ 
fivc  infimpfict , '  five  in  dupltcats 
rattone  celcritatum  refiHcnte  utre- 
Bangulum   ABKP  ad  arcam 
AQP. 

DEMONSlRAtlO. 
Quoniam  enim  mobile  in  va- 
cuo  celeritate  terminali  Iatum  mo> 
tu  xquabili  movetur  pcr  hypoth. 
erit  idem  in  ratione  compofitacc- 
leritatis  terminalis  AB  &  temporis 
AP  (§.$4),  adeoque  ut  recfbn- 
gulum  ABKP.  Enimvcro  in 
omni  medio  refiftentc  fpatium 
tcmpore  AP  pcrcurfum  eft  ut 
area  curvse  ccleritatum  refidua- 
rum  AQ.P  (§.  708 ).  Eft  igitur 
fpatium  a  gravi  in  medio  rcfiftcn- 
te  percurfum,  fivemotusimpedia- 
tur  in  ratione  celeritatum ,  five  in 
ratione  earundum  duplicata  ,  ad 
fpatium  eodem  tempore  celeritate 
terminali  in  vacuo  confcctum  ut 
areacurvae  ccleritatum  refiduarum 
AQP  ad  redangulum  ABKP. 
Q.c.d. 

tHEO- 
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logarichmum  habet  negativum 
(  /•  3  J 1  •  Arithm. ).  Ergo  jvdx 
=  l(a-v)-{all(a+v). 


-  7J  ctkritatc  tcrminalitan- 
quam  radio  dcfcribatur  quadrans 

ttftuit  &  ccicrttas  in  mcdie ,        I  ^unt  erS°  *Pat:a  in  medio  refiften- 
mrationc  aupJicata  tclcritatum  rc-  |  te  tempore  *  pcrcurfa  ut  -  J  41  /  ^ 
/tfrt,  4  ^ratv  cadcndo  acquiftta  cx- 
cofinum  arcus  9  fpati- 


pcr 

mcdio  ifio  dcfcriptum  crtt 
logarithmorum  fi- 
verfi&  cxcafus  diamctri  fu- 

DEMOXSrRAtlO. 

Senim  tcmpus=.*r,  ccleritas 
in  flittfio  rcfiftente  acquifita  =  i>; 
crit  fpatium  in  eodem  percurfum 
fvdx  (§.  70S  ).    Repcrimus  vero 
tx^Sdv.  Ergo 


v  dv 


4*-t/ 


|tfit>  +  \vdv  -  \adv+\vdv 


{a*aA  (a+v) 

4* — V* 

1« 


(4-t/)(4+V) 

Ergo  xy/at  - 


:  (*-i>)  =  - 

*  +  v)~l(a+v) 
onftante  a  fumta 
v  cxnrimit  nume- 
,  adeoque 


-v)  -jtfV^  +  ^),  confequenter  T  . 
ob  conftantem  J  a1  ut  -i(a-v)  xi* 
-i(a  +  v)  (/.  1S1.  Arhtjm.)  , 
hoc  eft,  ut  difFerentix  Logarith- 
morum  quantitarum*-^  &4+-i\ 
Quodfi  jam  celeritate  terminali 
AB  dcfcribatur  quadrans  BD  du- 
caturque  retta  QE  ipii  PD  paral- 
lela  i  crit  AL  finus  arcus  ED,  feu 
cofinus  arcus  BE  =:  v.,  adeoque 
BL  finus  verfus  arcus  ejusdem  BE 
=  a-v,  confequenterlogarithmus 
negati vus  m-v  logarithmus  finus 
veufi  BL.     Jam  diamcter  circuli 
=  1*.  Quareii  inde  fubducasa-v, 
relinquetur  a+v.  Eft  igirur  a+v 
exce*fus    diamctri    BS  fupra  11- 
num  verfum  BL,  adcoque  loga- 
rithmus  pofitivus  a  +  v  logarih- 
mus  excesfus  diamctri  BS  fupra 
linum  verfum  BL.    Jam  cum  -  / 
(a-v)    -    l(a+v)  fitdifTe- 
rentia  Logarithmi  negativi  ipfius 
BL  &  pofitivi  LS  ;  fpatium  a 
mobili  in  rationc  celeritatum  du- 
plicata  refiftente  dcfcriptum  eft  ut 
difFerentia  logarithmorum  finus 
verfi  BL  &  cxcesfus  diamctri  BS 
fupra  finum  verfum  BL,  fi  celeri- 
tatc  terminali  defcribitur  Qua- 

li  drans 


Digitized  by  Google 


EtKMEHTA  MlCHAHIC*. 


drans  circuli  BEt)  6t  AL  cofinus 
arcus  B  E  fiat  acqualis  redrae  QP » 
qux  cclcritatcm  tcmporc  AP  ac- 
quifitam  exponit,quo  fpatium  iftud 
confeclum  eft.  ghe.d. 

COROLIARIUM. 

7|  i.  Quoniara  excesfus  dijametrt  fu- 
pra  finum  verfum  eft  hujus  complemen- 
cum  ad  diametrum,  &  duferenda  Loga- 
rithmorura  finus  verfi  8c  cxcesfus  ejus 
fupra  diamctrum  cft  Logarithmus  fimis 
verfi  per  complemcntum  ejus  ad  diarae- 
trum  divifi  <*.  14J.  AritkWW  confo 
quenter  logarithmus  rarionis  ftrms  vcrfi 
ad  compleracntum  cjus  ad  diametrum 
(§.118.  Aritbm.)-,  fi  cderitate  termt- 


fpatium 

^ALrERrv,  AB=*,  esfe<&  = 
#  Wv  »    Sit  ,EL  =  v:  erit  (/. 


WI.AnAl.fin.). 


t  * 
y  S  a  - 


ydy  -  — 


— 


»  » 


^      .   i  <-  «J  ■  •  •  0  *      —   |  . 

juli  furataprofinu  toto,cofinus ;  arcuum  I  hqCeft>  <ii:  -  ady 
fint  ut  ccleritates  cadendo   acquifitx ,  -   ■  - 

'  erunt  logarichmt  rationts  finuum  verfo-  .  *  /      '  - 


rum  ad  corum  c6mplementa  ad  diame- 
trum  ut  fpatiatcmporibus  iftis  defcripta, 
«jttibus  cclcritates  fuere  acquifit*. 

MEOREMA  171. 
Tab.     712*  &  gravis  dcfccnfus  impedi- 

*"'*tur  'm  rattoue  duplicata  cclcrit*- 
Rg. 

tum  &  cclcritate  tcrminali  ABde- 
1 1  fcribitur  quadrans  circuli  BED, 
fitque  ER= AL  finus  arcu\  ED  ut 
cckntas  in  mcdio  rcfiffcnte  caden- 
do  acquifita,  erit  ffatium  percur- 
futn  ut  lo&aritbmus  finus  comfk- 

tnenti  EL. 

»  • 

DEMONSlRAflO. 
Patet  cx  ckmonftrationc  pracce- 


*  1*  1 


s  ~  -  afdy 

<  ■ 

•         -  » 

J 

.s  -  afy  ,  j   ...  t 

Sunt  igitur  fpatia  ut  -  a*ly ,  fcu 
propter  conftantcm  a  ( %%\, 
Arithm.)  ut -ly.  Eft  vero 
logarithmus  fmus  EL,  utpott  he- 
gativus,  quia  iinus  E  L  continuo 
decreicunt  ,  crefccntibus  iinibus 
ER.  Quare  li  velocitatcsrefidux 
fumuntur  ut  finus  arcuum  ED, 
erunt  (patia  dcfcripta  eodern  tenv 
porc,  quo  celeritates  iftae  cadendo 
acquiiitac,  ut  Iogarithmi  cofinuum 

II, 


• 
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EL.  fcu  finuum  complemento- 
tu<Q arcuum  ED.  §.c*d< 

SCHOLION. 

7J|.  4^*/«  [hi*math  dijft- 

rntudis  -aldy  :  jr  *j/Sr  -a*ly,  prt- 
/wrr 4  ffti  anMsttitMr  cotjfdtu  ttdem  itr 
integrationt  Mdjici  posjit  (§.  AnaL 
infin.):  «^*  ajam^attmcotsfiamem  c. 
mjt  $  r  c-a*ly.  Qucmam  in  cafm 
v  =  o  nutfVr  y  =£  la,  tritc— a*Ja=b. 
Snmatur  zpra  unitMtt,  trit  c— la=o* 
adttMm  c = la.  M  iogaritmmm  ttxi- 
tatis  2  o  ($.  s  ;4.  Arithm.). ,  Ergo  et- 
iem  cxo.  />4«f  ^/>*r /  AB  /5r*4f  #r, 
yr»  mtatt,  ntn  opus  tsjt  mt  auantstMs 
auamttnfiMMS  in  jstmmMtitnt  tltmttt- 

Httfamt  EL  adjiciatur. 

i  « 

THEOREMA  172, 

Si  gravi  defcendenti  refi- 
ftttur  in  rattone  dupticataceterita- 
tttm     cofinus  arcus  EB  cxponit 
celeritatem  cadendo  ocquifitam,  ra- 
Susvero  AB  ceteritatetn  termina- 
temitempus9quo  ceterrtattm  ifiam 
vactptifivit  grave,  etl  ut  la- 
rationis  SLadLB>feu 
ti  finus  verfi  ad  diamc- 
vad finumverfum. 

• 

DEMONStRAflO. 
*SfitAB=*«,  AL  =  ERr v, 
fcmpus  defcenfus  =  x;  erit  dx  = 
•^,  proutiapparctcxdcmon- 


unc 


thcorcmatisi6o. 


Jam  verp      44/u      t:\adv  + 

\adv  utpotc(fada  rcdudione  ad  do 
4+* 

nominationcmeandcm)=(}^v  + 
vdv  +  idv-vdv)  ;  (*-v) 

4tf>  %a  . 

G*+*^  Ergo         -  «  + 

=  Quoniam 

»-  /  (*  -     &  /W*  =  / 

*=i*7  («+*>)  - 
\al(a-v).  Sunt  igitur  proptcr 
conftnntem  ^4  tcmpora  ,  quibus 
cdcritatcs ,v  acquiruntur,  ut  /  ( 41 
+ v  )  -  /  (  0  - v).  Jam  l(a + v) 
-/(«-vj  =  /*+i>  (/.  i4}# 


4  — V 


Arithm. ) ,  hoc  eft,  cum  fit  4  +» 

=  LS&*-v:rBLf  /(j+v)-/, 
(*-  v  )  =  /(  LS : LB),  qui  eft  loga- 
rithmus  rationis  LS  ad  LB  (/.1 19. 
Artthm.).  Ergo  fi  radius  circuli 
AB  cxponit  ccleritatem  termina- 
lcm  &  AL  cofinus  arcus  BE  cc- 
lcritatcm  in  mcdio  refiftcntc  data. 
lege  acquifitam;  erit  tcmpus,quo 
celeritas  hzc  a  gravi  cadcndo  ac- 
quiritur  ut  logarithmus  rationis 
complcmenti  finus  yerfi  addiamc- 
trumLS  ad  finum  ver  fumLB^gW. 

u  *  co. 
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COROLLARWM 

755.  Patct  es  demonftfatione  theore- 


a— v>  confequenter  ratio  fummse 
if§us  ad  hanc  difFerentiam  = 
*  -f  vXf.ii^Artibtn.).  Sunt 


VerO'  tempora  ,  quibus  celeritates 
iftae  acquiruntur  ,  ut 


fucrit  =  M  >  acquifita  =  v  ;  erit 
fummatenninalis  &  acquifitae*+* 
mads  pr^noyisfc  tcmpus *  m  t  a+iv  \  &  difFerentia  acquifitae  a  t« 

4  —v 

fi  «  exponat  celeritatem  tcrminakm&  v 
celeritateffl  tempore  x  acquifuarn..  Eft 
v€ro  4*f  v  celeritas  acquifua  tchrinali 
audba  &  4  —  v  diffeFenda  ejus  a  terfflt- 
nafi,  feu  complementum  ad  terraircU?m» 
confequenter  (  4  -f.  t/ ) :  ( 4  —  1/ )  expri- 
anit  rationem  celeritatis  acquifuas  tcrmi- 
nati  au#x  ad  ipfius  conVplementunl  ad 
terminalem.  Tempus  igirur  eft  ut  loga- 
rtrbmus  ratibnis  celerijatis  aequi/ua&  ter- 
rninati  xaCtx  ad  ipfiuscomplementumad 
lerminalcm. 

COROLLARWM  2. 

QuomamQyizt^KQ-^^-v; 
fifiatPT==AS=AB;  eritQT,=4+v, 
confcfluenter  Jogarichmus  tarionis  TQ^ 
ad  QK  ut  tempiis* 

THE ORt MA  /7/. 
7}?.  Si  rattonu  inJer  fummam 
celertiatis  tcrminalis  &  acquifit* 
atque  dtffercntiam  acquifit*  atcr- 
minali  fumantur  ut  numcri&  dc- 
fcenfui  gravis  refifhtiur  in  ratione 
aupiicata  ccicritaturn  /  erunt  tem-^ 
forayqmbus  celertiates  fucruntac- 
quifitd?,Ut  iogartihmi, 

DEMONSfRATlO. 

Quodfi  enim  defcenfus  gravis 
impeditur  in  rationc  duplicata  cc- 


C/4J  4%  Quare  fi  ratiofumms 
terminalis  cctcritatis  ac  acquiiict 
ad  difFerentiam  acqurfitae  a  tcnni- 
rtali  fumitur  ut  numcrus ;  crit  tem- 
pus,  quo  cclcritas  acquifita  fuit»ut 
logarithmus.  £>h  e*  d. 

THEOREMA  27+. 

738.  Si  defcenfui  gravis  refifii-^ 
tur  in  ratione  dupticata  ceiertt*-i& 
tum  &  fpatia  fercurfa  fint  utlo-H 
garitbmi   Sinuum  LE  arcus  BE  ^ 
quadrantis  BD  ce/ertiate  termindi 
tanquam  radio  defcrhti  j  tentpo' 
ra  infumta  funt  ut  lagaritbmi  ra- 
tionis,  intcrfinum  verfum 
complementum  ejus  ad  diamctrutn 
LS. 

DEMONStRATlfl. 

Si  cnim  defcerifus  gravis  irnpe- 
ditur  in  rationc  duplicata  cclcrita- 
tis  &  celeritate  terminali  A  B  dc- 
fcripto  quadrantc  BED  cofinus 
arcus  BE,  fcu  arcus  ED  finus  LA 

cft 
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Cft      ^deritas  acquifita  ,  fpatia 
petcttrfkfunt  ut  logarithmi  flnu- 
um  £L.(/*73*A  tcmpora  vcro 
in  fumta  ut  logarithmi  rationum 
inrcr  finum  verfum  BL  &  ejus 
compkmentum  ad  diametrumLS 
(£7  $4).    Quamobrcm  quando 
fpatia  pcrcurla  funt  ut  logarithmi 
iinuum  5  tcmpora  infumta  funt  ut 
kfgartthmi  rationum  intcr  fmum 
*erfot>*  BL&  ejusad  diamctrum 
COttfHemcntum  LS.  Q.e.d. 

!    fSEOREMA  t7s. 

i  7)9*  Jncrcmentum  celcrkatis 
gravium  in  medio  non  refificntc 
<ll  ad  incrcmcntum  acqui/ita*  in 
medio ,  quod  in  rationc  duplicata 
cc/critatis  rcfijYit  ,  ut  quadratum 
ce/critatis  tcrtniuaiis  ad  ejus  fupra 
quadratum  celeritatis  acquijit* 
ceslum. 


cxcesju 

BEMONSTRATJO 
'  Qboniam 


gravium  in 
crcfcit  in  ra- 


^jwnctemporis(§.68)  j  fi  tcm- 
vus  dicatur  x ,  crit  incrcmcntum 
cekri^ltjs  momcntancum  in  tem- 

dx  uti  dv.  Jam 
~at  celcritas 


pufculo 
fcfeleri 


totbtem 


tn  rarjone  d 
ii^ti  ac 


medio  , 
celcritatis  rc- 
=  V;  crit  a*dx 

patet  cx  dc- 


— 


monftratione  theorematis  i66** 
f  /.  7*  i ).  Eft  igitur  dxidv^a1-. 
al-v\  Quare  cum  <fo  fit  incre- 
mcntum  momentaneum  cclerita- 


tis  in  medio  data  Iegc  rcfiftentcac- 
quiiitae,  erit  incrcmentum  celerita- 
tis  in  vacuo  ad  ejus  incrcmentum 
in  medio  refiftente  ut  quadratum 
ccleritaris  terminalis  ad  ejus  exces- 
fum  fupra  quadratum  acquifitx, 
e.  d. 

COZOLLARIVM. 

740.  Quoniam  (^1— v*)r  (4-f-v) 
(4  —  v) )  erit  dx  ad  dv  in  ratione  com- 
pofira  4  ad  4  -f-  v  &  4  ad  4  —  v ,  hoc 
eft>incremcnruincelcritatis  in  vacuo  mo- 
mentancum  cil  iti  cafu  dato  ad  incie» 
roenrum  in  mcdio  rdiirence  in  rationc 
compoflta  cclcritatis  tcrminalis  ad  ean- 
dem  cclcritatc  acquifita  auclam  Sc  ejus- 
dem  celericatis  terminalis  ad  ipfius  fu- 
pra  acqui/itam  exccsfum. 

THEOREMA  i76. 

74 1  •  Si  motus  graviwn  impedi- 
tur  in  ratione  duphcata  ccierha-  *.I,X 
tum  &  ceUritas  terminaiis  expo* 
nhur  per  rcSam  AB  =  CF;  qua 
tanquam  radio  dcfcribitur  qua- 
drans ,  codem  vero  pro  latere  po» 
tcnti*  hypcrboU  fumto  intra  afym- 
ptotos  AC  &  CD  dcfcribatur  hy. 
perbolaBMEfiatquc  HF  celerita- 
ti  in  medio  refifiente  acquifit* 
*qua!isi  arca  hyperbolica  APMB 
cxprimit  fpatium  co  tetnporc  a 


*f4 


EiSMEKTA  McCKANlCjb 


giviui  percurfum  ,  400  cclcritatcm 
ut  HF  acqutfivit. 

DEMONSTRAlt/0. 
Sitenim  ABr  AC  =  CF  =  *, 
flF=t>;  eritobGF^GH^+HF 
(  §.  417.  G^)  GH  =  CP  =  Vif 
—  confcqucnter  ob  PC»  PM 
=  AB*  (/.4t8*/4Wi^».)  PM  = 
*xzV(ax-v*).  Jam  difFcrcntialc 
recftaesAP  =  *  -  r(a>-v  )  = 
Quamobrem  elemen- 

tum  arcac  APMB  =  avdv  % 

confcquenter  arca   APMB  = 

falvdv      Eft  vcro  fpatium  a 

•  »     »  1 


grari  intcrca  temporis  percurfum, 
quoceleritas  v  acquifita,  / avdv 


(/•7*°^  Ergo  fpatium  hypcr- 
boiicum  APMB  cxprimit  fpati- 
um  a  gravi  intcrca  tcmporis  per* 
curfum  ,  quo  celeritas  ut  HF  ac- 
quifita.  jj>.*.4 

CO  ROLLARIUM. 

741.  Quando  celcritas  acquiGta  FH 
in  teririnalcm  FC  dcgencrar ,  femiordi- 
mra  PM  cum  afymptoco  CD  coinddir, 
adeoque  area  hyperbolica  ABMP  dege- 
nerat  in  infinicam  EBACD  ,  confcquen- 
ter  lpatiurn  rcpraefentat  tnhnitum  a  gra- 
lri  peicuifura,  auc  pcccurrcadum.  Quo-  j 


niam  itaque  cclejitatem  terminalera  noR 

artingit  nift  cempore  infiniro  clapfo  ($. 
7x6);  fpatium  infinitum  agravtoofl- 
nui  tempore  infinito  pexcurrirur. 

tHEOREMA  177. 
74  ; .  Si  intra  afywptotos  rcBan-  j.y 
gulas  AB  &  AC  dcfcribatur  Jfr-na 
fcrbola  arquuatcra  EMD,  cujm H> 
latus  potenti<  efi  vt  ceieritas  t*>1^ 
minalis,  BP  vera  ut  tcrtia  prcfor. 
tionatts  ad  celcritatcm,  termitwcm 
&cclcrttatcmtcmporcjinrtoscqm* 
fetam,fpotium  hyfcrbolicum  DBPM 
exfonet  fpatium  cocUm  tctnportt 
gravi  in  mcdio  defcriptutn  ,  quod 
in  rationc  dufiicata  dcfccnfui  tt> 
fiHHy  quo  celcritas  acqwfeta  fuit. 

DEMONSfRAfiO. 

Sit  AB=  0,  crit  ctiam  latus  pt> 
tcntix  hyperbola:  =  a.  Sit  cdcri- 
tas  tempore  dato  a  gravi  cadendo 
acqujfita.=  v\  crit  PB=  x£  ,  con- 

a 

fcqucntcr  AP  =  0- tf  =  *-V 

<  -ai 
UndcobAP.  PM  =  (/.48J. 
Anat.fin.),  rcperiturPM=    f  # 

Jam  differentiale  abfcisfac  PB  = 
%vdv ,  confequenter  elemcntun 

a 

fp  atii  hyperboUci  DBPM=i*Wv , 


adeo 
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adeoqoeDBPM  s  %f  tvdv 


Eft  igitur  area  hyperbolica  DBPM 
vtfavdv  propter  conftantem  i 

(/.  I S  i .  Arhhm.  ).  Ex  antece- 
dcntibus  conftat  fpatium  a  gravi 
in  medio  data  lcge  refiftente  in- 
terca  temponb»  defcriptum,  dum 


cderitatem  v  acquirit  ,  csfe  ui. 
f  s*vdv  (/.730).    Idem  igitur 


i — tr 


fpatkjm  cft  ut  fpatium  hypcrbo- 
licum  afymptoticum  DBPM. 

SCHOLION. 

744.  44*0  ,    KHUTtt  idtmatiC 

fpattum  defcenfus  multis 
ras  reprafentari  posfe. 


C  A  P  U  J  XV- 


DE 


MACHIMS  SIMPLICIBUS. 


DEFJNJTlO  //• 
74J.  Machina  vocatur  ,  cjuic- 
quid  ad   motum  producendum 
conducit ,  ut  vcl  virium,  vcl  tem- 
poris  compendio  cfficiatur. 

SCHOLION 

ix  ftruQurm  ipfarttm  (ecnndmm  immu- 
tabtles  mocuum    leges    cenjeauuntur  \ 
emnes  epirattcnes  rcrttm  cerperearum  me- 
gbamsca  aUcttntur^  auia  agunt  ftruQur* 
\na  convtmenter  Gf  juxtm  aternat  mo- 
tnttm  teges.    Hinc  mamfe/ium  eff  ,  tl- 
imm  demtem  mucbanice  pbtlofepbari  yaui 
tvidenter  oftendtt ,  antmodo  vt  le^nm 
muus  effetlns  rerum  ex  ftruSkura  ipfa- 
rmm  canfe^jmtantur.   Nec  dtffculter  hinc 
celtmitmr,  faxuces  admedum  esfe,  mm  me- 
tbanuc  fhilafopbmm%  Apparet  citim, 


pbilefepbiam  mecbauicam  Itberam  etft 
ab  ea  Inbe,  auam  imperiti  etdem  adfper- 
gere  conantar,  Immo  nec  obfcurum  eft, 
fine  Aiathefeos  prafidio  de  rebnt  naiurn- 
Ubus  temtre  pbileftpbmri. 

DEFlNlTlO  72. 

747«  P«  Potcntiam  intclligo 
vim  ,  quae  machinac  applicata  ad 
motum  tendit ,  fivc  aclu  cundem 
producat.five  non.  In  priore  ca- 
fu  dicitur  Potcntia  morvcns ;  inpo- 
fleriore  Potcntta  fuftcntans. 

DEFlNlTlO  73. 

748.  P**<&fappello,quodopc 
machinx  vcl  fuftentatur  ,.vel  mo- 
vctur,  vcl  motui  produccndo  ut- 
|  cunquc  refiftik 

DEr 
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DEFlNltlO  7+ 
Jab-    749.  y&is  eft  linca  rcda  inflc- 
Pj    xilis  &gravitatis  cxpcrs  AB,  uni- 
l%\  co  fui  pun&o  C  fulcto  firmo  Q 
tnnixus*  circa  quod  moveri  poteft. 

C0R0LLAR1VM. 

750.  Omnia  crgo  mftrumenra,inqui- 
bus  rc&am  circa  pnnclum  fixum  mobi. 
lem  concipere  licer,  cui  unoin  loco  pon- 
dus  aliquod,  in  alio  pocenria  in  uiu  ap- 
plicatur,  ad  vec^cm  rerocanrur,  conie- 
qucnrcr  qux  dc  vcc"tc  demonftrantur,  ad 
eadem  re&c  applicantur. 

SCHOHON  1. 

7fi.  Ex  natura  veSis  adeo  ratie 
reddttur  non  modo  firnUnra  Z$  rjfeflu- 
ttm  omntum  tnfirnmentorum  tn  tjjutnts 
arttficum  atqne  optficum  ,  ncc  *e*  pas- 
fim  tn  vtta  communt  ebvsertem  \  fed  0 
motuum  antmalinm  :  tjnod  pJfierms 
prtmns  decutt  Johannes  Alphonfus  Do- 
rellus  in  pccultaet  dc  motu  anirnaiium 
epcre. 

SCHOLlON  2. 

752.  Ineenere  antem  notandnm  efi, 
nhi  macbtnarnm  leges  invefitgamusy  non 
confiderari  matcriam  ,  ex  qua  ctnfiant% 
teec  materiaafe&unesy  nttjuevartas  fi- 
gtsrat ,  f  ua  eb  ccrtos  ufns  tndncnntnr  ; 
Jed  tantum  eorum  rattenem  baberi  ymua 
machtna  efjcnttam  abjolvunt  ,  ut  nempe 
corflet ,  aua  macbtna  ana  talt  convent- 
mnt.  Quodfi  ehtm  conttngat,  vei  mate- 
rtamy  vet  fisuramy  vel  aiiud  tjucdcun. 
aue  ebftACulumtmpedtrcpauo  mtnns  lex 
ifia  accuratetbfervart  gueat ;  ea  exfuts 


DEtlNlflO  7/. 

7  H  •  fyto**cbt4WH  cft  f  ulcru», 
cui  vedfas  innititur. 

DEFlNiflO  fS. 

754..  tt&h  hotnoaromus  cft,  in 
quo  pondus  mcdium  locum  cencty, 
lnttr  locum  potcntue  h  &  bypo-  fi», 
mochlium  C,  vcl  potcntia  A  mfrfl» 
dium  iocum  occupat  intcr  locuzn 
ponderis  b  &  h jpomochlium  C 

DEFiNlTlO  77*  . 
7f  C.  VeBts  hcterodromuse^h^ 
quo  hypomochlium  mcdium  Jo-v. 
cum  C  ttnct  inter  iocum  porukDF^. 
A  &locum  potcntiae  B. 

DEF1N1710  7/, 

75  6.  Axis  m  perttrechto  cSftdr-Ti 
culus  AB  bafi  cylindri  conccntri-V. 


cus  &  una  cum  iplo  circa  axcni  ^  | 
cjus  EF  mobdis.    Cylindrus  iHe**' 
Axis ,  circulus  JPeritrochium, 
circuli  (qui  fubindc  foli 
rent;  ScytaU  appcllantur. 

SCIIOLWN. 

757.  Vrofrie  pcr  axem  iuteUsgUm 
Virgaferreatcui  ctrcttmpefittts  efi  cyltm* 
drus  Itgueus  fcbytalts  tmfirnSns.  EmsMM- 
vero  rattoncm  paute  ante  rcddtdt  ( fi. 
746),  cur  deftutttomes  ad  eeen 
puram  revccart.  cenfuttum  fit. 

COROLLjiRWM. 


ijraaccurateyervtrianeati  eaexfuts  75g.  Axi  ^  ^  JqcU£ 
prtnctptts  feorfim  funt  dctermmanda.      <&  f  o.uoocscunquc  io  mow  machinr 

I  cou. 


■ 
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condpcrc  licct  cuxulum  circa  axem  fi- 
*um  ddcripturn  &c  cyliDdri  huic  circum- 
pofiri  plano .  concentricum. 

DEFINJ TJO  79* 

"^.  7J9«  TrochUa  eft  circulus  circa 
[•   ccntrum  C  volubilis. 

Z  DEFJNJTJO 

ab.    760.  CochUa  eft  cylindrus  reclu* 
•    AB  fpirali  fimiliter  fulcatus.  De- 
|*  fcribitur  autem  illa  fpiralis,  fi  recla 
j'  FG  motu  arquabili  in  fuperticie 
cylindri  circumfcratur  &  interea 
pundum  I  ex  F  verfus  G  mo- 
tu  itidcm  arquabili  defcendit.  Co- 
ehUa  mds  cft,  fi  fuperficies  conve- 
ca;  CochUa  fctmina  vero,  fi  con- 
gava  fuerit  fuicata. 

SHOLION. 

ab.     «4 j,  i**r,  tifamtn* ,  /  j^», 
4f*#r,  /rwprr  conjungnntnr.  Loquor 
g.    nimvrwm  de  ctcbU*  fimpltcts  u[u.  S» 
5«    r*M*  f *w  rf.v«r  /*  prritrochio  conjnngi- 
turyfmmtua  opus  non  t&t  cum  is  viccs 
ejut  admpleae     Sed  hoc  iu  cafu  ma- 

DtFJNJTlO  //. 

761.  Cmmm  eftprifmatriangu- 
iare  ,  cujus  bafes  funt  triangula 
«cjuicrura  acutangula. 

AXtOMAro. 

765.  JPotentiaaqatis  eft  ponde- 
rs  qttod ,  falvo  effcBu  ,  incjuslo- 
cum  fuhftttui  potcfi. 

Wolfit  Matk.Zom.*. 


CBAHttM*  tff 

-  !  ,  W  -  ,   ,   I   ■ 

SCHOLJON 

764.  Patet  ex  spfa  44Udlit4til  dtfi- 
uittone (§.i<.Arithm.) 

THEOREMA  r?f. 

Ss  potentia  B  vc8$  Jhfe^th 
homodromo,  fivc  ketcrodromo  af>*  y. 
plicata  fufientat  pondus  in  A  ap-  Fi*g.  ' 
p/icatum,  ratienem  reciprocam  di-  5«» 
ftantiarum  ab  hypomochlto  adpon- 
dus  habet. 

DEMONSl  RA1J0. 

Sit  primum  vecfbs  AB  heteror 
dromus.  Quoniam  fupponitur 
horizonti  parallelus;  linea  dire- 
cfrionis  utriusque  pondcris  erit  ad 
ipfum  perpendicularis ,  centrum- 
que  gravitatis  unius  in  A  ,  alte- 
rius  in  B  ( 1 1  j  ).  Quodfi  ergo 
pro  potentia  in  B  applicata  fubfti- 
tuatur  pondus  arquale  5  habebimus 
duo  pondera,  quorum  centra  gra- 
vitatis  reda  AB  conne&untur, 
eaque  in  atquilibrio  ,  cum  poten- 
tia  pondus  fuftentet  pcr  hypoth. 
Eft  igitur  C  centrum  gravitatis 
communc  (/.  1 11),  confequenter 
pondus  in  B,  hoc  cft,potentia  ad 
pondus  in  A  reciprocc  fe  habet 
ut  AC  ad  CB  ( §.  1 44)-  Q«od  crat 
urtum.  , 

Si  veclis  fuerit  homodromus  Tab* 
CB,  ponderis  G  non  aliampartem  V. 
fuftcntat  potentiain  B  applicata ,  F«g- 

ftk         quam  t9- 


*5* 


£  LEMEHt  a  Mechanica. 


quamquac  ferenda  eft  a  fulcro  ibi 
luppofito.    Eft  igkur  adpondus 
A  ut  diftantiapondcris  ab  hypo- 
mochlio  AC  ad  diftantiam  po- 
tcnti*  Cfe  (  $.1 3 1  j.    Jg***'  *r*r 
,  jccunaum. 
y       Si  veclis  fuerit  indinatus,  hoc 
Fi*    eft,  fi  linea  dire&ionis  ponderis 
&  potentiae  cum  ve&e  AB  angu- 
lum  efficiat  obliquum  ,  crunt  CD 
&  CE  ad  lineas  dire&ionis  AF  & 
EG  -perpendioularcs  dfftantiae  a 
centro  motus  C  (5.119),  con- 
fequenter  eodem,  quoante,mo- 
do  demonftratur ,  potentlam  fu- 
ftcntantem ,  quae  in  B  applicatur, 
csfe  ad  pondus  in  A  fufpenfum  ut 
DCadCE  f$.i7i).  guodcrat 
icrtium. 

COROLLARWM. 

766.  Quodfi  potentia  ,  quac  pondu* 
fuftemat,  augeatur ,  prxpollchit,  adeo- 
^ue  dato  vecte  pondus  movebit. 

SCHOLION. 

7^7.  Fatile  itaane  ad  vtUcm  ea 
$mnnt  transferuntur  y  <jh*  fnperitts  de 
Acjuipanderdntibnt   (§.   144.  &  feqq. 
«em  jue  $.  1 3 1 .  Sc  feqq.  /.  2,7 1.  &  feqq.  } 
dtmonflrata  [ttnt. 

PROBLEMA  ns. 

Tab  76*8.  Data  gravttatc  vcBis  he- 
y\  'terodfotni  AB,  dtftantia  cctitri 
fig.  gravttdtis  ah  hypomochlto  CV,i#- 


AC  &  CB ,  una  cum  ponderc  O, 
invcnirc  potcntiam,  t}u<e  ipfum  fu- 
ftcntarc  valct. 

RESOLUtJO. 

i.  Concipiamus  veflcm  gravita- 
tatis  cxpertem  &  ejus  loco  in  V 
appenfum  ponduseidcm  arqua- 
le  G.  Quodfi  fiat  ut  AC  ad 
CV  ita  gravitas  vedis  ad  quar- 
tum :  reperietur  poadus,  quod 
veclis  fuftcntare  valet(/.7tftf. 
i.  Subtrahatur  id  a  pondercdato, 
refiduum  crit  pondus  a  poten- 
tia  fuftentandum. 
j.  Fiatigitur  ut  CBad  CA  ita 
poodus  refiduum  ad  fcjuartum 
&  reperietur  potentia  in&ap- 
plicanda ,  ut  dato  vedc  datum 
pondus  fuftentet  ( /.  76*). 

Sitc.gr.  CA  =  i,CV=i,  CB=j, 
G  =  10  librarum',  0=  joo.  Fiat 

J*- 1  — 180 
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PROBLEMA  Jtp. 

.769.  Datis  gravitate  vc&is  ht- 
tcrodromi  AB,  dfflantia  Ceritrigra-  y. 
vhath ab hyponioch/ioCV idiftan-T^ 
i%  %ntiis.po»dcrh  atque  potcnti*  itiis  foteitti*  *V)ug  (ondcris  BC  f  |. 


EfEMlKT*  MctEAWC** 


<>CA  ,  invcmrc  fondus  fuftcn- 


RESOLOftO. 

x .  Qua-ratur  ut  in  problemate  prz* 
ccdcntc  pars  ponderis  a  vcCle 
fob  fuftentandi.  i 

*.  Quatratur  eadcm  rationc  pars  J 
altera  pondcris,  quam  potentia  ] 
in  B  applicata  fuftentarc  valct. 

}>  Jungaatnr  partes  figilUtim  re- 
pcrtJB  in  unam  furnmam.  Ita 
proditpondus  quacfitum. 

Sitc.gr.  CA=Ti,CV=a,  CB  =  <, 

G=  it,  potcntia  <6.  Hbrarum:  fovc- 

nierar 


ptrs  primi  ~  10 
alcera  =  igo 


"ab. 
f. 


pondusiatcgrum  ~  500 
PRO&LEMA  129. 

770.  Datis  gravitate  veSis  he- 
terodronii  AB),  f>ondere  fuftentan- 
do  G ,  fdtentia  in  B  appikanda , 
longttudim  uc  centro  grovitatis 
vc&is  V ,'  invemrc  centrutn  gra* 
vitatis  commune  feu  ccntrum  mo- 
tus  C. 

RESOLUftO. 

1.  Concipiatur  ve&is  gravitatis 
expers  &  ejus  loco  in  centro 
gravitatisVappenfum  pondusG. 
vXixratur  ccntrum  gravitatis 
commune  Z  potentiac  in  B  ap- 
plicat*  &  poftderi*  G(  jf/149 


1.  Subtrahatur  2B  ex  AB,  relin- 
quetur  AZ. 

J.  Concipiatur  deaiquc  in  Z  ap- 
penfum  pondus,  gravitati  vcclis 
&  potentia;  juncTim<  fomtis.  x- 
quale,  &  inveniatur  hujus  pon- 
dcris  &  ponderis  dati  O  cen- 
trum  gravitatis  communc  C  ( 
149)*  quod  quauxbatur. 

E.gr.  Si<  potcnria  in  B  r<?  ,  gravitat 
vetfUs  io>  pondus  O  300  librarum ,  AB 
=  6,  VB=  3.  Fiat 

'30  AB 


7B— 15  —  r 

-  TT 
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AZ 

61    11  ?{  A=AC 
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PROBLEMA  ui. 

771.  Ztotf  gravhate  &  centtv 
gravitatis  F  ve&isbemodromsCB,  y. 
pondere  G ,  difiantia  ejusab  by*o-Ft& 
mocblio  CA,  unacum  didantiapo-  5*. 
tentisCB,  invemre potemiam,quar 
fondus  (udentare  vaict. 

RZSOLUftO. 

  '  * 

.  Concipkturve&ugravkatisex* 
pers  &  ejus  loco  in  F  appenfum 
.)[  pond>»C4^quale^qi?a?raturquc 
I  Kk  1  potet* 
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EtEMENTA  MEf(ftf'AKl<iA; 


potentia  vectem  folum  fuften- 

tatura  (  ^.7^5  )• 
1.  Quaeratur  porro  'potentia-  re- 

quillta  ad  pondus  datum  Gifu- 
•  ftentaridum  (  f.cit.) 
3.  Addantur  potentiae  iigillatim 

repertx  in  unam  fummam.  'Ita 
•  prodit  potentia  qufcfita. 

Sitc.gr".  CAr  1,  CF—j  ,  CBzrtf, 
pondu^  flatura  300.  gr&vitas  vccbs  10. 
ubrarurh.  Repcrietur  potcntia  ve&cra 
fuftenratura  f ,  poodus  vcro  folum  fu- 
ftentatura  $0  ,  adeoque  potentia  intc- 
gra  55.  Hbrarum/ 

tHZOREMA  t79- 
771.  Si potcutia  veBe  five  hete- 
rodromo , f/ve\homodromo  pondus 
attolltt ,  fpatium  iUius  efi  ad  fpati- 
um  hujus  ut  hoc  ad  fotentian^iicc 
idem  Pondus  tantum  fufantarc  va- 
Ut. 

DEMONSfRAflO. 

Tab.    Dui»  pondus  attollkur  per  ar- 
V.    cum  Aa,  potentia  movetur  per  ar- 
Fig-  cum  B£.   Sunt  vero  arcus  Aa  & 
3**  B£  fimiles,  in  vcde  heterodromo 
ob  angulos  vcrticales  ad  C  *qua- 
lcs,(  /.  1 56.  Geom. ) ;  in  Jhomodro- 
mo,  quia  concentrici  ,  confc- 
quenter  A*  >.,  Wb  =  AC  :  CB 
(  f .  1;  8.  411.  Gcom.).  Sed  ut  AC 
ad  C  B  tta  potentia  ad  pondus, 
!quod  luftentare  valet  (^.756). 
Ergo  fpatiiMB  potcndsta^fpatium 


■  : 


ponderis  ut  ppndus  !ad  potentiam, 
qux  idem  fuftentare  valet  (/.  1 67 )L 

g^c.d.    \  ■_  •:■  .*  V  1 

COROLLARWM. 

773.  Lucrum  itaqoe  virium  cur» 
tcroporis  difpcndio  conjungitui  &c  coo- 
tra.  -         ...         .  . 

PRORLEMA  122. 

774.  Statcram  conflrucre ,  hof 
efty  wQrumwitum,  queunico  pon- 
dere  tttcdiantc  diverforum  ccrfo» 
rum  gravttatan  exp/orare  licet- 

;  jtEsoLvno. 

x .  In  virga  ferrea  aut  lignea,  aut  ex^ 
quacunque  materia  alia  parafev. 
AB  asiumaturad  arbitrium  pun-T$ 
clum  C  &  m  eo  perpendicula- 
riter  erigatur  examen  feu  lineu- 
laCD. 

Jugum  intra  trutinam  fcu  fca- 
pum  GF  fupendatur  & 
3.  Brachium  minus  AC  unco  AH 
&  lancc  G  alioque  ,  quocunque 
modo  oneretur ,  donec  majori 
xquilibretur ,  aut  non  multum 
ab  arquilibrio  abfit. 
4»  Pondus  I  huc  illucqucpromo- 
veatur,  donec  cum  una,  -duq- 
bus,tribus,  quatuor&c.  libris  in 
lance  G  collocatis  a^quiJibrctur, 
notentur  puncta»  in  quibus  I 
pondcrat  ut  una,  duo,  rres,qua- 
^  tuor  &c.  Jibrae. 


d  by  Google 
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Ipfa  conorucTio  loqUitur,  hocmo- 
do  unici  pondcris  I  opc  pondera 
corporum  admodum  ditferentium 
'  cxplorari  pbfle  ( §.  75$  > 

SCHOLION  /. 
77  f.  Quodfi  onera  inqenti*  xtfMales 
funt  currus  fceuo  onuftf  ,   pondtranda , 
»0»  ,  */  W  AiulUbrtmn  redm> 

UMHtur  brocm*.  j  ingtntts  vtro  ti*  ft*- 
ttrt  trutiu*  (S  Itutttl*  utn  bobent  tpus. 
Sittts  enim  juet  hori^ontaitt  ,  quantum 
ud  praxiu  fujpcit ,  uttdo  ocult  fuctlc.  dt- 
gnofcitur* 

SGU.OLION  2, 
77^.  Empirtc*  ft*ter*,qtt*  tt/ttntur 
arttfUtt ,  dtvtfio  gtomttrtc*  pr*fcrtnda 
tfi ,  <ju*  brachium  longius  BC  ejusdem 
ubiaue  fptsfitudinis  iu  partesaauales  dir 
vidijubctur.  Nequcenimmatertaeh- 
dstio  arttficMmquc  mglitentt*  patttttr, 
ut  couftruQto  fatts  fit  accurata. 

SCBOLION  3. 

«  •    •    ■  ■ 

777.  Cuw  pondera  non  ubivis  loco* 
rttm  tQwmli*  fiut  \  ftattr* <  quique  em- 
ftrice  mtdo  conftruQ*  tHtiverfalts jton 

r**. 

SCHOLION  4- 


778.  Vtutamttm  commtdnfimus  fit\ 
fiater*  ufsts  ,  auia  non  multts  opus r  eft> 
pndertbtts  &  *xis  mtnsts  gr*v*tury 
-t  vitm  tamtn  cosrtmuni  tam  profcrtbi 
preftaf ,  a uor.iam ytndttorcs  fraudultnfi 
fafacem,  f*ctle  reddunt  ,  nec  *d(o  in 
frtmptu  fo  faffaciam  rettgerf.  yid  com- 
munem  itaquc  Aifuin  confttuuntur  hbra 
a*Muitnm  krmbkrm.  1  §<d  *rittd**m 


conftrulltouem  tradamtts  ,  fundament* 
qua4*m  theortttc*  funt  pramttund*. 

tHEOREMA  iso< 

779.  $?  libfMt  cttjus  centrum  mty-  TabJ 
tus  C  fucrit  fupra  reBam  ,  e  cu- v- 
jus  extrttais  pendent  pondcra  Fig* 
quafia  H<i?l,hprizonti  fit  powal* 
ie/ait  quiefctt ;  fcd fi  mclinatur%  tam* 
diu  movctur  ,  doncc  iterum  hori- 
zonti fit fara/A/a.  , 

D&MONSfRAfWS 

Si  cnim  jugum  AB  horizonti  pfa- 
rallelum ,  linc*  direftionis  ponde- 
rum  ad  eam  funt  perpendicularcs, 
f/.m)  adeoque  brachia  AL& 
LB  cbinciduntcum  diftantiis  accn- 
tro  motus  (§.119).  Quart  cumfit 
AL=LB  ,  erit  in  L  ccntrum  gra- 
vitatis  communc  pondcrum 
244)«  Ex  hoc  igitur  fufpenfa 
qutcfcunt  (  §.  r»4).  ^uod  erat 
unum. 

<^uodil  cx  fitu  fuo  dimoveatur, 
ducatur  CD  ad  horizontcm  pcr- 
-pendicularis&GF  cum  eodempa- 
rallela:  crunt  diftantix  GE  &  EF 
<  §.  U5>)>^[uae  cum  inacquaies  iinc, 
pondcra  non  3cquilibrantur(§.76  f% 
fed  akcrum  I  pratpondcrat  (/• 
1  f  1 )  :  quod  cum  dcfcendat ,  rc- 
dit  Jibiflr ,  in  ftatum  horizon- 
ti  parallelum.  ff£uod  crat  at\  , 
tcrunu 


Digitized  by  Google 


a6x 


FlXMCHTA  MlCHAHIC*. 


TBEOREMA  mxu 
Tab.     78o.  Siltbra  iiecpialtkus  fondc- 

V.  ribus  utrinquc  onufta ,  *  jwu  ow- 
Fig-  fr«w  m<?/««  i/sjfr*  jugutn  AB; 

rn*  horizonti  paraffcla,  quiejcit  ;fi 
*vcro  inclinatur%  in  fitum  horizon- 
talcm  non  rcvcrtitur  ,  jed  'defccn- 
dit  Pondus  unum,  donec  InWa  fer- 
venerit  in  fitum  friori  contra- 
rhtnu 

DEMONSTRATlO. 
SL  jugum  AB  fuerit  horizonta- 
le,  crunt  ljneat  dire&ionis  pondc- 
rum  H  &  I  ad  id  pcrpendiculares 
(§.112),  adeoque  diftantiat  a  ccn* 
tro  motus  redbr  AL&  LB  (/.1  2  9), 
Eft  vero  AL  =  LB,  cx  natura  li- 
brx,  adeoque  cum  pondera-itidem 
a:qualia  iint  ,  fcr  hypoth.  centrum 
gravitatis  commune  corundem  eft 
in  C  (  145  ),  adeoque  iitum  npn 
mutat  (/.  114).  Quod  crat 
unnm.  ' 

Si  jugum  inclinetur  ,  ducatur 
DC  ad  horizontem  perpendicula- 
j-is  &  pcr  E  recla  GE  eidem  pa- 
rallela  •  erunt  diftanti*  GE  &  EF 
a  csntro  motus  C  inaequaJes.  Pras- 
jponderat  ergo  Hex  majori  dtftan- 
tia  EG  adeoque  eontinuo  defcen- 
dit,  donec  A,  B  &  L  fmt  in  cadem. 
rcda  horizpntali  ( §r  1 ;  *  y  Q$Qd 


4rat  alierum. 


THEOREMA  i$z. 
781.  Si  libra  ,  arqualibus  fon-x 
dcrthus  utrinque  onujla ,  cu/uscett-x 
trum  tnotus  C  in  ipjo  jugp  AB,^ 
juerit  horizonti  paraffela,  quicjcit^ 
ncc  quomodocunquc  incUnata jkm 
mutat. 

DEMONSTRAllO. 
Priuseedem  modo  patet ,  guo 
in  theorematc  prxcedente.  Po- 
fterius  ita  demonftratur.  Duca- 
tur  DE  per  C  horizonti  parallcla, 
erunt  DC  &  CE  diftantia  pondfr 
rum  H  &I  (  §.119  ).  Sed  ob  rc- 
clos  adiF  &  D  atquc  verticalesas* 
gulos  adC»quales(/.i56.<?«w.,\ 
itemque  AC  =  CB ,  ex  naturat 
brar ,  erit  DC = CE  (/.1  j  1  .Gcom^ 
Quarc  cum  pondera  H  &  I  zqua- 
ba  fint  p*r  h)poth,  adhuc  xqufr 
brantur  (/.765).  Libra  igitur 
quicfcit.  gKe.d. 

PROBLEMA  ra* 
7&1.  Libratn  condruerc  ,  hoc 
cb%  injirumcntum,  in  cujus  cxtrc- 
mitatibus  atfcnja  gravia  *qtut> 
tu*  *qsii?onder*nt  in  fitu  hort> 
zontali. 

RESOLUtJO. 
1.  Jugum  AB  bifariam  dividaturTA 
in  C,  ita  ut  brachia  AC  &  CBv. 
imc  e)jsdem  longitudinis,  fiot-^ 
quc  tum  bra«Uia^umwcisiw$7t 
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D&Eejuv* 
dem  prorfus  ponderis,  ita  ut  ju- 
gum  ex  punclo  C  appenfum 
tam  lancibus  inftru&um,  quarn 
1  iine  iisdem  fitum  tucatur  hori- 

zontalem. 
i.  In  medio  jugi  pundo  C  exci- 
tetur  perpendiculariter  examen 
five  lingulaCF. 
3.  Jugum  denique  intra  trutinam 
HI  ita  fufpendatur ,  ot  cehtrum 
motus  C  fit  paulo  fupra  jiigum 
fcu  rc&am  AB,  qux  appenfio- 
num  puncla  A  &  B  conjungit, 
vciut  centrum  motus  fit  in  ip(a 
recla  AB. 
ftico,filibraextrutina  HI  fufpenfa 
cxamehintracandem  abfcondatur, 
gravia  lariribus  impofita  esfe  acqua- 
lia,  feu  gravitatem  utriusque  esfe 


DEMONSTRATW. 

Si  libra  ex  I  fufpendatur  ,  crit 
trutina  HI  ad  lineam  horizonta- 
lcm  pcrpcndicularis  ( §.  lt$$> 
Quodii  ergo  liftgula  rntra  eam  ab- 
fconditur,  cum  ea  fit  ad  jugum 
AB  perpcndicularis/><rr  confrruBio- 
ww,jugurn  AB  erit  horizontipa- 
raUelum.  Quare  ciim  centrum 
motus  C  fit  vel  in  jogo  AB,  vel 
fupra  >ugum,  per  cenflrud-  ponde- 
ra  utrinque  fufpenfa  aequalia  funt 

(779.  7* »>  &  ' 


COROLLARIVM. 

785.  Si  brachia  fiut  inxqualia*,  Ubra 
dolofa  eft. 

SCH0L10N  j. 

784.  Praftat  brachia  etfe  lougimr* , 
<ju*m  brevtera,  ejuia  tdem  error  tn  dt- 
vtfione  brackiorum  admtjfut  minorem  tn 
pondertbuj  productty  fi  brachia  longtorm\ 
auam  fi  brevtora.  Fac  enim  brachium 
AC  cjfe  juflo  longius  uno  fcrupulo  quar* 
totfcu  tena  dectma  Itnea.  Si  brachium 
AB  =  5",  erie  BC  :  AC  =  foo  :  501. 
St  eXBcz-jfl  erit  DC :  AC=  5 000 :  5 00 1 . 
U  cafu  ttaque  pofieriori  dtjferentiabrm- 
chtorum  efi  •  in  pnore  ^  brevi%' 
rtt.  Hinc  &  fondus  majus  tn  cafu  po- 
fitriore  cxcedcre  debtt  minut  r^  fut , 
tn  prtore  autem  fui. 

SCHOLlON  2. 

7 8  5 .  Vulgarts  libra  ita  confiruuntter, 
ut  centrum  motut  fit  paulo  altiut  jugo, 
queltbra  ex fitu  horit,ontalt  emeta,pom- 
•dertbus  utrinfMC  aquaitbus  appenfijtnom 
qutefcat  ,  nifi  eidem  rejlttuta  (780), 
Nou  tamen  ntmtt  ab  eo  removeri  de- 
bety  ut  hngula  mineres  declinatitnes  in- 
dtcet. 

SCHOLJON  s* 

J&6.  ito  ajfritluj  impediae  ju*i  9 
fitu  horix.ontalt  emottouem  ,  axit  ejut, 
quiy  trutina  in  feriturt  cyltndricus  fit  & 
foramen  in  trutina  rotundum,  ut  conta- 
Sut  exi^uets  evadat.  tmmo  motuj  jrtgi 
perutcier  evadtt  ,  fi  axij  tn  actem  drfi- 
uat,  qua  parte  truttnam  tangit.  U  .de 
fif  jugum  ieveac  tenueejfe  deber^uan- 
tum  por  metttriam  pcndtrand*m  fieri 

p;tcjt 


ifit 


ElEMIHTA  MkchaIHC*» 


,  Mt  min*ri  vi  e  JttM  Jmo  dimo- 
veatMr  JicMMe  MCCMratiM/  tMOtcet  *qm- 
libr.um, 

PROBLEMA  i24. 
787.  Libram  profojham  cxamt- 
ttarc  y  utrum  accurata Jttt  ncc  ne* 
RESOLUTlO. 

Permutcnturlances  aut  pondera 
in  iis  xquilibrata.  Quodii  enim 
inaneat  aquilibrium,  libra  accurata. 
eft  >  fin  minus,  doloia. 

DEMOJSSfRAtlO. 

Si  cnim  libra  dolofaeft,  brachia 
Inaequalia  tunt  (/.78;)  adeoquc 
lanx  xx  majori  brachio  iufpenla 
levior  altera  ( §•  76$ ).  Quare  li 
lancem  leviorem  c  minori,  gravio* 
rem  cmajori  brachio  luipendas: 
prxponderabit  c  majori  brachio 
iufpenfa  adcoque  aequilibrium  tol» 
htur  (/.  151  ).  £j).eW. 

PROBLEMA  nf. 

Jab#  788.  Ubra  doloja  vcrumfon- 
^  dus  mcrcis  cxpforarc. 

70.  RESOLUfiO: 

i.JMerce  in  iancc  £  collacata,  no- 

tetur  pondus  in  altcra  D  ipfi  a> 

quilibratum. 
2*  Eadem  translata  in  D,  notetur 

pondus  inEipii  arquilibraturn. 
|«  Pondera  ifta  in  fe  inviccm  du- 

cantur  & 


4*  Ex  facto  radix  quadrata  extta- 
hatur.  Dico  hanc  esfe  verum 
mercis  pondus. 

Sit  c.gr.  pondus  in  E  =  1  o ,  in  D  2  f 
librarura,  reperiaur  vcrum  mcrdspoo. 
dus  9lg. 

DtMONSfRAflO. 

Eft  enim  ut  AC  ad  BC  ita  metx 
ad  pondus  m  D  poiitum  &  ut  AC 
ad  BC  ita  pondus  in  £  ad  mercem 
(P  76  j>  Ergo  mercis  pondus.cft 
medium  proportionalc  iater  pdn> 
dera  in  lancibus  D  &  £  coliocata 
167.  i$6.  Arithm.\,  confe- 
quentcr  atqualc  radici  cx  fccTo 
ponderum  in  ie  invicem  extradi 
(  /.  i  o  1 .  Artthm.,  .  6}.  e.d. 

COROLLARIU M  /. 

7S9.  Si  verum  merds  ponjus  iovd» 
tum.  rado  brachiorum  non  ampliusu* 
ttt.  Ekenim  AC  ad  CB  utpondus 
cis  ad  pondus  in  D  ipfi  arquflibraruoi 
(§.765).  c-  gr«  in  noftro  cjcemplout 
<H8  ad  yco  Cw  ut  157  ad  1*3  (fr 
ill.sinthm. 

COROLLARJUM  1. 

790.  Data  rauone  brachiomm  AC 
&  CB  facilcdetcrminatur  crror  in  acqui- 
Hbrio  admisfus  (  /.76  f  i£qujpoo* 
dcrent  c  gr.  ia  lance  E  100  libcx  mer- 
ci  in  altcra  D  collocatx.  Ut  babeaait 
qiueficun^  fiat  t 
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DoIuj  ergo  committitur  f  librarura. 
C0R0LLAR2UM  j. 

79 1 .  Invenitur  quoque  pars,qua  bra- 
chium  longius  excedit  minus  ,  iisdem 
daris.    Sir  enimjugum  intcgrum  100 
partiuflL    Fiat  ut  fumma  brachiorum 
x $7 -f- is y  fcu  461  ad  majus  157  ita 
1000  ad  idem  brachium  in  parribus  jugi 
raillclimis  f  1  j  f<.re.    Sed  ex  natura  li- 
bne  csfc  dcbct  500:  cxcedit  ergo  veram 
«juanriratcm  particulis  1 j  ,  qualium  fcili- 
cct  jugumeft  1000. 

THEOREMA  ifs. 

k  79*.  Si  fotcmia  ofc  axis  in  fc- 
ritrochio  fufi  cntct  fondus  G  fitquc 

>'  Imca  dtrcBtonis  AL  ad  fcrifhcri- 
am  m*  Dcl  ad  fcyta/am  fcrfcndi- 
ailam  t  crit  ut  radius  axis  CE 
ad  radium  rota*  CA  fcu  longitu- 
dincm  fcytaU  ita  fotcntia  ad 
pondus. 

DEMONSfRATW. 

Quodfi  potentia  in  A  applicata 
dcprimit  rotam  vcl  fcytalam ,  per- 
incle  eft  ac  fi  ve&e  heterodromo 
ACE,  cujus  ccntrum  motus  in  C , 
pondus  G  fuftcntaret.  Si  vcro 
in  a  applicataeandemattoIIit,per- 

WolfiiMsth.Zm.2. 


indc  rft  acfivccle  homodroaEC 
pondus  idem  G  fuftcntaret.  Omnes 
cnim  machinsr  partes  reliquae  ad 
pondcris  fuftentationem  nil  con- 
ferunt ,  cum  utrinque  fibi  mutuo 
a*quilibrentwr  ,  ut  machina  tan- 
quam  gravitatis  expers  confidcra- 
riposfit.  Jam  cum  linca  dire&io- 
nispotentix  in  A  vcl  a  fit  ad  AC 
vcl  a  C  perpendicularis  tfcr  hyfoth. 
&  funis  EG  a  ponderc  G  cxtcnfus 
ad  EC  horizontalem/vr  hyfoth.fi- 
militer  normalis  (/.  2 1  crit  ut 
CE  ad  CA  vei  ut  EC  ad  Ca 
ita  potentia  ad  pondus  (§.  765). 
Qc.d. 

fffEOREMA  /u- 
79  j .  Si  fotcntia  in  F  dcfrimat 
rotam  juxta  ItncamdircBionis  FD 
ad  radium  rot<e  obliquam  fcddirc 
Bioni  fcrfcndiculari  farattclam  s 
ad  fotcntiam  ,qu*  juxta  dircBio- 
ncm  fcrfcndkularcm  AL  agit> 
cam  habct  rationctn,  quam  finus 
totus  ad  fittum  anguli  dircBionis 
DFC. 

DEM0NS7RA710. 

Quoniam  FD  perpendicularif 
ad  AC  jfcr  hyfotb.  erit  DCpotcn- 
tixin  F  applicat*  diftantia  a  ccn- 
tro  motus  C  (/.  119  )•  Eft  crgo 
ut  potentia  in  F  ad  pondus  G  ita 
EC  ad  CD  ( /.  171)  &  ut  potcntia 
in  A  ad  pondus  G  ita  EC  ad 

Ll  CA 
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CA(S;792T.  Ergo  potentia  in 
F  ad  potentiam  in  A  ut  DC  ad 
AC  (§.  i99.  Arhhrn.).  SedfiAC 
vel  FC  ( §.  40.  Gcom. )  fumatur 
pro  fmu  toto,  erit  DC  finus  anguli 
DFC(  /.2.  Trigon.).  Potcntiaigi- 
tur  in  A  eft  ad  potentiam  in  Fut 
finus  totus  ad  finum  anguli  dire- 
^onisDFC.  Qc.d. 

C0R0LLAR1UM. 

7S>4»  Quare  cum  diftantia  potentiae 
in  Afit  radius  CA  ;  dato  angulo  di- 
te&ionit  DFC  invcniri  poteft  diftan- 
tia  DC 

Sit  e.  gr.  FC=  4'  &  DFC;=  48°. 
Calculus  ita  fubducecur : 

Log.fin.ToL     z  00000000 
Log.  FC  0.6  o  i  o  6  o  o  . 

Log.  fin.  DFC  587x0735 

Log.  DC         *o-47  *  1 1 5  f» 
cui  quam  ptoxime  refpondent  in  tabuiis 
f  ?  7*. 

fREOREMA  nf. 


Tab.  1  795»  Potentia?  in  divcrjSs  pun- 
VI.  Bis  F  &  K  rotam  juxta  direBio- 
Fig.  nes  FD  &  KI  perpendiculari  AL 
71*  parattdas  deprimentes  funt  inter 

fe  ut  diftanti*  a  ccntro  motusCD 

&  C I  rcciproce.  ' 

'  DEMONSRATlO. 

Eft  enim  potentia  in  F  ad  pon- 
dus  G  ut  EC  ad  CD  &  idcm  pon- 


dus  Gad  potcntiamin  K  ut  lC  ad 
CE(/.7p9).  Ergo  potentia  in 
F  ad  potentiam  in  K  ut  ICad  CD 
(§.  x^l.Artthm.}.  G^c.d. 

QOROLLARIUM  r. 

Crefccntc  adeo  diftanria  a 
tro  motus,  potentia  deaddr& 
pondcre  mancntc  eodem. 

COROLLARIUM  z. 

797«  Qaarc  cum  radius  AC  fit  di- 
ftantia  maxima  &  potentiae  juxta  lineam 
dirc&ionis  ad  eundcm  perpendicula- 
reni  agenti  convcniat  ($.791);  erit 
potentia  perpendicularis  omnium  mins 
ma,  qua:  datum  pondus  G  fuftentarc  va- 
Icnt  juxta  diverfas  direoiones  paraUdai 
agentes. 

COROLLARIUM  s. 

798.  Si  cx  cenrro  C  erigatur  radius 
CH  ad  AC  perpcndicularis,  crit  FD  ci- 
dera  parallcla  (  /.  *  5  C.  Geom,).  Quare 
fi  ex  F  dcmittatur  pcrpendicularis  FM, 
erit  eadem  ipfi  ACparaUela  (f.  «/.), 
confequenter  FMrDC  (§.157. 
Cum  adeo  FM  fit  diftantja  Potentia;  in 
F  applicara  ;  in  praxi  facilc  definirur 
absquc  calculo. 

THEOREMA  ist. 
799«  Si  potentia  juxta  perpen-^% 
dicuiarem  AL  deprmiit  rotam  C^vi. 
pondnsQ  attoUit  y  eht fpatmm  f>o-Fig- 
tcntioe  ad  fpatium  ponderis  ,  ut  71. 
poudus  ad  potcntiam  ,  qu*  id  fs- 
/icntarevsku  f 


1 
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B&MONSfRAflO. 

Dura  rota  femel  circumvolvi- 
tur  ,  potentia  integram  ejus  peri- 
pheriam  percurrit.  Interea  au- 
tempondus  attollitur  per  fpatium 
peripheriz  axis  xquale.  Eft  ita- 
que  fpatium  potentiac  ad  fpatium 
ponderis  ut  peripheria  rotzadpe- 
ripheriam  axis  ,  confequenter  ut 
radius  rorac  AC  ad  radium  axis 
CE  (§.4ii.Geom.).  SedutAC 
ad  CE  ita  pondus  ad  potentiam, 
qux  idfuftentare  valet,  (/.  71 9)» 
Ergo  fpatium  potentise  cft  ad  fpa- 
tium  ponderis  ut  pondus  ad  po- 
tentiam ,  qu*  id  luftentarc  valct. 

PROBLEMA  12S. 
Soo.  Dato  pondcrc  dataquc po- 
tentia  ipfum  fujlcntatura  axem  $n 
fcritrocbio  comtrucrc. 

RESbtuno. 

i»  Asfumatur  radius  axis  ponderi 
fuftentando  conveniens,  nc  fci- 
licct  axis  frangatur. 

1.  Fiat  ut  potentia  ad  pondus 
ita  radius  axis  ad  radium  ro- 
tt.  fcu  longitudinem  fcytalae 

COROLLAKIVM. 

Sot.  Quodfi  rpotentia  fuerit'  pars 
pondctis  exigua  ,  radius  rota?  cnormis 
piodit.'  E.  gr.  Sitpoodus  3000,  po- 


tenria  f  o  librarum ;  erit  radius  rote  ad 
radium  axis  ut  60  ad  1,  Hinc  fi  radius 
axis  non  excederct  pedem  dJmidiuw,ro- 
rct  radius  rouc  pedum  30. 

SChOLlON.  /' 
80».  Hme  mato  meoUla  dfertur,  r§~ 
tatcam  axtims  mulei*licaado>&  utmut 
alteram  cvrcamarere  valeat ,  denttbw 
vel  etiam  t)mp*num  paxiUie  tnfir*- 
ettdo, 

mLOREMA  x$7. 

Soj.  Si  plurihus  rotis  dentatU^ 
potentia  afyua  ,  cujus  linea  dirc-  V|  ' 
'8'tonis  KL,  peripbcriam  ultima*  Ftg. 
tangit,  pondus  H  fuftentat ;  erit  ca  7*. 
in  rationc  compoftta  omntum  ca- 
rum9  quas  radii  axtum  ad  radios 
rotarum  habent ,  ncmpe  CB :  CD , 
EF.-EG,  HI.HK. 

DEMOASrRAr/0. 

Quodfi  concipiamus  potentiam 
appticari  in  D  :  erit  ea  ad  pondus 
A  ut  CB  ad  CD  (/.  7pi),  confe- 
quenter  =  A.  CB  :  CD  ($.107. 
Aritbm.J.  Axis  igitur  DF  tan- 
topere  gravatur  ,  ac  ii  pondus 
A.  CB  :  CD  appenderetur.  Con- 
cipiamus  itaque  porro  potentiam 
in  G  applicari ,  quz  hoc  pondus 
opc  rotx  alterius  folius ,  confc- 
quenter  pondus  A  ope  duarum  * 
luftentet.  Cum  fit  ad  pondus  A. 
CB:CDutEFadEG(§.79i);  re- 
perietur  = A.  CB.  EF :  CD.EG  (/. 

LI  i      #  10,7. 
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397.  Arithm,).  Quare  axis  tcr- 
tius  GI  tantopcrc  gtavatur,  ac 
fi  pondus  A.  CB.  EF  :  CD.  EG 
appcndcrctur.  Quoniam  porcntia 
in  K  cft  ad  hoc  pondus  ut  HI  ad 
HK  (  $.791);  rcpcrictur  ca  =  A. 
CB.  EF.  HI :  CD.  EG.  HK  (/.197. 
Arithm. )  &  ita  porro,  ti  plurcs  fue- 
rint  rotac  Eft  igitur  potentia  in 
K  applicata  ad  pondus  A ,  quod 
ope  phirium  rotarum  fuftentat,  ut 
A.  CB.  EF.  Hf :  CD.  EG.  HK  ad  A, 
hor  eft,  ut  A.  CB.  EF.  HI  ad  A.CD. 
JlG. HK  ( /.  1 78.  Arithtn.)  ,  adeo- 
que  &  ut  CB.  EF.  HI  ad  CD.  EG. 
HKf /•  \%i.Arithm.\  confequen* 
tcr  in  ratione  compofita  CB:CD, 
EF:  EG  &  HI:HK  (§•  1  WJlrHhm.). 
Qc.d. 

COROLLARIVM  1« 

804.  Qiiodfi  pondus  ducasinfa&um 
tx  radiis  axium  &  produdum  divrdas 
per  fa&urn  ex  radtis  rorarum  ;  pocen- 
tta  ipfum  fuftentatura  reperitur,  qu*  au- 
Ctz  idem  attolkt.  Stt  e.  gr.  A  =  6000 
Ibrarum,BC=6*\  CD=?4W,  EF=f", 
EG=*f"»HI=4",  HK=a7"i  eric 
RC  EF.  HI  =  110.  Sc  CD.  EG.  JK  = 
j i I jo  &  hinc  pocenria  =  6000.  1 10 : 
an  |o=ii}}H=s  zi^r  =  **i  9»m 
proximc. 

COROLLARIVM  %. 
«    S05.  Si  Tcro  pocemiam  ducas  in  fa- 
Aum  cx  radfis  rocarum  >  &  produ&ura 
dividas  per  fa&um  ex  radiis  axiumj 
f  coditoc  pondws  ,  <juod  fuitemare  va- 


lcr.  Sic  e.gr.  Potencia  libsarum, 
rcliqua  omnia  fint  ut  ante,  repericcur 
pondus  6voo. 

SCBOLJON.\ 

%o4.  Loco  aitima  rota  iu  praxi  *d- 
bibctnr  mtnubrtum  ABCD  ,  mbi  AE  r§. 
dio  dxity  CO  radio  rota  rtfpondct. 

PROBLEMA  j27m 

807.  Data  potentiadatoquefoihli 
derc,  invenirc  nwnerum  rotarmW 
&  in  unaquaquc  rationcm  radnh 
axis  ad  radium  ropaf  dcfintre  ,  ita  W 
Ut  potenti*  pcripheri*  rot*  uitim* 
applicata  juxta  dtreBioncm  f*r- 
pcndtcularcm  pondus  datum  > 
fcntct. 

RESOLUTJO. 

1.  Dividatur  pondus  pcr  poten- 
tiam. 

1.  Quotus  difpcrgatur  in  fado 
res. 

Dico,  numcrunvfadoram  indi- 
carc  numcrum  rotarum  ,  radios- 
quc  axium  fc  habcrc  ad  radios  ro 
tarum  ut  unitatem  ad  radios  fin- 
gulos. 

Sic  e.  gf.  pondus  JOOo  fibrarum  fi 
potcnria  60  ;  cric  quocus  foo,  qui  rc 
lolvkur  in  faftores  4.  5.  c .  5.  Quaruoc 
igirur  conftrui  poftunt  roue ,  in  quanun 
una  radius  axis  cft  ad  radium  rota:  ut  1 
ad  4,  in  rcfiquis  ut  1  ad  5. 

DEMOXSTRATJO. 
Si  pondus  per  potcntiari,  divV 

ditut, 
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ditur,  unitas  cft  ad  quotum  ut  po- 
tcntia  ad  pondus  (  jf.  66.  Arithm.). 
Eft  igitur  potentia  ad  pondus  in 
ratione  compofita  unitatis  ad  iin- 
gulos  fa&ores  (/ ".159.  Arithnu). 
Quare  ii  radii  axium  fiant  ad  ra- 
dios  rotarum  ut  unitas  ad  eosdem 
factores ;  potentia  erit  ad  pondus 
in  rationc  compofita  radiorum 
axium  ad  radios  rotarum.  Po- 
tentia  igitur  pondus  fuftentare 
valet  ope  machinx  conftrudac  ( /. 
803).  Q.c.d. 

SH0L10S. 

808.  Qnoniam  in  excesfu  peccari 
netjfMt ,  confnltHm  eft  ,  ubt  potentia  non 
exaFle  dtvtdtt  pondns  ,  cfnotum  nmtate 
majorem  asjnmere.  Stmtltter  nnamy 
immo  aitqnot  nnttates  tjuoto  addere  /<- 
c*tt  ji  tn  fatlores  commode  dtfpergi 
neqntt. 

1HE0REMA  is/. 

~ab.  809.  Si  opc  duarum  rotarum 
rl.  potemia  nurvet  pondus ,  rcvolutto- 
>g«  fUS  tardius  mota?  funt  ad  rruo/u- 
*•  tioncs  cclcrius  mota?  ut  pcripheria 

axis  cclertus  mota?  ad  peripheriam 

rotar ,  cui  occurrit. 

DEMOASTRArtO. 

lnterea  dum  rota  tardius  mota 
>f  unam  revolutionem  ablblvit , 
pcripheria  axis  FD  ,  qui  eidem 
occurnt ,  totam  cju*  pcripheriam 


1^9 

emctiri  debet.  Toties  igitur  axis 
F  D  ,  confequenter  rota  N ,  cir- 
cumvolvitnr  ,  antequam  rota  M 
unam  revolutionem  abfolvit,  quo- 
ties  peripheria  axis  FE  in  periphe- 
ria  rotse  M  continctur.  Sunt  ad- 
eo  revolutiones  rot*  tardius  mo- 
tac  ad  revolutiones  velocius  motx 
ut  peripheria  axis  FD  ad  peri- 
pheriam  rotx  M  ,  cui  occurrit. 
Sii€tai 

C0R0LLAR1UM  1. 

810.  E*dem  igitnr'revolutiones  funt 
ut  radius  axis  FE  ad  radium  rotz  DC 
(  $.4»a.  Ge&m.). 

COROLLARJUM  2. 

811.  Cum  numerus  dcnrium  inaxe 
FD  fit  ad  numerum  denrium  in  periphe- 
ria  rotae  M  ut  pcriphcria  illius  ad  peri- 
pheriam  hujus ;  erunt  revolutiones  rotx 
tardius  mota?  M  ad  rcvolutiones  celcrius 
morx  N ,  ut  numerus  dentium  fcu  pa- 
xillorum  in  axc  ad  numcrum  dcntiurm 
in  rota  M,  cui  iftc  occuxrit. 

tHEOREMA  jspl 

811.  Si  opc  pfurimum  rotarum 
M,  N,  O  &c .  potcntia  movct  pon-  VI. 
dus  A  crunt  rcvofutiones  rotar  ce-  Fig. 
ferrimc  tnotar  O  ad  revolutionts  7*« 
tardisfime  motar  M  in  ratioac  com- 
pofita  cx  ratitnibus  reciprocis  pe- 
riphcriarum  axium  IG ,  FD  &c* 
&  peripheriarum  rotarum  N ,  M 
&c.quilfus  iUi  occurrunU 

Ll  3  D£- 
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DEMO  HSiRAiiO. 

Sint  pcripheriz  rotarum  M  & 
N  m  &  n ,  peripheriae  axium  DF  & 
GI*&£:  crit  ut\a  ad  w  ita  i  ad 
numcrum  rcvolutionum  rotx  N 
(/.So9)  =  m:*  (  f.^oi.Artthm.). 
Eft  vero  porro  ut  £  ad  *  ita  m  :  * 
ad  numerum  revolutionum  rotx 
O(§.8op)  =  rmf  :  ab   (  §.  )0». 
Aritbm.).  Quarerevolutionesro- 
tar  celcrrime  motae  O  funt  ad  rc- 
volutiones  rota»  tardisfime  motx 
Mut  mn  :  ab  ad  i,  hoc  eft  ut  mn 
^d ab($. i  7 S.  Arithm.)  confequen- 
ter  in  ratione  compofita  ex  ratio- 
nibus  peripheriarum  rotarum  M 
&  N  ad  periphcrias  axium  DF  & 
GI,  qui  ipfis  occurrunt,  (§.15^* 
Antbm.).(£.  c.  d. 

COROLLARWM  1. 

S13.  Quoniam  numeri  dentium  funt 
in  rarione  peripheriarum  j  revolMtionest 
rotx  tardisnme  motx  M  fuhtad  rcvolu- 
tiones  rotx  velocisfimc  motx  Oin  ratione 
corrpofiia  carum  ,  quas  habent  numcii 
dentium  in  axibus  FD,  IGJ&c.  adnumc- 
ros  dcntium  in  rotis  N  &c  M  &c.  quibus 
occurtunr. 

C0R0LLAR1UM  i. 

814.  Quia  pcrijherix  funt  (K  radii 
($.411.  Ueom.  )  ,  1  e volutiones  rotx  tar- 
disfime  motx  M  lunt  ad  revolutiones 
rotx  velocisiimc  motx  O  in  ratione  com- 
pofita  catum ,  quas  habcnt  radii  axiuin 
GH,D£  &c.  ad  racios  rotarum  GE, 
DC  &c.quibus  occurnim."  1  ' 


COROLLARIUM  5. 

g  I  f .  Quate  fi  fadurn  cx  radiis  rota- 
rum  G£,  DC&c.  ducas  in  numerumre- 
volutionnm  rotx  tardisfimc  motx  M  & 
produclum  dividas  pcr  fadtum  ex  radiis 
axium,qui  ipfis  occurrunr,  GH,  DE&c 
prodit  numerus  revolurionum  rotar 
velocisfimc  motx  O  i%.  )oi.  jiritkm). 
E.  gr.  fit GE  ~  8,  DC  -  iz,  GH-4, 
DE=$,  &  revolutio  rotx  M  una,trit 
numcrus  rcvolutionum  rotx  O  — 96  : 11 

PROBLEMA  ug.  , 

$16.  Datis  revolutiombus  r*t*i^ 
velocisfimc  civcumaBde  O  intcredifi 
abfolutis  ,  dum  tardisfime  mota  M 
fcmel  in  orbcm  rcdit  :  invewiiy 
dentium   m  axibus  &  rotis  m- 
mcrum. 

RESOLUT/0. 

1.  Numerus  datarum'  revolutio* 
num  difpergatur  in  fa&ores. 

2.  Numerus  dentium  feu  paxillo- 
rum  in  axibus  pro  arbitrio  as- 

'    fumtus  ducatur  figillatim  in  fin- 
gulos  faclores. 

Dico,fa<fla  exhibere  numeros  den- 
tium  in  peripheriis  rotarum ,  qui- 
bus  totidem  axes  occurrunt. 

E.gr.  Si  rota  velocisfime  mota  40  rcvo- 
lutiones  abfolvat,  dum  tardisfime  snota 
fcmel  circumagitur ;  rcfolvatur  numerus 
4o  in  fa&orcs  f  ck  8«  Hinc  intciligitur, 
duabus  opus  csfe  rotis  totidemque  axi- 
bus  deatatis ,  qui  iftis  ocairraitt.  Quodfi 


EtEMfcHTA  McCRAlflCJi. 
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aiis  babueric  denres  6  5  rota  una  habe- 
bit  30,  altcra  48  >  tertia  ,  cui  potentia. 
applicarar,  nullis  in/lruenda  ,  figuram 
forritutapro  potentuc  applicandx  con- 
didone. 

DEMONSTRAflO. 

Revolutiones  rotae  tardisfime 
motae  funt  ad  revolutioncs  velo- 
cisfime  circumadbe  in  ratione  com- 
pofita  numcrorum   dentium  in 
axibus  ad  numcros  dentium  in 
rotis,  quibus  occurrunt  (tf.tn). 
Cum  itaque  numcros  dentium  in 
rotis  invenerimus ,  numeris  denti- 
um  in  axibus  per  fa&ores  multi- 
pficatis ,  in  ouos  numerus  rcvolu- 
tionum  rotx  velocisfimc  circum- 
adaerefolvitur,  iitquc  adeo  unitas 
aifaclores  hoscc  ut  numerusden- 
rium  in  axibus  ad  numerum  den- 
tium  in  rotis  ?  quibus  occurrunt 
( jf .  66.  Artthm. ) ;  revolutiones  ro- 
tae  tardisfime  motz  erunt  ad  revo- 
iutiones  velocisfime  circuma&a?  in 
ratione  cotnpofita  unitatis  ad  fa- 
ctores  numeri  revolutionum  pofte- 
riorum  datf,  confequenter  ut  unir 
tas  ad  ipfum  hunc  numerum  (1  j  9. 
hrit/jm.  )•    ^  c.  d. 

JHEOREMA  190. 

4tf.  Si  ope  plurtum  rotarum 
potniiiA  mervet  pondus  ,  fpatium 
poudcris  cll  sdfpatium  potcnti*ut 
potcntia  Ju/lcntans  ad  pondus. 


DEMOXSfRAflO. 

Sint  peripheriae  rotarum  M,  N,  Ta^« 
O&c.  a>  b,  c  &c.  axium  CB,  DE, 
GH  &c.  d,e ,/&c.  erit  numerus  s* 
revolutionum  rotae  O  interea  per- 7** 
a&arum ,  dum  M  femel  in  orbem 
redit,  ab:ef{§.  811).  Jam  fi  rota 
M  femcl  circumagitur ,  fpatium  a 
pondere  percurfum  aequatur  pe- 
ripheriae  axis  BC ,  fpatium  vero 
potenti» ,  peripheriae  rotae  O  per 
numerum  revolutionum  interea 
abfolutarum  multiplicatae.  Eft 
igitur  fpatium  pondcris  ad  fpatium 
potentist  ut  d  ad  ahc  :  eft  confe- 
quenter  ut  def  ad  abc  (f.  I7S.{ 
Arithm. ).   Sed  d :  a  s  CB :  CD, 
e:b  =  DE  :  EG,  /  :  C  =  GH : 
HK  (/.411.  Geom.)  adeoque  def: 
abc=  CB.  DE.  GH:CD.  EG*  HK 
(  /.  1 1  8  •  Arithm. ).    Ergo  fpati- 
um  ponderis  ad  fpatium  potentix 
ut  CB.  DE.  GH  ad  CD,  EG.  HK 
(  §.  1 67.  Arithm. )  &  ideo  ut  po- 
tcntia  fuftentans  ad  pondus  (/• 

CORQLLARltJM. 
8 1 8.  Quo  major  itaque  potentia ,  eo 
velocjor  ponderis  motus  ;  quo  illa  rni- 
nor>  to  hic  tardior. 


1 • 


j      IHEQREMA  j#m 

819.  Syatia  pondcris  atquc  po- 
tcnti*  funt  in  rationc  co/npofita 
rcvottttionam  rot*  tardisfime  mo- 

t<e 
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t<e  ad  rcruoluttoncsrata*  velocisfitnc 
mot<e  &  pnripheria?  axis  tfttus  sd 
pcriphcrtam  hujus. 

D  EMO  NSfRATlO. 

Sit  [numerus  revolutionum  ro- 
tat  tardisfime  motae=M,  numerus 
revolutionum  velocisfime  motat 
=  n,  peripheria  axis  in  rota  prio- 
re=*,  pcripheria  pofterioris  =  b, 
Cum  in  una  revolutione  fpatium 
pondcris  fit  a  $  potentiae  b  ;  erit 
lpatium  pondcris,  durantibus  re- 
volutionibus  m , = ma ;  fpatium  po- 
tentiae  ,  durantibus  rcvolutioni- 
bus  n ,  =  nb.  Eft  igitur  fpatium 
ponderis  ad  fpatium  potentix  ut 
ma  ad  nb ,  hoc  eft,  in  rationecom- 
pofitarevolutionum  mScn,  atque 
peripheriat  axis  rotae  tardisfime 
motae  *  &  periphcriae  rotac  velo- 
cisfimc  motae  b  (/.  Artthm*  1 5  9  > 

840.  Cum  fpatia  ponderis  &  poten- 
tix  fint  reciproce  ut  potemia,  fuftentans 
ad  pondus  ($.817)',  potentia  mftea- 
tans  pondus  erit  ad  pondus  in  rarione 
compofita  revoludonum  rotx  tardisfi- 
me  motx  ad  rcvolutiones  vclocisfirae 
motx  5t  peripherix  axis  tfuus  ad  peri- 
pheriam  hujus. 

PROBLEMA  va. 

S&i.  Data  peripheria  axis  rot<e 
tjsrdisfitnc  mtff  cumperifhcriaro- 


taf  volocisfime  tnota* &  rationc  re- 
volutionutn  rot<e  \iftms  ad  rcvoht- 
ncs  Imjus,  invenire  fpatium ,  quod 
potcntia  dccurritt4onec  pondus  eme- 

RESOLVTiO. 
i.  Ducatur  pcripheria  axis  rotae 
tardisfime  motae  in  anteceden- 
tcm  &  periphcria  rotae  vdocis- 
fimcmota;  in  confequenrem  ra- 
tipnis. 

*.  Quaeratur  ad  harc  duo  fada  & 
ipatium  pondcrb  datum  numc- 
rus  quartus  proportionalis :  eric 
is  fpatium  potcntix  quxfitum 
(/.«19)- 
Sit  e.  gr.  rado  revoludonum  rotx  rardis- 
fime  motx  ad  revoluriones  rorx  vdo- 
cisfimc  rnotx  =  1 : 7 ,  &  fpatium  poode- 
ris  50  pedum.     Pcripheria  axis  rotae 


tardisfime  motx  fit  ad  pciiphcmm 
velocisfime  circuma&x  ur  j  ad  8.  Re- 
pertetur  fparium  potcnrix  =  7.!,)«; 
z.  $=7.4.  iosszgo'. 

P ROBLEMA  //#. 

81*.  Data peripheria r***ekh 
cisfimc  mota9,  una  cum  numcre  rt- 
voJutionum  cjusdem  &  ratienc 
tam  pcriphcriarum  ejusdem  rotar 
atque  axis  rot*  tardisfime  motar, 
quam  revoluttonum  utriusqttc  tkn* 
vcnire  fpattum  pondcris.  , 
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"~  -~soLurio. 

catur  peripheria  rotse  velo- 
cisfimc  motac  in  numcrum  re- 
volutionum  ejusdera ,  fa&um 
erit  potentix  fpatium. 
l,  Ducantur  quoque  in  fc  invi- 
cem  tam  antecedentes  ,  quam 
confequentes  datarum  ratio- 
num. 

*.  Quxratur  ad  hxc  duo  fa£a  & 
fpatium  potentiac  modo.inven- 
tum  numerus  quartus  propor- 
tionalis:  erit  is  ipatium  pondc- 
ris  qusfiturn  (/.819). 

E.gr.  Sit  pcripheria  rotx  velocisfi- 
me  motz  10 ,  rario  cjus  ad  peripheriam 
axis,  ex  quopondus  fufpenditur  8  : 
2  ,  numcrus  revolurionuin  =:  18  ,  ratio 
revolutionum  =7:2.  Rcperietur  fpa- 
rium  ponderis  3.2. 18.  10 :  g.  7 zs:  3 . 
10  =  30. 

PROBLEMA  13U 
-  8  2  J .  Z)tff *  ratione  peripheria» 
rutn  rot<e  velocisfimc  tnot<e  atquc 
axis  rot<e  tardisjitne  tnotae  ,  /tow- 
qne  revolutionum  utriusque  > 
cutn  fonderc  ,  invcmrc  potentiam, 
qu<e  id  Ju&cntare  valet. 

RESOLVflO. 

t.  Ducantur  in  fe  inviccm  tam  an- 
tecedentes ,  quam  confequentes 
datarum  rationum. 

au  Quacratur  ad  faclum  anteceden- 
tium,  fadtum  confequentium  & 


27^ 


pondus  datum  numerus  quar- 
tus  proportionalis  >  erit  is  po- 
tentiaqu«iita(/.8zo). 

Sitratio  peripheriarum  8:1,  ratio 
revolutionum  7:2,  pondus  1000* 
Reperietur  potcntia  r  3.  1.  2000 : 
8.7=11000:56=214». 

SCHOLION. 

824.-^/4«  xbfimilimodo  pondus  inve* 
*itur,fi  potentia  detttr  tS  rutio  tmm  pe- 
riphoriurum  uxis  r$u  turdisfime  mota 
r«r<  velocisfime  circumaB*  ,  9*4« 
revolutionum  utriusque. 

P ROBLEMA  ijj. 

8if.  Z)*f/j  revoluttombusrotf, 
vclocisfime  mot<e\interea  abfolven- ':' 
dis,  cfum  tardisfime  tnotftfcmelin  ' 
orbctn  rcdit,  ttna  cutn  fpatio , ' 
quodpondus  elevari  debct&  peri- 
pheria  rot*  tardisfime  mot*  ,  /*. " 
ifc/wr*  temfus  clcvatiom  cptceftt* 
impendendum. 

RESOLVtlO. 

1.  Fiat :  ut  pcripheria  axis  r6t«  ' 
tardfsfime  motae  ad  jpatium  ! 
ponderis  datum  ,  Ita  numerus  f 
revolutionum  rotx  ve/bcisflme  J 
motae  datus  ad  quartiim  pro-  ' 
portionaletfi ;  qui  erit  ntimerus 
revolutionum  interea  abfolven-  1 
darum  ,  dum  pondus  emetitur 
fpatium  datum. 
1.  Per  expcrientiam  determinetur  * 
numerus  rcvolutionum  rota»  i 
Mn^  vel* 
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V. 

Fig- 
tfi. 


veiocisfimc   circumacl*  intra 
oinius  bora  fpatium  aut  tcmpus 
datum  quodcunque  abfolvcn- 
darum. 

y.  Per  hunc  dividatur  numcrus 
.  quartus  proportiqnalis]  paulo 
ante  inventus. 

* 

Quotus  erit  tempus  elevationi 
ponderis  impendendum.  J2>» 
c.  <i* 

7HE0REMA  192. 
Tab.    816.  &i  potentia  P  Qf>e  trochlea? 
fimpiicis  Qpondus  fuftetstat  ,  ita 
ut  linea  dire&ionis  utriusque  tan  • 
gai  perifheriam  2  erit  huic  tyua- 

DEMONSfRATlO. 

Quonjam  linez  dire&ionis  po- 
tentix  atque  ponderis  peripheri- 
am<  trochle*  tangunt,^r  hypoth. 
ad  radios  AC  &  CB.  perpendicu- 
lares  funt  (  %  04.  Gcom.),  Jam 
cum  ad  fuftentationcm  praeter  re- 
etam  ACB  partes  reliqu*  nil  con- 
ferant,  fitque  centrum  motusin  C 
(5-759 )i  potentia  erit  ad  pon- 
dus  ut  CB  ad  CA  (/.765  )•  Sed 
CB  =  CA  (/.759)-  Ergopo- 
tentia  ponderi  aequalis.  Q.e.d. 

COROLLARIUM  /. 

8x7.  Trochlea  igitur  fimpiex,  fi  lineat 


petlit  potentiam  ,  fcd  eju$  dire&ionei* 
tantum  routat.  .  . 

CORO  LLARIU  M  * 

818.  Utimur  ergo  trochlea ,  quotks 
potentia:  trahenris  dircdio  verricaJis  in 
hoiizontalem  ,  aut  furium  tendcns  in 
tcudcntem  deorfum  &  contra  mutaii 
debct. 

SCH0L10N  1. 

819.  Hec  ipfo  fccuritati  trahcntium  JJ, 
faptsfime  profptcttur.    Fac  entm  pondaj  yj. 
mgens  csfe  ad  tnfgnem  altttndtncm  4<-fjg. 
toUendam  ab  operarits  funem  trahenth^ 
bus.    Quodfi  contsngat  fnnem  D  E 
rumpi  ($  ofcrariorum  capttibut  imm- 
nere  pondus ,  in  extremo  vtta  pcrtcnie 
conftituuntur*  Enimvero  f  ope  trocblee 

B  dirctlie  verticalts  Abin  hortcontalm 
UC  mutatur  rupto  func  DE  nibii  m> 
tucudum  periculi, 

scuoLJoy  j. 

8?o.  Hac  ipfamutatio  linea  direftio» 
uis  opc  trotbiearum  tn  horixjooialem  hnnc 
etiam  praftat  ufum  yUtyft  poteutia  au~ 
qua  fccundum  unam  dtretltonem  plut 
virium  tmpendere  posfit ,  quam  fecun* 
dum  alteram,  vi  maxima  utamur  ,uec 
nou  ut  potcntits  uti  liceat ,  qua  jnxta 
datam  dtre&tonem  agert  uon  posfent% 
E.  gr.  equus  non  trahtt  ftcnndum  dtrem 
Bttnem  vertica/em,  trahit  tameu  fecun- 
etum  horUontaiem.  Fcrticalis  igitur 
traSiofi  mutatur  inheriKjontaUm^enuuf 
pondus  attolUre  peterit. 


fHEOREMA  rps.  TA 
aire^cionb  potendx  atque^  ponderum  j  Si potentis  in  E afflicatuSl 

pcripheriam  tangunt,  ncc  juvat,  ncc  im-  \fccundum  lineam  dirt&ionis  BE, 

I  4  l"*1*' 
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^jy*-  troch/cam  in  B  tangtt&funi 
AD  para/icla  cfi,  pondus  F  cxcen- 
tro  troch/ea?  Cfufpenfum  fufientefj 
ponderts  fubdupla  eft.  _ 

DEMONSfRAflO. 

Patct  enim  prztcr  re&am  AB 
partcs  trochlcae  reliquas  nihil  con- 
ferre  ad  ponderis  F  fuftentatio- 
nctn.  Cum  vero  trochlca  fit  cir- 
ca  centrum  C  mobilis  (§•  759  )  in 
co  erit  centrum  motus.  Et  quia 
tam  Hnea  dircdhonis  ponderis  CF, 
quam  linea  dire&tonis  potentiac 
BE  ad  AB  perpendicularis ,  per 
hypoth.  erit  potentia  in  E  ad  pon- 
dusFut  ACad  AB  (/.  765)- 
Eft  vero  AC  =  |AB  (f.7S9)* 
Ergo  potentia  ponderis  F  fubdu- 
pla.  gKe.d. 

SHOLlOl*. 

8jz.  Cum  trochlea  cnm  nnco  fno  fj 
hcnlamento^  tjuod  tn  nfn  abes/e  neauity 
nna  attollatur  a  potentia  furfum  tra- 
bcntc  fecundum  dtreilionem  EB  ,  ejns 
gravitas  fondcri  F  addendaeft. 

fHEOREMA  1*4. 

Tab.     8;j-  SipotentiaUn  B  app/icata 
VL  *  ope  po/yfpafti  fuficntet  pondus  F, 
Fig.  na  ut  otnncs  funcs  AB ,  HI ,  GF, 
77«  EL,  CD  fint  intcr  fc  paraUc/i ;  crit 
potentia  adpondus  utunttas  adnu- 
mcrum  /««/«wiHI,GF,EL,CD, 
fjuaf  a  pondere  F  trahutttur. 


DEM0NSZRA710. 

Quoniam  funes  omncs  funt  in- 
tcr  lc  paralldi  adeoque  a  centris 
trochlcarum  fuarum  intervafio  ra- 
diorum  utrinque  diftant }  nullaeft 
ratio,  cur  a  pondere  F  unus  ma- 
gis  trahatur  quam  alter.  Pondus 
igitut  arquali  vi  qmnes  extendit 
adeoque  atqualiter  per  eds  dividi- 
tur  ,  ita  ut,  fi  fuerint  funes  qua- 
tuor,  pcrinde  fit  ac  n*  tantum  pars 
quarta  ponderis  cx  func  CD  fu- 
fpenderetur.  Potcntia  jgitur  in 
B  applicata  cum  xqualis  fit  pondc- 
ri  cx  fune  CD  fufpcnfo  (§•  8 16 ) ; 
quartam  non  nifi  pondcris  partem 
in  prxfenti  cafu  fuftcntat ,  hoc  cft, 
in  generc  cam  ad  pondus  "ratio- 
nem  hafcet,  quam  unitas  ad  hurtl*- 
rum  funium ,  quos  pondus  F  ex- 
tendit.  Q.e.d. 

SCHOLION  u 
8|4.  Ne  poljfpaflorumaltttuda  inni-i^ 
m,um  txcrtfcattfitxplnribus  trochlett  yi. 
componantur\trochlca  ita  juugnntnrtnt  Rg# 
tam  omnes  /nperiorts ,  <juam  cmnts  in-  ^ 
/eriores  circa  communem  axem  verfati- 
les  txifiaut.    7um  vero  omnes  inter  fe 
aauales  esft  dcbtnt ,   nt  fnnes  fint  pa*  . 
raUeli. 

SCH0L10N  3. 

g)5.  Ufns  trochlcarum  inftgnis  efi 
in  pondertbus  elevandis  ytum  anod  md- 
chtna  fpatium  exignnm  occnpet  &  facilt 
huc  dtucaut  transportttur ,  tum  anfd 
Mm  i  infgni 
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infigni  virium  eomptndit  pondus  fatiiin» 
gtus  attoUi  posfit. 


COKOLLARIVM  i/ 

8  5  6.  Cum  numcrus  trochlearuro  in- 

feriorum  &  fuperiorura  ;ilmul  fumta- 

rum  '  aequalis  iit  numcro  funium  infe- 

riores  (uftcntanuum  j  potemia  pondus 
.  F  ope  polyfpafti  fuftentans  eft  ad  pon- 
.  dus  ut   unitas  ad  numerum  trochlea- 

lum.inferiorum  &  fuperiorum  fimul 

fumtarum. 

COROLL  ARIXTM  ix 
Jj7,  Daris  igtrur  trochlearum  numc- 
"ro  &  potenria,'fadle  invenitur  pondus 
Tuftenrandum  V  potemia  nempe  per  pou- 
dns  mulriplicatur.  Sit  e.gr.  potentia  fo 
fibrarum ,  numcrus  trochlearum  m  <  j  erit 
ipondus  150. 

,:>.-,    SCHOLIO  N  j. 

«  m   r\      i    /  \  n  •  I  circa  communem 

8*8.  Dechalcs  (a)  autor  tft  ,  txptrt-  .  A  .  e  .  . 

d  >  l      >    /■  A  i    I  ftruanrur  ( §.  834 ) 

antta  conjtart,  auod  homo  fimpUcttir  fo~ 

lo  infifleus  i  f  o  Ji£r«s  tltvart  posfit. 

Cnm  igitnr  i  50  librarum  pottntid  opt 

foljfpafti  tx  6  trochltis  compofiti  j*>0 

iibras  (uflomtart  posftt ;  tvidtns  tfi,  qnod 

stnus  hamo  ejns  opt  pondus  900  ftre  U~ 

■•  •*  hrarttm  attolltrt  posfit. 

SCHOLION  4. 

Tab  Mirt  multiplicantur  trochUa- 

'  rstm  vtrtiy    peljfpafli  plurts  tonjungun- 
j\n    turytum  tnim  pottntia  in  poljfpaflo  uno 
76.  adattoUeudum  ponius  Q^appUcandavt- 
'  ttm  fubit  pondtris  F  t x  polyfpaflo  alttro 
apptnfi.    Ponamus  igitur  pondns  Qjtft 
2  000  Itbrarum      trochleas  in  unocjuo 


F  tx  altert  polyfpafto  fufptnfum  nonmfi 
qnarta  illius  pars ,  ntmpe  zfo,  ctnfe- 
quenter  potentta  quarta  pars  hujus,  bot 
eftt decima  fexta  totius9  6i[. 

PROBLEMA  jjs. 
840«   Datis  pondere  atquc  po- 


tentsa,  invemre  numerum  trocblet- 
rum  ,  ex  quibus  compontndus  d 
po/yfpajius. 

RES0LVT10. 

Pondus  per  potentiam  divida- 
tnr,quotus  erit  numerus  quxfitus 

Sit  e.  gr.  pondus  600  librarum  ,  po- 
tentia  150  >  erit  numerus  rroehtearuo 
4:  tjuarum  omnium  eadcm  diamcrcrf£ 
du;*  in  parte  infcriore,  dux  in  fuperioK 
ctrca  communeni  axem  verfatiles  coo- 
irur  (§.8H). 

THEOREMA  /,/. 

$41.  Si  fotentia  trochlearum^ 
ofe  movet  pondus ,  erit  fpatium  p* Vl 
tentia?  *d  fpatium  ponderis  ut  pon-  ^ 
dus  ad  potentiam  [ufientantenu 

DEM0NS7RATW. 
Ponamus  enim  pondus  F  pcr 
pedem  unum  attolli:  evidens  eft, 
funium  onmium  ,  ex  quibus  tro- 
chle«  inferiores  cum  pondere  fu- 
ftentantur  ,  longitudinem  inter- 


tjut  poljfpafto  ^uatmr  \  trit  trgo  pondus   vallo  unius  pedis  minui  debcrc. 

{  Po- 
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Potentia  igitur  tot  pcdcs  extrahc- 
rc  debct,  quot  funt  funes.troch- 
lcas  inferiores  fuftentantes.  Qua- 
re  fpatium  ejus  eft  ad  fpatium 
ponderis  ut  numerus  funium 
trochleas  inferiores  fuftentantium 
ad  unitatcm,  confequenter  utpon- 
dus  adpotcntiam  fuftentantem  ( jf . 

COROLLARIUM. 

S41.  Quo  minor  itac]iic  potentia 
pondus  opc  polyfpafti  artollit  ;  co  tar- 
<Hus  id  movctur :  ut  adeo  virium  com- 
pendium  cum  tcmporis  difpcndio  con- 
jungatur. 

THEOREMA,  jpf. 

ab.  $43  Si  potcntia  in  F  applicata 
]]X  fufpctidit  pondus  E  jccundum  di- 
rcBioncm  obliquam  BD  hu)us 
1  direBio  fit  itidctn  obltqua  ED  & 
hujus  ciireBio  fit  itidcm  obliqua 
HDSlinca  vcro  dircBio/tis  trochlc<e 
DG  pcr  ccntrum  C  tranftt  /  crit 
fotcutta  pondcri  ttqualis  &  tam 
ijla ,  quam  hoc  vim ,  qua  trochlca 
in  L  retinctur  ,  ut  ftnus  anguli 
ADB  ad  fiuum  anguli  dimidii. 

DEMONSTRATW. 

Quoniam  enim  funes  DF  & 
DE  quomodocunque  extenii  tro- 
chleam  in  B  &  A  tangunt ,  fi  ex 
centro  C  ducantur  radii  AC  & 
CB ;  crunt  anguli  ad  &  &  B  re&i 


MEcHAHiCit;  277 

(f.}o%.Geom.)8c  AD=DB  (/. 
j  zf.Geom.).  Quare  cum  etiam  fit 
AC = CB  ( / .^o.Gc om. ) ;  erit  angu- 
lus  ADC  ipfi  CDB  zqualis  (V. 
ljq.Gcom.)    Jam  perinde  eft  ac 
fi  mobilc  aliquod  fccundum  dirc- 
clionem  CD  trahens  trahatur  a 
duabus  viribus  fecundum  directio- 
ncs  AD  &  DB  trahentibus  illiquc 
xquipollentibus   proptcr  ftatum 
atquilibri  cx  hypothcfi.     fcft  adco 
vis  in  F  applicata  ad  pondus  E  ut 
finus  anguli  ADC  ad  finum  an- 
guli  CDB  (/.  %f%  t).     Sunt  vero 
anguli  aequales  per  demonftrata, 
adeoque  &  finus  eorum  ,  (§.142. 
Geom.Stf.  1.  Trigou.*).  Quam- 
obrcm  ponduspotentiaeacqualeeft. 
Quod  crat  unum. 

Jam  potentia  eft  ad  vim  troch- 
leam  fecundum  diredionem  DC 
fuftincntcm  ut  finus  anguli  ADC 
ad  finum  anguli  ADB  &  pondus 
E  ad  eandem  vim  ut  finus  anguli 
BDC  ad  finumanguli  ADB  (§. 
z 5; ). Quare  cum  anguli  ADC& 
BDCaequalcs  fmt  psr  clcmonfirata, 
adcoque  dimidii  anguIiA  DB ;  erit 
vis  trochleam  fuftentans  in  ftatu 
aequilibrii  ponderum  E  &  F  ad 
horum  alterutrum  ut  finus  anguli 
ADB,  qucm  dircctiones  obliquac 
AD&BD  intcrupiiintadiinum  an- 
guli  dimidii.  Qtiod  crat  alterum. 

Mm  j  7HEQ- 


»7« 


1 


LT.MEMTA 


fHEOREMA  197. 

Tab.      H4.  Sifondcris  G 

xu  x  Bionis  DC  fcr  ccntrutn  trochtca? 

%  tranftt  &  trochlca  trahatur  (ccun- 

*7*  dircSioncs  obliquas  ED  C> 
DF ;  crwtt  h<e  vircs  intcr  fc  *?qua- 
lcs;  carum  vcroalterutra  adfon- 
dus  ut  finus  anguti  a  dirc&ionibus 
obtiquis  intcrccfti  ADB  ad  finum 
anguli  4\midti  ADC: 

DEMONStRAflO.  , 

Eadem  cft  ,  quac  thcorcmatis 
'prxcedentis ,  ita  ut  praecedens  vix 
unica  immutata  litera  huc  transcri- 
bi  tota  posfit. 

COROLLARIUM. 

$4$.  Quoniam  finus  anguli  dimidii 
non  cft  dimidius  totius,  feu,  quod  pcr- 
inde  eft ,  fimpli  anguli  finus  non  eft  di- 
midius  dupli  <*'»aljf.  /?».)  ;  in 

cafu  dirc&ionum ,  obliquarum  potcniia 
pondus  ,  cujus  dirc&io  per  ceiurum 
trochlcjc  tranfit ,  fuftentans  non  cft  pon- 
deris  dimidia. 

SCUOLWN. 

UCt  Ex  duobus\hifce  theorematis 
deduct  posfunt,  qna  de  trochlets  in  cafu 
dtreFltonum  abftquarum  praterea  de- 
monftranda  fitnt,  quemadmodum  videre 
gft  apud  Varignonium ,  aui  hanc  ftattca 
partem  dtfufe  pertra&at  (b 


THEOREMA  tft. 

847-  Si  fondus  vcl  rcfiftcnHal^ 
cochUa  fupcranda  fucrit  ad  fotcn~y- 
ttam  ut  fcrifhcria  a  fotcntia  fcr-^ 
currcnda  ad  diliantiam  binantm  1 
hclicum  BI,/ 
follct. 

-  "1 

DEMONSfRATlO, 

Ccleritates' ,  quibus  moventur 
potentia  &  pondus  ,  funt  ut  fpa- 
tia  eodem  tempore  defcripta, 
nempe  ut  peripheria  a  potcntia 
pcrcurrcnda  ad  diftantiam  hciicum 
BI  (§.?;).  Scd  vircs  mortux  funt 
in  ratione  compofita  celcritatum 
&  mafTarum  (Jf.  178).  Quate 
cum  potentiat  pondus  arquale  fub- 
ftitui  posfit  (§.76$^,  fitque  ut 
pondus  potentix  xquale!  ad  pon- 
dus  elevandum  aut  deprimendum 
reciprocc  ut  periphcria  a  potentia 
percurrenda  ad  diftantiam  heficum 
B I  fcr  hyfoth.  celeritates  funt  ut 
m asi x  reciproce.  Ergo  vis  poten- 
tiae  cft  ad  vim  pondcris  ut  faiftum 
ex  masfa  potentix  in  masfam  pon- 
deris  ad  facl um  ex  masfa  ponderis 
in  maslam  potentiz  (§•  159.  A- 
rirhm.).  Quare  cum  harc  fa<3a 
a-qualia  fint (/.107.  Artthm. ) ;  vi- 
res  xquales  funt.  £),  c.  d. 

CO- 




(b)  Nourcllc  NUcari^uc,  ou  Sutujuc  Tora.  i.Scct       i^.  <klc^{. 
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COROLLARJUM  i.      I  tmnor  potentUadeanJemrefi/ten-Tzb. 
%\t  Cum  pcripheria  a  potenria  per-  I  tiam  fuperandam  requtritur  ,  ^  VI. 
curfa  in  una  cochle*  convcrfione  iit  fcytaia  CD  longior,  quam  fi  brc-^' 

vior.  '         "  78. 


ejus  >  diftanriae  autcm  duarum 
hdicum.BI  refpondeat  fpatium  ponderis; 
erir  iiic  quoque  fpatium  ponderis  ad 
fparium  potenrix  uc  reciprocc  potentia 
(uftentans  ad  pondus. 

COROLLARJUM  2. 

Virium  icaquc  compendium 
cum  temporis  difpcndio  4enuo  conjun- 
guur. 

THEOREMA  199. 

Sjo.  Si  Mantia  helkum  BI 
mtrmfuertt ,  fotcntia  ad  candem 
refi&entiam  fuferandam  apfttcata 
mtmr  e/i  ,  quarn  fi  iffa  major 
juertt. 

DEMONStRAfJO. 

Eftenim  utfpatium  potentise 
ad  heiicum  diftantiam,  ita  pondus 
ad  potentiam  ( $.  847  %  Quodll 
ergo  helicum  diftantia  minuitur, 
iparium  potenti*  ad  candem  (§. 
iQf.Arithm. ),  adeoque  &  pondus 
ad  potentiam  rationem  majorem 
habet,  quam  antc.  Eft  igitur  po- 
tcntia  in  cafu  pofteriore  minor, 
quam  in  priore  ( jf.  106.  Arithm.). 

tHEOREMA  200. 

Sfi»   Si  cochlca  mas  intra  fce- 
quicfccntcm  convertitur , 


DEM0NS7RA7J0. 

Ut  peripheria  fcytala  CD  tan- 
quam  radio  dcfcripta  ad  helicum 
diftantiam  IK  ita  refiftentia  fu- 
pcranda  ad  potentiam  (§.848) 
fed  fi  fcytala  longior,  major  peri- 
pheria  defcribitur,  quam  fi  brevior  ■ 
i'f*4u.Gconu).  Ergo  in  illo 
cafuad  diftantiam  hclicum  IK  (/. 
10 % .  Arithm. )  >  confequenter  & 
refiftentia  fuperanda  ad  potenti- 
•  am ,  majorem  rationem  habet  , 
quam  in  hoc  cafu.  Quare  cum 
rcfiftentia  eadem  maneat ,  fer  hy- 
foth.  potcntia  in  cafu  pofteriore 
major?,  quam  in  priorc  (§.  igo. 
Arithm.).  Qj.d. 

PROBLEMA  134. 
8  f  1.  Data  diflantia  potentia?  a 
centro  cochlc*  C  D ,  di/iantia  he- 
licum  1K  &  potentia  in  D  appti- 
cota,  dctertninarc  rcfiflentiam  /*- 
ferandam  ,  vel  hac  data  invcntrc 


RESOLUTJO. 
1.  Quzratur  paripheria  circulira- 
^Jio  CD  defcribenda  (/.429. 
Gcom. 

1.  Quxratur  porro  ad  diftantiam 

heli- 
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hclicum  ,  peripheriam  modo 
inventam  &  potcntiam  datam  j 
vci  ad  periphcriam  inventam, 
diftantiam  helicum  I K  &  refi- 
ftentiam  datam  numerus  quar- 
tus  proportionalis  :  erit  is  in 
priore  cafu  refiftcntia  fupcran- 
da,  in  altcro  potentia  ,  qua  ad 
rcfiftcntiam  datam  vincendam 
utendum  (§.  847)» 

E  gr.  Sit  diftantia')  helicum  $",  dUtantia 
potcnria:  a  ecntro  cochle*  CD  aj",  po- 
tcntia  jo  Hbrarum.  Fiac 
ioo-ji4-S«'f 
 50 

175  |oo      Periphcria  a  poten- 
ciaconficicnda 

Tiat  porro 
j-157-50 

1       10  10     (§.  }t6.Aritkm.) 

ipo  pondus,  cui  rcfiftenria  *- 
cjualis. 

PRO  BLEMA  /jf. 
Tab.     |  j  3 ,  Data  rejiftentia  >  qu<e  da- 
ta  fotentia  Jufcrari  debct^  cochlca? 
diamctrutn  ,  diftantiam  hclicum 
7  *  IK  &  lon&itudtnem  fcytata?  CD 
dcfinirc. 

RESOLUtlO. 

t.  Diftantia  helicum  &  diametcr 
cochieac  pro  arbirrio  asfuman- 
tur ,  fi  ope  fcytalar  convcrtenda 
cft  cochlea  intra  matriccm. 


2.  Fiat  utpotcntiadataad  rcfiften- 
tiarn  ,  quam  fuperarc  debct,  ita 
heiicum  diftantia  ad  quartum : 
quse  erit  peripheria  a  fcy  tala  CD 
in  teonverfione  cochleac  defcri- 

benda(§.847).  ' 

3 .  Quodfi  ergo  quseratur  fcmidia- 
meter  hujus  peripheriae  (  jf .429. 
Gconu)  s  habebitur  longitudo 
fcytalse  CD. 

4.  Quodfi  vero  cochlea  fcemtna 
circa  marcm  convertitur  finc 
fcytala,  peripheria  pcr  n.j.  in- 
venta  cadem  fere  cft  ,  quac  co- 
chlese  ,  adeoque  femidiametcr 
pern.j.  reperta  cochleac  femi- 
diameter, 

E.gr.  Sic  pondus  6000  libramm* 
potenria  100,  diftantia  helicum  1".  Re* 
perictur  peripheria  a  potentia  pcrcur- 
renda  6000  :  100=  lo,  adcoque  lon- 
girudo  fcytahe  ,  fi  cjua  utaris,  \' 9":  fi 
nulla  utaris,  crit  latus  coddae  fccininx 

19"- 

!         CO RO  LLARIV M. 

8f 4.  Quodfi*  peripheria  cochleae  ta 
re&am  BC  rtansferatur ,  &inB  perpcnw 
dicularis  BA  crigatur.  alritudini  cochlesc 
arcjualis ,  tandemque  fa&is  B  1 , 1. 1,  z.  4 
&c.  di/tantix  helicum  xqualibus  ducan- 
tur  reclx  C 1 ,  D 1 ,  E  t  &c.  parallcldgrara- 
mum  rirca  cylindrum  ,  cujus  periphe- 
ria  rcdbc  QC  aequalis  ,  circumvolutum 
hclicem ,  cjua  cyundrus  fukandus ,  cx- 
hibcbit, 
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DEFJNlTIO  32. 
[at>-     855.  Lcchlcainjtnit*  fcuperpe- 
}'o  iua  vocatur,  fi  rotam  iteliatam  DF 
^l*  circumagit. 

CO  RO  LLARIU  M. 

t$6.  Dum  cochlca  femcl  circumvol- 
vitur  ;  rota  nonnili  unius  dcntis  inter- 
vallo  promofctur.. 

SCH0L10N. 

857.  Dicitur  autem  tdco  t*fintt*,qHi* 
Jinc  pnc  circumugt  pottJl.t 

TIIEO  REMA  201. 

rab.      8*8'         potentia  manubrio 
'  cochlca?  infinit*  AB  applicata  ftte- 
\.  rit  ad  pondus  in  rattone  compofita 
180.  ex  pertpheria  axis  rot<e  £H  adpc- 
riphcriam  manubrio  verfato  a  po- 
tentta  defcriptam  &  revolutionum 
rota?  DF<w/  revotutionc\coch/c<e 
CBy  ponderi  arojuiva/ebit. 

DEMONSlRATlO. 

Si  peripheriam  axis  HE  per  nu- 
merum  revolutionum  rotx  ftella- 
tz  DF  multiplices ,  prodibit  ipati- 
um  ponderis  G.  Sed  li  periphe- 
ria  manubrio  AB  defcripta  multi- 
plicctur  per  numerum  revolutio- 
num  cochlcx  Ctt ;  fa&um  elt  fpa- 
tium  potentiar.  Sunt  igitur  ccle- 
ritates,  quibus  pondus  &  potentia 
moventur,  ut  iita  lpatia  {0.$}J. 
Quare  cum  pondus  ad  potentiam 

Jfolft  Math.  lom.  2. 


fit  in  ratione  rcciproca  eorundem 
Tpatiorum  (per  hypoth.  &  §.  1 cq. 
Arithm. ) }  vires  iunt  in  ratione 
compolita  carum ,  quas  habet  fpa- 
tium  ponderis  ad  fpatium  poten- 
tix  &  fpatium  potentix  ad  fpati- 
um  ponderis  ( /.  178  ),  hoc  eft,ut 
fadtum  ex  fpatio  ponderis  in  fpa- 
tium  potentiac  ad  faCtum  ex  fpatio 
potentiat  in  fpatium  ponderis  ( /. 
1  j y.  Arithm.),  adeoque  arquales 
(  §.  207.  Arithm.J.        e.  4. 

COROLLARWM  1. 

85?.  Quoniam  rotx  motus  rardisfi- 
mus(§.  f  69 ) ;  exigua  potentia  ingens 
pondus  moveri  poteft  ope  cjchles  in- 
finitx. 

C0R0LLAR1UM  z. 

%6o.  Utimur  adco  cochlea  infiniraV 
vel  fi  ingens  admodum  pondus  pcr  exi- 
guum  fpatium  movcndum ,  vel  fi  motus 
cardisiimus  efficicndus. 

SCH0L10N 

8  £  I .  Commedus  igitur  ejus  ufus  eft  i» 
horologtis.  U ndi  Hugcnius  cadcm  utttur 
tn  automato  pianetarto. 

PROBLEMA  13*. 

Datis  dentium  HumeroJ^0' 
diflantt*  potentia?  a  centrocochlca?  pj " 
AB  ,  &  radio  axis  HE  una  cum  $0. 
potentia  invenire  pottdus. 

RESOLUTlO. 
i.  Ducatur  diftantia  potentiae  a 

Nn 
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centro  cochlese  AB  in  numerum 
dentium  :  factum  cft  utfpatium 
potentiae  intcrea    abfolutum , 
dum  pondus  conficit  fpatium 
peripherise  axis  secjuale(/,  41 3. 
Gcom.  &  %  j  8.  J/rcA. ). 
i.Quatratur  numerus  quartus  pro- 
portionalis  ad  radium  axis,  fpa- 
tium  pOtentiae  modo  inventum 
Sc  potcntiam»  erit  is  pondus» 
quod  potenria  fuftcntare  valet 
(/.8*8). 

E.  gr.  Sit  AB  =r  },  radius  asds  HE=:  i> 
potentia  100  librarura  ,  numertis  dcnti- 
um  rotx  DF  48  i  crit  pondus  =  $.  48- 
loo:  1. 1  =  i44«o. 

SCHOLION  1. 

%  6.  j .  Aftparet  binc  ,  cocblearmu  infiniT 
tam  in  tmflsficandis  potentiarnm  vtribns 
rtlianas  omnes  anteceUere. 

SCUOLJON  i. 

1 

8  £4.  Soient  etiam  cocblea  confirni, 
qna  a  rotis  dentatis  circnma^Hntmr , 
cttmtjus  cocblea  a  fingntis  dentsbns  fe- 
mei  circnmvolvatnr  ,  motns  efficsttnr 
veloctsfimns,  Hinc  ejns  nfns  {efr  in 
matbtnis  ,  <jHd  ad  fetiendnm  corpora 


dam,  ttt  AB  ad  CD  ,  rtfsftcnti* 
afqutpoBct. 

DEMONSfRAflO. 

Ponamus  cuneum  detrudi  us- 
quc  ad  redam  GF  ipfi  AB  paral- 
lelam :  crit  DE  fpatium  potcDtiar, 
FG  fpatium  ponderis.  Eft  vcro 
DE :  FG=DC :  AB  (/.  \  tf.Gcom.). 
Ergo  ccleritates  potentiac  &  fpon- 
deris funt  ut  DC  ad  AB  (/•*? ). 
Sed  vires  potentiaeacponderisfunt 
in  ratione  compofita  ipforummet 
atque  celeritatum  (  $.  27$),  po- 
tentia  vero  ad  pondus  ut  AB  ad 
DC ,  pcr  hypoth.  Ergo  vrres  funt 
AB.|DB  ad  DC.AB  (/. 
Arithttu  ) ,  adeoquc  zquales  (  §» 
107 .Arithm.).  <g*c.d. 

COROLLARIVM  l. 

% 66.  Potentia  igitur  dlmidiar  refifciv 
6x  aequivalens  eft  ad  eam  ut  AC  ad 
DC,  hoc  eft,  utadfinum  totum  tangens 
anguli  dimidii  cunei  ADC  (■/..> 
Trston.), 

COROLLARJVM  t. 
867.  Cum  tangens  anguli  minorit 


nffera9  vllkt  ad  potienajm  vstra[ad~   n,inor.fic  ^  &7-  J'V~-U 

mbentnr      '  *  potcnna  ad  dimidtam  rehrtentiam  ma- 

yorem  rationem  habct  ,  fi  angulusma- 


Tab. 


fNEOREMA  2*2. 

t6c»  S'f  potcntia  'cunco  ita  ap- 


for,  cuam  fi  minor  (/.  zc^Arisbm,). 
Unde  in  priori  cafu  major  eft  quara  is 
pofteriori  ($.cit.),  hoc  eft,  cunei 


V.  7     J  ;     77      r>n  }  poiterion  {).c,t.j,  noc  eit,  cunei  acu- 

jj^  pttcata  T  *t  littta  tttrcatoms  uJLI  I  jiores  magis  porenux  vires  ampHficant 


fit  ad  latus  AB  pcrpcrtdicularis , 

'  fuct^a^  rc^cm'uun[^ 


<jumu  nuuus  acuu. 
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SCHOLION. 

r 

%6%.  Ex  itatura  cunei  reddenda  efl 
W10  ernntnm  fere  tnjhumenttrnm  , 


tjuibtts  ad  fcindendum  aut  dtvtdew 
dum  uttmur :  aualta  funt  cultri  ,  en- 
fettfecuret ,  fcitfeHa  altaqu*  tufln 
ta  celatma. 


c  a  p  u  t  xvn. 


DE 


POTENTIARUM  AD  MA- 
CHINAS  APPLICATIONE. 


DEFINIflO  ij. 

%  69.  Per  fotcnttas  antmatas  in- 
telligo  homines  &  animantia  bru- 
ta:  per  inanimatas  vero  aerem  > 
aquam  >ignem,  gravitatcm ,  clate- 
tem. 

DEFINI1I0  t4. 

«70.  Potentia  dicitur  trudendo 
moverc  ,  fi  linea  dire&ionis  tendit 
in  plagam  moventi  oppoiitam. 

DEFINlTlO  tf. 

S71.  Potentia  dicitur  dcprimtre, 
fi  linea  diredionis  tendita  moven- 
te  deorlum. 

DEFINJftO  t6. 

871.  Potentia  dicitur  trahcrc9\ 
fi  linea  dire&ionis  tendit  ad  mo 
ventem,  feu  ii  mobile  fequiturmo 
ventcm  vel  ad  eum  accedit» 


DEFINITJO  iT. 

87 1.  Potentia  dicitur  c/evare  9fi 
Unea  direclionis  tendit  furfum,  feu 
it  mobile  afcendit. 

DEHNIflO  a. 

874*  Potentia  animata  dicitur 
calcando  movere,  fi  pedibus  depri- 
mitvel  protrudit  mobile. 

DEFINlflO  tp. 

8  7  5 .  Potentia  animata  Vcrfanda 
movcre  dicitur ,  fi  eidem  foco  in- 
fiftentis  manus  pcr  peripheriam 
circuli  movetur. 

PROBLEMA  137- 

876.  Machinam  confirucrcv^ 
tjuam  homo   trudendo  movereviL 
fosfit.  Fig, 

RESOLUftO.  **• 

1 .  Cylindrus  ligneus  EF  verticali- 
Nn  2  ter 
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tcr  erigatur ,  ita  ut  in  pun&is  £ 
&F  circaaxem  EF  verfari  pos- 

f.t. 

2.  In  quatuor  fere  pedum  altitudi- 
ne  infigatur  ve&is  GI. 

Quodftenim  homo  manibus  con- 
tinuo  protrudat  vectem  GH ,  cy- 
lindrus  EF  circa  axem  fuum  cir- 
cumagetur  (§.$7oj5. 

SCHOLION 

877.  St  machtna.it  a  /implc-x  adpon- 
dera  attottenda  adhibemr ,  Ergara  appcl- 
lari  (elei, 

C0R0LLAR1UM  1. 

Tab.  878.  Quodfi  GH  fucrit)  tcrao  cura 
VJ I.  bbra  \  ecjuus  vel  taurus  trahendo  machi- 
Fig.  nam  movebit  ( §.  871 ). 

u-      COROLLARIUM  1. 

Tab.  I79.  Si  annulo  L  alligcrur  funis, 
VII.  quem  manibusprehendathomo  aut  cor- 
Fig.  pori  fuo  circumpKcet  ;  machinam  tra- 
1 1 .  bendo  movebit  ( §.  87  *  )• 

PROBLEMA  iBt. 

Tab.  Machinam  conftrucrc  * 

VL  quam  hotmo  vcrfando  kmovcrc  fos- 

%h  RESOLUT/0. 

Ad  cylfndrum  horizontalem 
applketur  manubrium  vcl  rcclan- 
gulum  BDC,  vcl  in  arcum  cireub 
incurvatum  HF.  Cum  enim  ho- 
manu  circa  centrum  radium 


BD  circumducit  ;  verfando  ma* 
chinam  movet  (/.  87;.  Mcch.S. 
/•i;i.G?w.). 

SCMOLION. 
881.  Si  duo  mannbrta  eidem  mscbi- 
na  appttcantur,  necet/e  ejl,  nt  fitum  bi> 
beant  contrarinm ,  ejuta  dum  u»ut  m+ 
nubrtum  ABDC  deprtmit%  aiter  alttrm 
EFGH  atto&ere  debet. 

PROBLEMA  139. 
$81.  Machinam  cottftrutrt  t 
quam  hotno  partim  trahcndo  >  f&r' 
tim  cUprimendo  movcrc  posfit, 

RESOLUTW. 

Talis  eft  axis  in  peritroc§*>T; 
EABF.  Quodfi  enim  fcytalamAN 
manu  prehenda*  &  ad  tc  adducas,^ 
trahendo  axcm  EF  movebis  (/»t; 
%li ):  fcd  ubi  ultcrius  eandcm  de- 
orfum  urgeas ,  deprimcndo  eun- 
dem  axem  movebis  (/.87 » )• 

Loco  periTochii  fufficiunt  fcy-T; 
tals  folx  GH  &  KI :  qu*fiduo> 
bus  in  locis  ad  axem  aptentur,duo  ^ 
homines  una  eandcm  partim  tra-  T 
hendo  >  partim  dcprimendo  mo- 
vcbunt. 

SCHOLION. 

88$.  Si  cytindrns  hertifintaliter ff 
fitus  &  foitJ fcytaltt  inftrnclms  ad  po*dc 
ra  attoitenda  ant  attrahemda  adhtbet*r> 
{"ucula,  vnatur. 

tjsp- 
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hb. 


PROBLEMA  r+o. 

Machinam  confiruere , 
ojuam  partitn  trahcndo  ,  partim 
potrudendo  moverc  posfit  hotno. 

RESOLUftO. 

rn  u  Vcclis  homodromus  HFG  cir- 
}at    ca  pundum  G  mobilis  trajicia- 
,5.     tur  pcr  annulum  F  virgae  ferrese 
EF,  aut  virga  alio  quocunque 
modo  ad  eum  firmetur. 
1.  Per  annulum  E  alteri  extremo 
ejusdem  virgz  affixum  transeat 
uncus  re&angutus  ABCD  cy- 
lindro  interrupto  KL  infixus. 

Quodfi  enim  manu  applicata  ve- 
dem  HG  ad  te  adducas  ,  radius 
AB  femiperipheriam  defctibet, 
ficque  trahendo  movebis  machi- 
nam  (  /.  8  7  *  )•  Si  vero  manubri- 
um  ABCD  ,  quod.  nuac  partem 
fui  BC  tibi  obvertit ,  in  priftinum 
fitum  redigis  i  idem  radius  B  A  al- 
tenun  femiperipheriam  defcribet, 
ficque  trudcndo  movebis  machi- 
aamC/.870). 

Atttcr. 

ab.  Idem  przftabis,  fi  vedis  HFG 
}!•  folo  affigatur,ita  tamen  ut,quem- 
admodum  ante,  circa  pun&um  G 
morcri  libere  posiit  :  reliqua  o- 
mnia.cadem  rationc  k  habeant, 


SH0L10M. 

88  f.  Uhchs  imterdum  geminatur ,  ut 
alter Jit  aitero  (npertor  &  $n  contrarium 
pofitHt :  ita  ntmirum  duo  [imul  macht- 
nam  agitarc  posfunt  mottbus  contrarits, 
uno  [ctltcct  trabente,  dttm  alter  trudtt 
& contra. 

PROBLEMA  r+r. 

8S6.  Machiuam  confirucre, 
quam    homo    calcando  movcrc 

pOifit. 

RESOLUTIO. 

Conftruatur  tympanum  ABTab. 
cum  cyclindro  circa  axem  ejus  mo-  V11* 
bile,  &  cjus  altitudinis  ,  ut  homo  FiS* 
unus  vel  plures  intraejus  ambitum  87# 
ftare  posfint.    Hanc  enim  calcan- 
do  cylindrum  cum  rota  circum- 
agent(§.  $74.). 

* 

Mter. 

Conftrui  quoque  poteft  rotaad  Tab- 
horizontem  inclinata  AB ,  cujus  Y.IIL 
infcrior  fuperficies  dentibus  ,  fu-  ^  1 
perior  fcahs  inftruitur  :  quamvis 
autem  rationem  plani  inclinati  ha- 
bcat ,  ut  adeo  potentia  non  tota 
vi  fua  in  eam  agat  (  /.  »61 ),  ma- 
jor  tamen  diftantia  a  centro  mo- 
tus  esfe  poteft ,  quam  in  vcrticali- 
ter  ere&is. 

Aliter.  Tak 


Si 


movei 


fit 


u- 


VIL 


um&  motus  ceicr  rcquiritur  ,  ve~  ^fr 


Nn  1 


Digitized  by  Google 


186 


Elememta  Mechamica. 


cte  homodromo  FH  ad  horizon- 
tem  parumper  inclinato  &  circa 
ccntrum  F  mobili  utimur,  quivir- 
ga  ferrea  HE  cum  manubrio  BE 
connexus  cyiindrum  GL  circum- 
Tab-ducit,  fi  pedc  deprimatur.  Tor- 
y.I1Lnatores  filum  cylindro  circum- 
8'  ducunt  pertic*  flexili  aut  laminac 
*1'  elafticz  KN  alligatum.  Quoniam 
potentiainG,  adeoqueinminori 
diftantia,  applicatur ,  motus  eft  ce- 
lcr,  ututpotentia  major  esfc  dc- 
beat  refiftentia  in  H  vincenda  (/. 
76f.  771). 

PROBLEMA  i42. 

887*  Machinam  conftrucrc* 
quam  cquus  vcl  bos  trahcndo  mo- 

vere  posftt. 

RESOLUtiO. 
Tab.    TJtcndum  eftcylindro  verricali- 
p-  *  ter  credloNO  cum  temone  HG  8 
gx '  minimum  pedum  ,  ut  fupra  ( 
87  fO»   Przftat  autem  temonem 
csfc  longiorem ,  quam  breviorcm, 
ne  vertigine  capiatur  brutum  in 
pcripheria  circuli  continuo  dccur- 
rens. 

PRO  BLEMA  143. 

Tab.      888.  Machinam   conftruerc  > 
VIII.  quam  equus  vel  bos  cakando  mo- 
RS-  vere  fos/tt. 
9l'  RESOLU7IO.) 

Conftruendum  eft  tympanum 


AB  fubfcudibus  transverfis  mu* 
nitum  &  fuper  eo  ftabulo  in- 
cludatur  equus  vel  bos  per  fo- 
lum  pertuhim  pedibus  pofterio- 
ribus  rotae  infiftens  fubfcudemque 
ad  horizontem  inclinatam  protru- 
dens. 

Alitcr. 

Si  pondera  minora  moveri  dc- 
bent,  vcluti  vcru  cum  asfa,  tyn> 
panumeum  in  modum  conftrui  fo- 
Ict,quo  majora  (§.88;  J,  abho- 
minibus  intra  earum  ambitum 
confiftentibus  impellcnda  ,  &  ca- 
nis  intus  collocatur ,  tam  pedihus, 
quam  corporis  fui  mole  eandem 
circumagens. 

SCH0L10M 

%%<).C*m  macbint  baSentu  defcripte, 
cmnci,  ad  axem  in  peritrocbio  revocen- 
tnr>  mfi tjuod  nonnnUa  earnm fint  ex  veBe 
&  axe  in  peritrocbio  compofita  ,fi atten- 
datnr  ad  tineam  direEttonts  potentta  ($ 
inde  determinetur  diftantia  a  contrm 
motnt  129  )  1  virinm  afttmatto  battd 
dtfficnlter   inftituitur  (  $.  765.  ,791. 

79  *). 

PROPBLEMA  144. 

89».  Machinam  conftruere>  qtut  Tab. 
a  fondcrc  defcendente  movcatur.    Ji  L 

RESOLUTIO.  ji." 

1.  Circa  cylindrum  AB  horizon- 

taii? 
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pofxtum funis .circum  vol- 1     COROLLARIUM  4- 

\  Quodfi  pondus  P  tx  polyfpa  -j-ab. 

fto  FP  fufpendatur,  pondus  celerius  cy-vl|L 
lindrum  LM  circuroagere  poteft.    Dum  pj„ 
cnim  per  fpatium  pcripherijc  cyKndri<,«* 
dcfccndit,  &  funes  fucrint  quatuor  •,  cy- 


circa  trochleam  C  circum- 
ducatur  in  magna  a  pavimento 
diftantia. 

nique  extremitati  alli- 
pondus  Q,  quodj  dum 
,  cylindrum  AB  cir- 


LLARIUM  r. 

major  cft  alritudo,  per 
Qdefccndit  ,  eo  diutius 

SCH0L10N. 

liwc  horologta^  qu*  a  fondere 
defce*dt»tt  moventur ,  #»  editu  turri- 
ht  ctBuantttr  ,aut  9fi  index  ctrcum- 
aytuautfuerit  exiruus,  iu  fufremu  con- 
tlavit  farte. 

COROLLARIUM  2. 

Uc  pondus  Q_  lento  gradu  de- 
fcendat ,  ncc  motus  ejus  accelerciur  { §. 
70  )j  cylindri  AB  motus  csfc  debet 
cjtum  tardisfimus,  confequcnter  pondus 
ad  movendam  machinain  adhiberi  ne 
quit ,  nifi  in  machinis  comporltis  ,  ubi 
monis  tn  principio  tardus ,  fed  per  plu- 
res.machinse  partes  propagarusfit  ceie- 
Bor(f;5x8)* 

COROLLARIU M  /. 

I94.  Cum  adco  pondus  in  luinori 
t  centro  diftanria  appucandum  fk  ,  ibi 
pomfimuui  burc  potenriae  «ft  locus,  ubi 
100  wagna  eft  icfiftcaia* 


lindrus  quater  circumvolvitur ,  cum  fine 
polyfpafto  nonnifi  femel  circumagere- 
tur.  Sed  quia  funis  H I  a  quarca  tan- 
tum  ponderis  Q^partc  trahirur  f§,8$0 
vcl  etiam  a  minorc  ($.84))  *>  perinde 
cft  ac  C\  quarta  tantum  ejus  pars  vel  et- 
iamquana  minor  fine  polyfpafto  ad  ma- 
chinam  agttandam  adhiberetur.  Uren- 
dum  igicur  eft  polyfpafto ,  ubi  iparium 
non  faris  akum  delcenfui  ponderis  con- 
ceditur. 

PROBLEMA  i4S> 
8  06.  Pondere  appcnfo  adjuvare  Tab. 
potentiam  moventem.  Jj?1'* 

RESOLUTIO.  ^fl 

1.  Ponderi  movendo  F  alligctur 

funis  EF  &  circa  trochleam  G 

circumduqatur. 
1.  Alteri  ejus  extremo  alligctur 

pondus  D  movendo  fere  aequi- 

libratum. 
Quodli  ergo  exigua  vis  applicetur 
ad  funem  HD,  pondus  E  mo- 
vebitt 

PROBLEMA  i4*: 

8  97.  Machinam  clatertl  vi  ttuh  Tab. 
verc.  VIII. 

XESOLVT/O.  Fig. 
1 .  Lamelia  chalybea  AB  akero  fui  '  f . 

cxtro 
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extremo  axiculo  CD  affcrrumi-  \  yitates  palmularum  collcdta  movc- 
nata  in  gyros  contorqueatur  &  I  tur.  Rota  vero  retrognuU  vo- 
thecx  cylindricar,  cui  altero  fui  catur,  quae  ab  aqua  celerircr  pro 

ff  •  •        I  /1  o_      •         •     f  I 


cxtremo  afferruminata  ,  inclu- 
datur. 

2.  Huic  affigatur  catenuula,  altero 
fuo  extrcmo  axi  coniformi  GH 
alligata. 

Quoniam  cnim  laminz  vis  elafti- 
ca]continuo  minuituc,  (ub  inittum 
utique  utpotc  fortius  trahens  in 
minori  a  centro  t  motus  diftantia 
GL  applicanda ;  lub  finem  yero. 
ubi  fegnius  trahit  ,  in  majori  IK 
(/.791):  quoobtinetur  ,  utpo- 
tentia  hacc  inife  fat  inxquabilis,  ad 
motum  tamen  regularem ,  qualis 
cft  horologiorum  portatilium,  ad- 
hiberi  posfit. 

SCIIOLION. 

Eetuidem  figura  fufi  G  H 
contca  t  fcd  alta  conotdtca  esfe  dcbebat 
&celebcrrimus  dc  la  Hirc  (b)  tn  ejur 
conflruottonem  tnquirtt.  Sed  cum  hy- 
fthefes  affumcre  cogatur  a  rifor,  ve- 
rttatu  attenas\  tpf,met  non  dtjjitetur, 
tcgulam,  ejuam  tnventt,  praxt  non  fatis 
cxatle  refpondere.  Caterum  vt  elafltca 
antmantur  ^unejue  automata  cultnarta. 


flucnte  &  in  infimam  rotae  pal- 
mulam  impetum  faciente  circutn- 
agitur. 

COROLLARIUM  1. 

900.  Quoniam  aqua  rarisfime  ca  ra* 
piditate  fertur>ut  rotas  molates  circuni- 
agcre  posfit  \  ex  alto  prarcipirara)  irope* 
tum  acquirat  ncccsfe  eft  ($.79.* 

COROLLARIUMu 

901.  Cum  itaque  corpus  grave  um- 
diu  dcorfum  rendat  ,  quamdiu  ccono 
telluris  propius  ficri  poteft  j  locus ,  ufaf 
rorac  collocantur  ,  centro  telluris  .vdti- 
or  esfe  deber  quam  is  ,  unde  aquit 
eas  derivatur. 

CORO LLARIU M  j. 

902.  Et  cum  aqua?  flucnres  fuccc>< 
uve  cadant ,  a  Luice  icu  origine  earu^ 
dcm  nonnili  cxigua  dcclivitas  ,  ncmp: 
quam  lufficere  cxperientia  loquirur,  ai 
diftanriam  100  pedum  minimum  \  uri- 
us  pedis  ,  ad  fummum  dimidii ,  conce- 
dcndn,  rcliqua  autcm  proximc  ante  to- 
tam  in  pracipitium  mutanda. 

COROLLARIUM  4. 

90  5.  Inquirendum  itaque  quanto  dc- 
prcsfioi  fit  locus,  ubi  rota:  molares 


DEFINITJO  90. 
$99.  Rota  direBa  eft  ,  quz  ab  I  ihcuuntur,quam  origo  aquarum. 
aqua  defuper  labente  &  intra  ca-  j 


DEil 


(c)  Traite  dc  Mec*oia,uc  p«o?.  7x.  y.  1  j  j  &  iecft. 
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DEFlNlTlO  ji. 

904.  ArslibeUandi  cft  ars detci* 
minandi  declivitatemaquarum,  feu 
gcncralius ,  quanto  intervallo  pun- 
cTum  aliquod  fitterratccntro  pro- 
pius  quam  altcrum. 

COROLLARIVM. 

905.  Quoniara  line*  hqrizonralis, 
punfta  fingula  a  centro  Teiluris  atqua- 
fiter  dtftant  (  %.  207  ) ;  aquae  Iibeliantur» 
fi  linea  honzontalis  in  darorum  Joco- 
rum  fuperiore  inventa  usque  ad  infc- 
tiorem  continuetur  &  cjus  a  fuperficie 
aquarurn  diftanria  utrobique  inveftige- 
ur.  Diftanriarum  enira  diftcrenua  decli- 
ritajcm  mcrirur. 

DEFlNlTlO  92. 
906.  Libeffadb  inftrumentum, 
qut>  invenitur  linca  horizontalis  & 
addatum  quodcunqucintervaUum 
continuatur. 

P  ROBLEMA  (i47# 

907*  Libeffam  conftruere* 
RESOLVTJO. 

*  1.  Ex  centro  fcmicirculi  C  fufpcn- 

darur  pondufculum  H. 
1.  Diametro  AB  infigantur  unci 
E&F. 

Quodii  cnim  funis  pcr  uncos  I  & 
Fitaextendatur,  ut  filum  CD  femi- 
circuJum  appenfum  bifariam  fccct  $ 
Iroeam  horizontalcm  apparcntcm 
reprzfentabit. 
Hol&Math.Zomi. 


DEMONSTRATlO. 

Quiapcmdufculutt  H  filumCD 
extenditf  eritCD  linea  dirce"*io- 
nis  ejus  (/.  17).  Et  quia  femi- 
circulum  bifariam  fccat  fer  hyp. 
ad  AB  perpendicularis  eft(§.  14*. 
78.  Geom. ).  Ergo  AB  eft  linca 
horizontalis  apparens  (  CJ.  11$  ). 

e.  d. 

Aliter. 

1.  Regulae  orichalceae  AB  afTer-Tab: 
ruminentur  dioptrae  &  inferi-  VluC 
us  in  C  lamina  cpchlca  £  in-FiS* 
ftrucla.  **♦ 
1.  Lamin*  vcro  huic  afferrumi- 
nentur  prifma  excavatum  FG 
cum  ftylo  GHIK  bifurcato. 
Inferius  afFerruminetur  annulus 
cumanfula,  ut,  fi  opusfuerit, 
pondus  appendi  posfit. 
4.  Paretur  denique  fulcrum  femi- 
circulareaut  femiellipticum  NO 
fupcrius  in  P  cochlca  PQjn- 
ftruclum,  ut  inftrumcntum  cru- 
ribus  IK  in  cufpides  acutas  de- 
finentibus  in  pun&is  S  &  T  in- 
fiftere  queat. 
Qupdfi  cnim  fulcimcntum  medi- 
antc  cochlca  ad  arborem  aut  ba- 
culum  crcclum  firmetur,  inftru- 
mentum  cidem  infiftens  vi  gravi- 
tatis  in  eumfitum  fefedifponet,ut 
regula  cum  dioptris  fit  horizonti 
parallcla($.iic). 

Oo  M. 
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IX '  Rkaolus  prOpria  cxperientia 
Fig.  frctus  hanc  libeilam  (c)  commcn- 
j8.  dat 

1.  Supcr  rcgula  AB  pedum  12 
'  aut  ad  fummam  20  canaliculo 

excavato  inferatur  tubus  CD 
cx  laminis  ferrets  ftanno  obdu- 
clis,  vcl  cuprcis  paratus,  cruri- 
bus  CA  &  BD  ad  angulos  rc- 
&os  rcclinatis. 

2.  In  C  &  D  afFerruminentur  co- 
chlea*  orichalceac  foeminae,  qui- 
bus  aliacmares  inferantur,  ut  tu- 
feus  quam  ardtisfime  claudi  pos- 
fit. 

2.  Glutine  quodam  in  cochleis 
maribus  firmentur  tubi  vitrei 
EC&FD  ad  AB  normales. 

4.  Dcnique  in  G  afferrumlnetur 
*  globus  orichalccus,  isque  cavus» 
ne  gravitate  moleftus  fit ,  ccm- 
tra  matricem  fulcro  affixam  ita 
reponatur,  ut  libcre  huc  illuo 
que  libella  moveri  &  in  iitueo- 
dem,  ii  necesie  fit,  immota  fer- 
vari  posfit.  Orificia  vcro  tu- 
borum  E  &  F  obturentur ,  ne 
aquaeffluere  posfit  inter  trans- 
ferendum. 

Quodfi  enim  inftrumentum  aqua 
replcas  &  tubum  ita  conftituas,  ut 


aqua  utrobique  in  tubis  vitreis 
eandem  altitudincm  AH  &  BI  at- 
tingat ;  erit  HI  linea  horizontalis 
apparens,  oum  fluidorum  quiefcen- 
tium  partes  omnes  eandem  a  cen- 
tro  telluris  diftantiam  habeant 
alias  enim  remotiores  vi  gravitatis 
ruerent  verfus  locum  inferiorem, 
qui  conceditur. 

r  •  Confultum  quoque  eft  ,'  ut  ad 
tubos  BD  &  AC  afferruminen- 
tur  dioptrz  K  &  L  ad  juvan- 
dam  collineationem  ,  quamvis 
ctiam  fine  iisdem  per  utriusquc 
aqux  fuperficiem  collineatio  io 
omni  fitu  tubi  fieri  posfit. 

Alitcr* 

1.  Tubus  vitreus/cujus  Iongitudoft 
IL  ultra  pedis  Iongitudineraex-l*i 
crcfcerc  poteft,  glutinequodam^ 
firmeturintra  tubulos  orichal-9* 
ceos  IP  &  QL ,  fitque  tubus  m 
altero  extrcmo  L  apertus  ,  fed 
obturaculo  quodam  ex  fubere 
parato&  capite  orichalceo  m- 
ftru&o  claudendus. 

2.  Tubus  ita  paratus  firmetur  lu- 
per  regulam  ST  ,  ad  quaxn 
etiam 

J.  Firmentur  dioptrac  M  &N« 
$♦  Infra  hanc  regulam  firmctur 
alia  minor  CDcircaaxicuIum  in 

C  mo* 


ify  C^afb.Bxft)im*xiibw<.C.»6.5,8.f.a$«w 
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C  mobilem ,  mcdiantc  cochlca 
G  nunc  attollenda  ,  nunc  depri- 
menda. 

J.  Intra  has  regulas  fit  Iaminaela- 
fhca  H  ex  orichalco  aut  chaly- 
bc  parata,ut  inftrumentum  tan- 
toaccuratius  ad  fitum  horizon- 
talcm  difponi  posfit. 
6.  In  medio  dcniquc  rcgulx  infe- 

matrix  feu 
i,utlibellaad  ful* 
crumquoddam,quoties  ea  uten 
duni.firmari  posfit. 

Quodfitubum  vel  ^qua,  vel  fpiri- 
tu  vini  coiorato  repleas,  ita  tamen 
ut  paoculum  acris  remaneat  •  bul- 
lulam  in  fuperficie  fluidi  formatu- 
rum^  afcendct  bullula  in  partem 
fuperiorem  »  fi  tubus  fuerit  incli- 
natus »  fed  datum  fitum  c.  gr.  in  F 
tuebitur ,  fi  horizontalis  fuerit.  Le- 
via  enim  furfum  afccndunt,  quan- 
tumdatur* 

SCHOLION  U 

907.  Alid  hbellArum  gtntrd  a  virit 
teltbtrrtmis  Phiiippo  de  Ia  Hire ,  Roc- 
mcro,  Hugenio,  Picardo  invtnta  dtfcri  • 
bntur  a  modo  laudntoV\cax&Q  (e).  Ad 
fc«c  alia  dedtrunt  viri  Cl.Coipleras  (f ) 
&Hartfaekerus  (g).   Egotas  dtfcrttfi, 


qmas  mta  infirumtntorum  fnppeStx 
ht  fnppedttavit.  Omntum  ftrt  f  ejtu 
pasfim  profiant ,  defcripttoucm  dtdtt  Ja- 
cobus  Lcupokfais  (h). 

SCHOLION  1. 
90t.  Prima  libttiarum,  quam  txhi- 
bm%  nonfatis  fidn.    Ricctolus  anim  jam 
obftrvavit ,  factic  abcrrari  f  minutis* 
inmto  gradu  dsmtdtt,  nifi  ingtnt  fuerit. 
Std  molts  u[um  mclefium  rcddit.  Fa- 
ctle         mtdtla  paratur  ,  fi  fctlket  Tabr 
loco  ftmictrculi  utamur  rtgula  AB  tri-  K".  » 
um  ptdum  cum  alteralongiore  CDqua-  Rg- 
tutr  ptdum  ad  angnlos  rcElos  priori  in.  lOO. 
fiftcnte :  qua  fi  dioptris  infirmatur  &  /*. 
btrt  fufpendatur,  fulcro  convtnttntt  ad- 
htbitt ,  txacHsfimam  Itbellam  confiituin 

* 

SCHOLION  |. 

909.  Soltnt  quoqut  4  nennuBis  inlU 
beiattonibus  praftrtim  tongioribus  dio»  • 
ptrarum  loco  adhtbtri  telefcopia  :  ftd 
multa  circumfpettione  opus  cfi  ,  nt  rit» 
ad  infirumtnta  appltcentur,  Enimvtrn 

opttcts  dtcctur. 


-  • 


tx  principiit 


PROJiLEMA  14I. 

910.  RcBiJicarc  libcBam, 

RESOLVTIO. 

Ut  ccrtus  fis  ,  libellam  csfc  re> 
vera  in  fitu  horizontati 

1 .  Inftrumento  in  A  collocato  col- 

Oo  1  linea-ix* 


(e  )  Traite  du  nrfcllcment  c  1.  p.  37  &  feqq. 
(1)  Mcrnoircj  dc  1*  Academie  Royale  des  Sciences  A.  T<*o.p.  172. 
(g)  in  Mifcellan.BcroIinenC  p.  jti.  &in  A$u  Eruditorum  A.  171». p.  34. 
(b)  in  Thcarro  Honzoruoibuco  firc  iibdJanonis,  quod  cft  pan  a,uarta  Theatri  Staao  aruVa- 
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lineatio  fiat  inC  centrum  tabu- 
lae  in  B  erec"tz. 

i.  Libdla ,  quae  cum  in  finem  du- 
plicibus  dioptris  inftrui  debet, 
invertatur  &  denuo  collineatio 
fiat  tn  tabulam  eandem , 

I  .Quodfi  idem  punctumC  fit  in  li- 
nea  vifuali  ,  libclla  convenien- 
tem  habet  fitum ;  fin  in  pun&o 
altiori  aut  depresfiori  definat, 
,paulifper  attollenda  vcl  dcpri- 
menda  dk  (quo  fpe&ant  regulx 
cum  cochleis  in  libellis  paulo 
ante  dcfcriptis ),  doncclinca  vi- 
fualis  punclum  inter  duas  col- 

'Hheationes  medium  attingat. 


DEM0NS7&4720. 

^  /  Ponamus  inftrumentum  esfcin 
fig.  I^eahorizontali  AC  &  vifu  attin- 
iox.  gi  punclum  C.  Si.  fitus  inftrti. 
rnenti  mutctur,  ut  B  in  A  &  A  in  B 
conftituatur,cum  linca  horizonta- 
lis  non  fitinjfi  unica ,  adhuc  linea 
vifualis  AB  ultra  dioptras  conti- 
nuata  m  pun&oC  tcrminabitur. 
Quod  erat -Urium. 

Quodfi  mftrumcntum  non  fithich 
rizonti  parallelum  f  linea  vifiva  in 
centro  cjusG  fecabit  horizontalem 
.>AB.eritque  HGo>  &GF  ff.i  $6. 
'  Gcom.)r&  collineanti  per  F  &  H 


Tab. 
IX. 


•  occurrctpunclum  altjus  D.  Quod-  [  4,  Tabula  utraque  D  &  C  riunc 
£  libella  invertajtur  >  ut  H  in  h  &  F  J    attollatur ,    nunc  dcprinaatur , 

do- 


in/conftituatur;  crit  MjA=BG/ 
(/.  ).  Eftvero>SrGA  = 

HGB ,  quia  inftrumentum  fitu  rc- 
fpe&u  Imese  horizontalis  immuta- 
to  inverfum.  Ergo  BG/  =  HGB. 
Quare  cum  porro ,  ob  reclam  04 
in^quofuot  pundtaD&^,  adline- 
am  horizontalem  perpcndicula- 
rcm  anguli  redi  ad  C  zqualcs  fint 
( / . 2 4  j .  Qeonu ,)  erit  CD  =  Cd  (jT. 
i(>j.Gtom»)t  hoc  cft>  lineahori- 
zontalis  cadit  in  puncluui  C  intra 
duo  collineata  D  &  d  mediuau 
&e.d. 

PROBLEtyA  t49. 
911.  Acptms  tihellare. 

RES0LU2  20. 
r.  Eo  in  Ioco,ubi  origo  decIivifa-7& 
tis  ftatuitur,  opeponderis  exru-LN- 
.  nc  fuipenfi  exploretur,  quanto% 
,intcryal!o  fupcrficics  aquoe  ari-IC/* 
pa  abitt. 

x.  Idcm  fiat  altcroin  Ioco,  ubidc- 

clivitatis  tcrminus  ftatuitur. 
3.  Ireclfs  in  A  &  B  baculis  ad 
horizontem  perpendicularibus 
cum  tabulis  D  &  C  nigro  coJorc 
tinclis,  fed  cruce  alba  notatis, 
,  atque  Qpc  cocWc*  in  quocuii- 
que  fitu  ad  baculos  firm 
libella  EF  collocetur  m  P. 
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donec  pcr  EF  collineanti  pun- 
£him  mcdium  ,in  quolincaralbx 
fefemutuo  interfccant,  occur- 
rat. 

5 .  Inveftigentur  exa&isfime  altitu- 
dines  punctorum  D  &  C,  ncmpe 
AD  &  BC  atque  in  fchedula  no- 
tentur. 

6.  Tum  inftrumento  in  Q  &  ba- 
culo  AG  in  M  translato ,  fiat  ut 
ante  collineatio  in  O  &  P,  no- 
tenturque  altitudines  OB  &PM. 
Et  ka  operatio  continuetur,do* 
necterminum  dcclivitatis  M  at- 
tigcris. 

7.  Addantur  inunam  fummam  al- 
titudines  AD  &  BO  &c.  itcm- 
que  BC  &  MP  &c.  &  priori  ad- 
jiciatur  altitudo  ripae  in  origine 
declivitatis  A  ,  poftcriori  vcro 
altitudo  ripac  in  finc  declivita- 
tis  M. 

*  •  *  A 

t.  Quodfi  cnim  aggregatum  po- 
fterius  c  prioriauferas,relinquc- 
tur  declivitas  aquarum  a  tcrmi- 
no  A  usque  ad  alterum  M  flu- 
cntium  refpe&u  lineae  horizon- 
talis  apparentis. 

9.  Quare  fi  tradus  AM  fuerit  Ion- 
gus  9  quod  ab  ea  fubtrahendum 
eft,ut  habcatur  declivitas  rcfpe- 
&a  Imear  horrzonfalis  vera»,  in- 
Fenitur  per  fproblema  29  (/. 
a  1 6  )  aut  finc  novo  calculo  in 


Itabula  fuperius  cxhibita  (jf« 
127).   Sit  e.gr. 
altit.rip*  AL  64  altit.rip*  MN  y  S 
AD}4"  »C  57"! 

BO  6g  PM  ioi 


Summa  166       Summa  217 

166 


dcclivitas  Ll  y  1 

Sit  LK  900  pedum ,  crk  declivitas 
LI  muldanda  ;  lincis,  ut  relinqua- 
tur  vcra  yV'7"'. 

DEMONSfRATlO. 
Ducantur  IN  &  LK  itcmque  OG 
parallelz  1  crit  DG  s  OC,  PN  =  GI 
DL  =  PC,  OB  =  GL  (/.  116. 
Geom. ).  Ergo  D A  +  AL + OB 
=GL  +  BC&PM  +MN  +  BC 
s  GI  +  BC,  confcquenter  GI  + 
BC-GL-BCrLI  Qc.d. 

SCHOLION. 

912.  Ohofiiam  inhac  operatione  fa* 
cile  aberrari  potef},  confnltnm  ejt,  ntli- 
bekAtio  Irit  inftituatnr  ,  nempe  pr$mnm 
a  ttrmino  A  usque  ad  termmnm  M, 
detnde  retro  a  termino  M  ttsqne  ad 
tcrmmum  A. 

DEFINITIO  91. 
915.  SeBio  flumims  cft  planum 
ad  angulos  re&os  fecans  aquam  in 
alvco  fluentem,  cujus  fundus  ho- 
r izontalis,  npae  autcm  intct  fc  pa- 
j  rallelar. 

1  Oo  i  COROL* 
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COROLLARIVM.  i. 

9 1 4*  Quoniam  linea  dircdionis  par- 
ricularum  aqux  tanquam  corporis  gra- 
vis  clt  ad  horizontalem  perpcndiailaris 
(§.  aif )  &c  fundus  alvci  atque  fupcrfi- 
cies  aqux horizontalis ,  ripac  vero  inrer 
fe  parallela: ,  per  hypoth.  latera  plani  fc- 
canris  erunt  ad  bahn  perpendicularia  & 
inter  fc  parailela ,  confequentcr  oppofia 
xqualia(/.  ti6.  l^t.Ceom.  ),  adcoquc 
feftio  re&angulum  eft(  §,io«.  Oeom.). 

GOROLLARIVM  i. 

91  j.  Invenitur  adeo,  fi  latirudo  al- 
vei  in  profunditatem  aqua:  ducatur  ( §. 
ijf.Geem.) 

COROLLARWM  j. 
}i£.  Sunt  etiam  /e&ioncs  diverfie 
in  ratione  compofita  larirudinum  alveo- 
rum   &  profunditatum  aquarura  ( §• 
J7*)- 

SCHOLION  u 
9X7-  C$tm  uqua  fiuentes  nunc  xntume- 
fcant.uunc  eabefcant9eo  petisftmum  tem* 
pore  feclionem  fiuminis  dtmetiri  debet 
molendtnu  exflruclurus ,  quo  mediocrem 
habet  ultitudtnem. 

SCHOLION  x. 

91$.  Quodfi  aqua  copia  non  ubunda- 
musy  confultum  eft  ,  ut  uquu  tn  ftugno 
coliigatur  inde  per  utveum  tn  rotas  de- 
duccndjy  ne  mtn  tmum  ejus  pereat,  Qua- 
rendi  etiam  funt  fontes  tn  vtcinta  fiti  & 
uqua  ex  its  tn  ftagnum  derivanda. 


confltclu  corporum  non  mcdo  habendam 
esfe  rationcm  masfa ,  fed  etiam  celerita- 
tis ,  tjuu  corpus  in  ultud  tjutefeens  tm- 
pmgens  movetur  (§./31)1  in  moleudi» 
nis  ufuarum  vt  agitundis  conjidertndu 
cft  fi  feUto  eurum  &  dccUvitutis  tu 
pracipitium  mutandu,  unde  celerttas  ejus 
dependct.  Quod/i  dtclivitus  fucrit  iuu 
fignis,  plurtmerum  fttlicct  pednm  %  t.gr, 
10  aut  nt&  fetite  uquu  exiguu  ,  rotu 
conftruitur  direUa  s  uft  fi  dcclivitut 
exigua  &  feStio  ingenst  rotu  utendumcft 
retrogradu. 

PROBLEMA  ifo. 
pxo.  Aquam  flucnttm  tn  retam 
dirtSam  dcduccre. 

t 

RES0LV7 10. 

1.  Ut  dcclivitas  in  przcipitium 
mutari  posfit ,  aqua  per  alvcum 
aut  canalcm  ex  ligno  conllru- 
dum  deducatur  ad  rotam  ,  & 
diftantii  100  pedum  conocda- 
tur  declivitas  J  unius  pedis  ,  ne 
aqua  nimis  fcgniter  fluat* 

2.  Rota  ratione  dccentc  conftru- 
cla  fub  canali  ita  conmruatur, 
ut  aqua  dcorfum  rucns  perpla- 
num  declivc  in  capfulam  abaxc 
fecundam  irruat  ,  ipta  vero  a- 
qux  efFufse  fuperficiem  non  at- 
tingat,  ne  motus  retardctutw 

COROLLARIVM  1. 


SCBOLION  j.  i    9n.Quodfi  a  dcclivitate  integra  fub- 

91?.  Otm  cxfupervnbus  conftet,  in  f"™*       5UX  *?u*  «>nccdcnda ,  ml 

I  intra  aiveum  luutu  flujcre  posfit  &in  ro- 

I  .  ram 
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*P5 


ida impecum  acquirat.nec  I  *#  in  H  excitetur  perpendicularis 
ttufadefluat  *   diameter  I  HG. 
r.j  I  _   _  ' 


itanda 

non  ut  aqua  effufa  deiiuat  >  diameter  I  H  G 
rouc  relinqukur.^  I  _  " 

Re#a'HIfitum  palmulx  uniusi 
COROLLARIVM  ».  rcdla  vcro  HG  fitum  altcrius  dc- 

*ai.  Ut  aqua  omnis  in  palraulas  in   tcrminat.   Et  codcm  modo  fltUI 

Dinarum  quarumcunque  aharum 
palmularum  determinatur. 


«dar,  eas  canale  Uriores  esfe  prarftat. 

PROBLEMA  151. 

9*9«  2to4«  dircBam  con* 
ftrucrc. 

RESOLVriO. 

»b.  Totum  artificium  huc  rcdit,  ut 
^  fitus  palmularum  determinctur*: 
S*  id  quod  fequentcm  in  modumfie- 
^ritokt. 

i.  Scmidiametro  rotac  ( qux  eft  di- 
jmidia  altitudo  cjus)  infcalamo- 
dica  fumta  defcribatur  circuius 
AIKA  Sl  femidiametro  minore 
CE,quz  duTerat  a  priori  quan- 
titate  latitudmis  orbium  AE,qui- 
bus  palmulx  in_guntur,alius* 

_•  Rccta  AE  dividatur  in  tres 
partes  xquaks  ,  ita  ut  DE  fit 
j  AE* 

|*  Ex  centro  C  per  D  'defcriba- 
tur  circulus  in  tot  partes  xqua 
lcs  dividendus,  quot  palmulisin- 
fbruenda  eft  rota. 

4.  Applicata  regula  ad  duo  divi- 
fionis  punda  H  &  F,  tcrtio  in- 
termedio  D  rdiclo,  ducatur  re- 
daHIfc 


PROBLEMA  i<i. 

914.  Aquam  ad  rotam  rctro- 
gradam  dcduccrc. 

RESOLUT/0, 
l.JNc  aqua  fupcrflua  in  rotam  in- 
cidat  &  tota  ejus  decKvitas, 
partc  dcmta,  qux  ipfi  utflue- 
re  posfit  concedcnda,  in  praeci- 
pitium  mutari  qucat }  fbsfa  cf- 
fodiatur  a  flumine  ,  ex  quo  a- 
qua  deducitur,  tanto  interval- 
lo  diftans ,  quanto  conccditur , 
tum  ut  aqua  impetu  in  rotam 
fado  promptius  dcfluat ,  tum 
nc  aqua  intumelcens  ripis  fosfie 
atque  moiendino  facile  damnum 
inferat. 

*.  Ne  autem  aqua  intumeicens 
agros  vidnos  inundet  ,  ripa- 
rum  fufficiens  esfc  debct  alti- 
tudo.  Confultum  quoque  efr, 
ut  fundus  fosfse  arcna  compia- 
nctur, 

J»  Quo  jaquz  fur_cieos  copia  m 
fostam  deducatur,per  transvcr- 
furo  fluminis  excitaodus  cft  ag- 

g«r, 
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ger ,  tantae  altitudinis  ,  quanta 
permittitur  ad  aquam  citra  dam- 
nym  alterius  in  motu  luo  retar- 
dandam. 

In  fine  fosfac  trabs  horizontali- 
ter  fternatiir  ,  quz  trboris  mo- 
limrut  fert  nomen  ,ejus  fuper- 
ficies  cum  fundo  fos(x  fit  ineo- 
dem  plano,  ut  aqua  omnis  in  ro- 
tas  prseceps  dari  posiit. 

Super  arbore  molinaria  per- 


tervallo  radio  ejus  paulo  majo* 
re  dcfcriptum. 

Quodli  fosfae  moiinariae  locus 
nuilus  concedatur  ,  agger  per 
transverfum  fluminis  pronc 
rotam  conftruendus  ,  ut  aqua 
in  motu  ratardata  in  alvcum 
derivetur. 

COROLIARIVMm. 


fi  f.  Si  ea  fuerit  fosfx  iaritudo  ,  v 
duabus  roris  juxta  fe  invicem  conftira- 
iui   uu*j  cndis  locus  concedarur  ;    duo  quoquc 


pendiculariter    erigantut  duae 

trabecul*  terda  transverfajun-;  tomh  iCk;  lum  a[vu  cu  n 


gendoc  &  canaliculis  excavanda», 
ut  tabula  nunc  elevata  ,  nunc 
depresfa  aqua  a  rota  arceri,  vcl 
ad  eandem  demitti  posfit. 

6.  Ut  igitur  aqua  tabula  depresfa 
impcdita,  quo  minusad  rotam 
praccipitetur  ,  aliorfum  fluere 


tcrmndio  ,  vel  a  latere  pofitQ  ,  pa 
quem  aqua  fuperflua  a  molcndino  *. 
cctur, 

COROLLARWM  t. 

$16.  QuocUi  declivitas  aquae  in  pw- 
dpitiuin  mutanda  cafucrit,  uc  cjusdi- 
midiuin ,  vel  mbtriplum  &c.  rotas  agi- 
tandae  iufficiat  j  intra  unura 


poslit,  &ne  aqua  intumefcens .  du*  vcl  tres  &c.  rota  cot^uu^, 
rtpas  fosfac  egrediatur  ;  alicubi  |  dcclivitatc  inter  cas  divifa,  ita  raraeo  ut 

pnccipitium  majus  f«  ante  pofteriores, 
cjuam  auteriores  rotas. 


SCH0L10N  r. 

917.  Jggeres  exeittmtttr  ,  pslis  in 
fttndnm  flnmtnis  ttdatttt,  qttsrmm 


fosfe  moiinariz  a  latere  jugen 
daeftalia,ad  arbitrium  clauden- 
da  &  aperienda ,  aqux  fuperflux 
tranfitum  conceslura. 

Tab.  7.  Alveus  denique  dcclivis  in  fine 

,x-       fosGt    excitetur    profunditatis \  riores  Mtieret  ,  poflertores  htum$lt9res% 

^S'      AB  ,    quanta  eft  declivitas  in  |  dferenti*  ultitndtnis  prtmdrnm  &  tJ. 

*°4*     prajcipitium  mutanda  ,  utquc  "mar*m  *x*ftente  **n*U  *Uttmd»nityd 

in  rotam  dire^c  impingat  a-  1"m         . mat"  ret*rd*rt  tieet. 

oua  funerfiYie*  ner  ouam  de-  '  f*Ut  tnter>ea*  *"**  &  f*M* 
qua,  iuperiiaes  per  quam  dc  ,  r  UntHr  $  fn  ^tHm 

labitur  fternenda  eft  juxta  ar- ,  Vil  ex  4S{erU,HI\  vtl  ex  uPM*,  Fm*. 

cum  DC  ex  centro  rota?  &m-U*s  flttmnu  me  Wrem  *d  6  W7 
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ueaqua 

vtm\tpfi  inferre  fosfit. 

SCHOLION  2. 

918  .Rotarum  retrogradarum  cenflru- 
Uto  mloil  hmhet  dtjficultans\:  fmimnU 
rnrn  tnim  fttus  dtttrmiumtur  per  rmdtot 
tx  ctntre  rotm  eduSos,  fivt  intrm  orbet 
cttioctntar,  fivt  in  froute  conflttumntur. 
Atutudo  ittmrum  vmrimt  ,  quemadmo- 
dum  &  aqum  ftHto.      Mtnerit  miti» 
tndo  (  quam  Germmui  ettt  ^taber  *  DfaD 
afptSant  )tflit  ftdum  •,  mmjoris  vtro 
(qmambts  «n  $anfte*9ia&  nnncmpa. 
tur)  ordinmrit  16  ftdum.    ln  ilim  di- 
ftantim  palmularum  digttorum  X* 
I);  iubmc  16  vtl  md  fummum  19. 
Setlto  aaum  iu  ittm  duorum  fcdnm  qua- 
dratarum\inhmcfedum  quinmue.  Qnodji 
palmula  ad  ftrtfbrriam  rmtm  fint  ftr- 
ftndtcutmrestultrm  emm  emintntes(qua- 

Utrotat  £traub'9frteei' <&")»«') »  */- 

UttUo  rota\  &  dtfiautim  patmuimrum 
vvriat  pro  divtrfm  funds  dtclivttmtt  &  I 
ftttisws  mmgnttndtnt. 

PROBLEMA  icj# 

b-  919.  Vi  venti  machimm  mo- 
'  vcre. 


RESOLUT/0. 


1.  Axi  infigantur  virgx  AB  & 
CD  fe  mutuo  ad  angulos  re- 
(5os  hVE  lecantcs,quarum  lon- 
gitudo  32  pcdum  fieri  folet. 

2.  Ad  has  virgas  ex  fcandulis  con- 
ftruantur  alae  figuram  trapezii 
parallclarum  bafium  habentes, 

Wolfi  Math.Tom.* 


\  quarum  Iatitudo,  Hlfit  6  circi- 
ter  pedum,  inferior  FG  pcr  ra- 
dios  cx  centro  EadC  &  Hdu- 
dos  detenninatur. 
5«  Ita  autem  alz  aptandx  funt,ut 
FG  cum  axc  FL  cfficiat  angu- 
lum  54°. 

4*  Dcnique  ut  alx  vento  fcmpcr 
obverti  posfint }  tota  machina 
circa  axem  NK  verfatilis  esfc 
debet,  ut  ope  ve<5tis  PQhuc  il- 
lucque  verfari  atquc  in  omnes 
plagas  dirigi  queat. 

Atiter. 

Alii  turriculam  cx  lapidibus  vci  Tafc 
lateribus  conftruunt  ,  ita  ut  tan-  IX- 
tummodo  tedtum  cum  axc  alato  FiS- 
verfatJlis  exiftat.    Eum  fcilicct  in 
finem 

1.  Turricula  annulo  lignco  cingi- 
tur  &  in  eo  canaliculus  effodi- 
tur,  in  cujus  fundo  hmcinde 
trochlex  orichalcex  ita  immit- 
tuntur,  utcxiguum  fegmentum 
ulua  eum  promineat. 

i.  Intra  canaliculum  aliis  annu- 
lusreponitur,cui  tedum  fupcr- 
ftru&um. 

}•  In  exteriori  circa  turriculam 
area  dcfiguntur  unci  ferrci 
G& 

4.  Cum  annulo  mobili  connetftun- 
tur  trabes  AB  &  FC,  quarum 
Pp  alte- 
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altcra  priofcm  te&o  firmius 
affigit. 

5.  Deniquc  in  D  alligetur  funis 
trabi  AD  in  F  circumducen- 
dus  &  altero  fui  extremo  axi 
in  peritrochio  aut  fucul*  alii- 
gandus. 

Quodli  cnim  funis  per  uncum  G 
ducatur  &  fucula  convcrtatur, 
trabs  AB  ad  illum  adducitur,  con- 
fequenter  alx  in  plagam  ipfi  op- 
politam  diriguntur. 

SCH0L10N  i. 

9J0.  Prior  modus  nofiris  ineris  ufi- 
tmtus  ,  poficriore  in  Batavia  utttntur. 
£t  pofierier  quidem  pritri  prafiat,  quia 
aU  confirui  posfunt  majores,  confcquen- 
ter  machina  a  vento  agiiara  ,  ubi  ma- 
jtr  refifientU  fuperauda.  QuodH  vere 
ad  hanc  vincendam  miueres  fufficiunt , 
frier  ideo  antefertur  ,  quU  fumttbus 
hnge  minertbus  exfiruitur. 

SCH0L10N  i. 

931.  De  machiuis  vi  ignis  moven- 
dis  cogitarunt  Thoma?  Saycry  (  i) 
Amontons  (k )  >  Dionyfius  Papinus  ( 1 ) 
&dcinceps  alii  (ra):  fed  valde  vereor, 
me  inventa  ipforum  praxi  parum  refpon- 
dtant.   HaQenut  cum  fmtesfm  eadem 


non  ufi  funt ,  ntft  antomata  cnliuarU 
huc  refcrre  velts ,  qua  a  fume  agitantnr  : 
in  altts  cafibus  vitmotrtx  ntmts  fnmtuofa. 

SCHOLION  GENERALE. 


931.  Qua  haUenus\de  petenttart 
ad  machiuas  applicattone  dtximus,  enm 
unice  tu  fnem  propofuimus  ,   ut  in  ma» 
chinis  tnveniendis  ufui  esfent+quentan 
earum  firuSura  externa  ,  ex  parte  et- 
tam  interna  inde  pendet.  Mathcmatica 
horum  omntum  trattatto  &  plus  tempo- 
ris  reauirit  ,  quam  huic  opera  impeu* 
dere  conceditur,  cam  pieraaue  adhue  iu 
defideratis  babeantttr  ,  nec  aal  fcopm 
nofirnm  apprime  facere  videtur.  Nty 
que  operas  manuarias  hic  exponere  vi» 
fum  efi  ,  cum  eadem  ad  Matbeftn  m 
fpettent  ,  fed  ab  eadem  fupponanter. 
Mathefis  euim  in  dimetiendie  iis  occn- 
patnr,  qua  fub  meufuram  cadunt  i  wur 
uuarias  vero  artes  non  docet*  :  amm- 
vit  utile  judtcemus  ,  ut  a  tbeorUai 
praxin  progresfurus  earum  non  ftt  igna- 
rue ,  ue  [de  que  vulgo  conqueruntur ) 
tn  theoria  pre  veris  habeantur  ,  qtu 
non  fuccedere  in  praxi  experientU  U» 
quitur.    Ne  igitur  ht  hunc  fcopuUm 
tmpingas,  nihtl  asfumendumefi  tanqnam 
arte  parabUe9  quod  arte  parari  posfenen 
jam  ante  evperientia  cognoveris  amttx 
iit,  qna  experientU  confiant,  legittma 
confequentU  dedmxerit. 

CAPUT 


(i)  ia  TuauEt.  Anglican.  n.  tyx.p.ixS. 

(k)  MAnoiret  it  r  Acxdemie  Royale  de  Soences  Anno  IC99.  eiu.  Bar.  p.  154. 
(1)  tn  Arte  nora  xi  aquain  ignir  adminiculo  atScjnsfime  elerjodam, 
fcn)  Stephaai  Switzer  latrxxl  idioa  to*  *  genail  ryflcmc  of  Hy&olUocks  mi  HyduuSdb* 
ig.x,.p.J»$&feH<l. 
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C  A  P  u  t  xvm. 


RESISTENTIA  IN  MACHI 
NIS  SEU  FRICTIONE. 


DEFINItlO  94. 
9jj,  FriBio,t&  rcfiftcntia  fu- 
perficiei*  perquam  inccditur. 
SCHOLlON. 

9  $4.  /m  ftrfpicucisfimut  Leibnkius 
(n)  fritiiontm  dtfinit,  qui  frimut  hune 
matertam  dtftinQt  tvolvit» 

DEFINI710  95. 

9J«.  Corpus  dicitur*/^fww,in 
cujus  fuperficie  cmincntise  &  cavi- 
tatcs  altcrnantur. 

DEFlNltlO  9*. 

9;  6.  Suferincesfus  radens  cft, 
fi  pun&um  idcm  fupermecdentis 
lincam  in  fupcrficic  dcfcribit,  per 
quam  inccditur. 

E.ct.  Talis  cft  fuperincesfus  paralle- 
leptp&i  fuper  plano  protrufi. 

DEFINJflO  97. 

9)7*  Superincesfus  voivens  eft, 
fi  pun&um  contactus  continuo 
mutatur. 

E.  gr.  Talis  eft  rotx  in  'curru  tam  re- 
fpe&u  axis,  auam  refpe&u  foli. 


DEFINltlO  9$. 

9 ;  8 .  Motus  mixtus  cft,  fi  volu- 
tioni  admifcetur  motus  radcns  clc- 
mentaris  feu  inftantaneus. 
SCH9LION. 

9  j  9.  motmm  dtflinZliut  explicdt 

Leibnitius  (o)  *,  ftd  uos  todtm  nunc  uon 
utemur. 

fHEOREMA  xo*; 
940.  Si fuperficieSyfcr  tjwtmin- 
ceditur  ,  &  fuperficies  corporis, 
quod  per  illam  incedH  ,  fuerint 
afocr<e%  friBio  oritur. 

DEMONStRAflO. 

Cum  enim  in  fuperficic  corpo- 
ris  afpcri  eminentisc  &  cavitates 
ubique  alternentur  (/.953)5  fi 
tam  fuperficies  corporis  inccden- 
tis,  quam  ea,  pcr  quam  inceditur, 
afperx  fuerint,  cmincntix  vcl  funt 
intra  cavitatcs  deprimcndac  ,  vcl 
prorfus  abradendx,  vel  eminentix 
unius  ex  cavitatibus  alterius  attol- 
lendar.  Sed  nihil  corumfieri  pot- 
Pp  i  eft 


(n)  io  Mifcellaneis  Brroiinenfibus  p.  307. 
(o)  ifl  Mifcelkn.  Bciolinenf.  p.ju.  31). 
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cft  fine  motu ,  nec  motus  produci 
iine  vi  imprcsfa.  Vis  igitur ,  qua 
corpus  movetur ,  vcl  tota,  vei  ex 
parte  his  efTectibus  impendenda, 
adeoque  motui  corporis  rcfiftitur 
(  §«*o  ) ,  confequenter  fri&io  ori- 
tur(jf.aj5)«  §L'C*d. 
CORO  LLARIUM  i. 

94 1.  Quo  afperiores  itaque  funt  fu- 
petfides,  eo  rcfiftcnria  major. 

SCHOLION  u 
94  z.  Afperitat  ajtimandacj}  ninmo 

dxrum  vel  deprimendarum  >  vrr«m  # 
dtfficultate  eat  abradendi  vei  deprt- 
mendi  ,  *<£  rx  mtf/r  cavitatum. 
JFieri  namque  fetefi ,  «r  emtnentta  alta 
minori  vi  ahradantur  ,  w/  deprtman- 
tur,  alia  autem  nenni/i  majari  viucan- 

COROLLARIUM  2. 

94 1.  Si  eorpora  ftictione  continuaca 
polidora  fiunt ,  frictio  lninuitur. 

SCHOLION  a. 

544.  #  experientia  tlarit^ 

me  Uquitur. 

C0R0LLAR1UM  j. 

^  5>4f .  Superflcies  adeo  paTtium  in  maw 
«hinis,  quat  fe  mutuo  rangunt,  quantunr 
ieri  potcft,  poliri  debcw. 

COROLLARLUM  4. 

54 6 ■  Quontam  tamen  corpus  nuf 


ritas  tollatur  ,  microfcopiis  te(bbus> 
confultuin  eft  (  quod  &  dudura  in  pra- 
xt  rcceptum  )  uc  partes  fc  rautuo  tan- 
gentes  otco  aut  alio  unguine  ifiinaa- 
tur. 

THEORRMA  204. 

947*  Dunt  poudus  corforts  in- 
ccdcntts  fupcrficUm  cjus  ad  fuptf- 
ficicm,  per  cfuam  inccdbtur ,  affri- 
mtt\  friSh  augttur* 

DZMONStRAtlO. 
Dum  enim  pondus  corporisin- 
ccdentis  fuperflcicm  ejus  apprimit 
ad  fupcrficicm  ,  pcr  quam  incecfi- 
tur  ;  eminentiav  unius  tantopro- 
fundius  incaviiaresatterius  defcen- 
dunt  ,  adeoque  majori  vi  mde 
rurfus  attoliutur.  (/.167;,  vclct- 
iam  deprimuntur  aut  abradunttift 
Major  itaque  ?is  requiritur  ad 
haec  obftacula  vincenda  ,  quara  fi 
non  adco  validc  corpus  mccdens 
apprimcretur.  Unde  patet,  quod 
appresfio  cx  pondere  fupcrince- 
denxis  augeat  refiftent/arn  Aipcr- 
ficici  ,  pcr  quam  mceditur  (f. 
20) ,  hoc  eft ,  frJdio  augetur  (/. 

C0R0LLAR1*UM. 

94$.  Crefcente  adeo  pondere  cor- 
porfs  mcedentts  auc  infiftcntis  % 
«cfcit 

SCHOLION. 


b»  ako  pAn  pMdt,  «t  afpc-  j    w  ,x%„, 
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tnujia  txttna  vi  ab  dquilibri»  dtmqvt- 
tur  v  flurilus  auttm  tnufla,  majtri  vix 
dtmtvttur. 

fHEOREMA  i©<. 

^9fo.  St  ttnea  dircBionis  corpo- 
ris  mccdentis  ad  fupcrficicm  ,  pcr 
quatn  inccdit,  fucrit  obiiqua  /  fin- 
Bio  intendttur. 

DEMONSfRAtlO. 

Si  enim  Imea  direelionis  cor- 
poris  incedentis  ad  fuperficicm, 
pcr  quam  inceditur ,  obliqua  ;  vis, 
<jua  movetur ,  verfus  fupcrficiem, 
pcr  quam  inceditur,  nititur  adco- 
que  perinde  eft  ,  ac  fi  fupcrficics 
incedcntis  a  pondcre  ad  cam  ap- 
primcrctur.  Scdapprcslio  cx  pon- 
dtre  inccdentis  fridHonem  infen- 
dit  (  f.  947  ).  Ergo  eadcm  intcn- 
ditur,  li  linea  dire#ioni$  inceden- 
tis  ad  fuperficicm,  per  quam  incc- 
ditur, fuerit  obliqua.  §^c.d, 

COROLLARIUM  1. 

.^51.  Quoniam  i&as  perpendicula- 
ad  ^obiiquum  1  ut  finus  torus  ad 
anguli  incidenriae  (§.  5  f  a ; »  finus 


auccm  angufi  majbris  majbr  eft,  mino- 
ris  comra  minor  (  f.  x.  'Iritcn. )  j  nirus 
corporis  fuperincedcnris  m  fuperficiem, 
per  cjuam  lncccUtur  ,  confccjucntcr  rxi- 
€ab  majbr  eft ,  quo  proprus  ad  perpcn- 
«ficufunT  acccdit  uac*  ducOionis  corpo- 


SCHOLJON. 

952.  Htc  denut  txftritntia  valdt 
confona  fnnt  ($  mractpue  vn  dtnttltut  rtr 
\  tarum  tbftrvantur ,  ut  ftptjfime  bac  dt 
'  caufa  frtrfut  frangantur. 

COROLLARJUM  z. 

$f  t.  Tollitur  adco  hxc  fridtio,  fi  K- 
nca  diredionis  corporis  incedentis  fuerit 
parallcla  fuperficici ,  per  quam  incedi- 
tur :  tum  enim  nifus  fupcrinccdenris  in 
eam  nulius  cft. 

THEOREMA  105. 
9*4.  Si\  fupcrincesfus  voivcns, 
longe  nunor  cfi  fritfio,  quam  fira- 
dcns  extitertt. 

DEMONSTRATJO. 

Sit  rcgula  dcntata  A  B  &  fuper  Ta& 
ea  inccdat  rota  DE  ,  cujus  dcntes  IX. 
fint  ad    pcriphcriam  normales.  Kg* 
Quodfi  fupcrincesfus  fucrit  ra- lo7* 
dens,  dcns  FJ,  qui  rcgulam  tangit, 
lincam  rectam  in  fupcrficic  regu- 
[x  dcfcribere  debct  (/.Q;6).Cum 
adco  ipfi  rcfiftat  dens  regulae  H» 
progrcdi  omnino  ncquit ,  nifi  hic 
frangatur,  aut  dcprimatur  ,  vcl 
dcns  rotat  F  curvctur  aut  prorfus 
abradatur.   Idcm  crgo  cum  con- 
tingat,  fi  corporis  cujuscunque  al- 
tcrius  afperiluper  fuperficie  afpcra 
hTCcdcntrsfupermccsfus  radensfue- 
rir$  fridtioomnis  rocum  habct, 
qux  ab  afperitatc  fuperficiet  oriri 
notcll»  Enimvcro  fi  rotaEDfn> 


t  ■ 
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per  regula  provolvatur,  tum  dens 
regulae  H  incesfui  ejus  non  am- 
plius  refiftit  ,  nifi  quatenus  ex  ca- 
vitate  F  fupra  eminentiam  dentis 
H  attollendus.  Idem  cum  valear, 
fi  corpus  quodcunque  afperum 
fuper  afpera  fuperficie  volvitur, 
fri&io  minor  eft  ,  fi  fupermces- 
fus  volvens ,  quam  fi  radens  exti- 
terit. 

COROLLARIUM  u 

9S  f.  Ne  igitur  in  machinis  fri&io 
magnam  vis  iroricis  partein  abfumat, 
cum  cura  difpiciendum  eft,  ut,  quan- 
tum  fieri  potcft,  nulla  pars  macbinaeal- 
teram  radat ,  quin  potius  una  fupar  al- 
tcra  volvatur. 

COROLLARIUM  i. 

9;  6.  Hinc  confultum  eft,  ut  axicu- 
1i  cylindrorum  non  ( qiiod  vulgo  fieri 
folct)  matrici  concavse  ,  fed  rotulis  A, 
B,  C,  D  circa  axiculos  vcrfatilibus  im- 
ponantur. 

scnonoN  i. 

957.  Snafit  koc  dudum  Paulus  Ca(a- 
tus  (p)  &  experientia  confirmat ytjuan* 
tum  virium  hoc  arttficto  lucremur. 
\£ttodJi  metuas,  tie  axtculns  cyltndrt  /a- 
tis  tuto  duoiut  rotulis  A  (5  B  tncum- 
bat9terttam  addere  licet. 

SCHOLION  z. 
$5  8.  Hinc  etiam,  ft  trochiem  circa 


centrum  mobilis%  traUioniminus  rebfii- 
tur,  auam  Ji  eadem  fixa  foret.  Bad 
efl  ratio ,  cur  rota  curruum  circm 
verfattles  fint. 

SCHOLION  j. 

Patet  auoaue  ratto  ,  cur  trabe 
dtjjictUime  trabantur  in  pUteis  lapuis- 
bus  firatts  \  factUtme  autemyfi  mive  via 
obtegatur  ,  ut  gjanttiem  probe  pohtam 
exhtbeat. 

\SCHOLlON  4.5 

$60.  Ex  eodem  fonte  Olaus  Roeme* 
rus ,  cum  Parifiis  commoraretur  ,  fuam- 
vts  non  fine  JubfidtoGeemetrim  fublsmto- 
ris  deduxtt ,  figuram  deutium  im  rotis 
eptcjcleidalem  esfe  debere:  td  auod  fof 
eum  auoaue  offendit  Philippus  de  k 
Hire  (q);  Jed,  auod  dolendum,  baStcnns 
in  praxtu  receptm  non  efi.Jt] 

COROLLARIUM  j. 

9^1.  Quoniam  rotulx  circa  azicu- 
lum  fixum  Vftfatilcs  volvuntur,  duxn  k 
fuperficie  corporis  alterius  incedum  ; 
earum  ope  fuperincesfus  radens  in  voU 
ventem  transroutari  poteft  ,  quoriescun- 
que  datur^ 

SCHOLION  f. 

962,  Ita  iu  machinis,  auaferravrwm^ 

nutaenim  fri&ione,  plures  ferra)  una\\ 
care  fsfent,     Stmiliter  bruchtm  ptft{ 

lor 


rectprocatione^  ligna  fecant%  reBaugtmK- 
lignei,  cui  ferra  inferuntur  ,  laterm  tfii^ 
usmodi  rotulis  infirui  debtrent,  Jtfw™ 

itiii. 


(p)  Meclunicomm  Iib.  i.c,  t.  p.  130, 


(qj  Mcnaoifc»  4eM»du;mv,tfc  acrfey^ue  p,  ji  &  fe^q. 
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Urm  attoHendorum  CD  retulit  inftru- 
erejuvat>  ut  fuper  finnulit  curvis  EF 
axu  FH  fine  frttlione  incedant,  Ptnnu-. 
lu  fisMram  eficjtfeidtcam  asfignat  G. 
deUHirc  (r). 

ib.      COROLLARIVM  4. 

$6}.  Et  quia  axes  cwrvari  fuperin- 

•  ceiftim  plane  tollunt  ($.597  )  >  iisro- 
'  tarum  loeo  utendum  >  quotiescunque 

*  datur. 

SCHOLION  6, 
964.  Eauidem  ntc  hic  cesfat  friUia 


iuh&G.  Enimvere  ea  ferexigua  efi* 
fi  cemparetar  cum  fritlieue ,  a ua  tx  fu- 
fcrinccsfu  retarum  eriri  folet, 

SCHOLION  7. 

}6c.E*uidcm  Amonton  regulam  uui- 
verfalem  detUt  computandi  vtm  ad  fri- 
ilionem  iu  dato  quohbet  cafu  fuferam» 
dam  requifitamty',  fed  cum  omnem fri- 
Htenem  a  fola  appresfiene  ex  fondere  fu» 
ferincedentis  dertVet,  ex  autecedeuti* 
butfatit  affaret  \  qued  propeftte  fatis- 
facere  nequeat. 


CAPUT  XIX. 


1  . 


D  E 


;MACHINIS  COMPOSITJS. 


D&fdNdTlO  99. 

cz  pluribus  fimplicibus  tanquam 
partfow  .conftat.  ;  , 

SCH0L10N. 

3^7.  Machtnarum  comfofitarumnul- 
Imt  efi  numtrus.  Ceufiruuntur  autem 
twm  ad  onera  ingeutia  attetenda  >  tum 
variy  prodmcendes  .s  qu%  in 
ita  humama  rcdundant^  Omma 
faminum  opera  a  machinis 
ftrfici  fesfunt ,  ad  qua  tdem  femper  mo- 
ttttyel  contixmey  vel  jxxta  certam  pe* 
riotnm  repttttmr,    JtM  ad  frumtntum 


in  farinam  conterendum  rotatiene  ttn» 
tinua  faximoJarit efut  efi  .*  unde  hac 
epera  macbinis  alemandatur.  Simtli- 
ter  ad  contufionem  grauerum  ,  ex  aui» 
hMs  elcum  exprimitur  ,  fifitMerum  clc~ 
vaiieni  continuo  iteranda  ofusefi:  hinc 
m  machiuit  contufio  ifiu  perficitur,  Ut 
arbor  prcfirata  iu  asferet  disfecetur, 
contiteua  ferrarum  reciprocattone  oput 
efr.  Quarc  dtnue  machinarum  viret 
ad  hunc  ufum  transferuntur.  Nofirum 
eauidem  nan  efty  theatrum  quoddam  ma- 
ciinarum  in  prafcnti  apertre  ,  fed  ut 
comfofitionis  earundem  quandam  idedm 
antmo  comprchendunt  tyrenes  ,  unnm 
faltem  alterumaut  exemflum  in  medi- 


(r)  loc.cif.p.  71, ,,[  ; 

(s)  Mfmoiictdg  1'  Ac*dcmie  R.oyakdejScieoces  A/xtf^p.  »60.  &£cq<^.  cdic  Bar. 
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nm  tjferemut ,  mUstis  regulis  *jmb 
dum  gencrMut  ,  qnikut  dc  m+cln 
invcntendtt  feUtciti  juvuntMr. 

PROBLEMA  154. 
968.  Dsto  ofere  perfieiendo, 
tnachinatn  cotnponcrc. 

RESOLUfiO. 

1.  Anteommaopus  efcutoperis 
perficiendi  notionem  diftin- 
dam&,quantum  licet,  adaequa- 
tam  habeamus  :  ad  quam  quo- 
modo  perveniatur»excommen- 
tatione  de  methodo  /.8  &  10 
colligitur  ,  &  alibi  diftinclius 
explicavi  (t).  Scilicct  fingula, 
qucin  opere,  perficiendo  >  ulla 
rationc  diftingui  posfunt ,  tum 
figillatim  expendenda ,  tum  in- 
ter  fe  confercnda.  . 

a.  Ex  hac  operis  pcrficicndi  idea 
colligendam  ,  quali  motu  opus 
iit  ad  id  prxftandum ,  quocj  re- % 
quiritur :  qui  eft  effedhis  a  ma- 
china  producendus. 

%M  Ex  eadem  quoque  conftabit 
quantitas  virium  ad  refiftentiam 
in  motu  fuperandam  requifita- 
rum:  ubi 

inprimis  confideranda  eft  fri- 
Cbo  ex  fuperincefsu  mobifis  qri 


deli- 


capite  fuperiori  exp 
berandum. 

5.  Antequam  vero  confilium  inc- 
atur,  quibusnam  machinis  fim- 
plicibus  combinatis  motus  de- 
fideratus  produci  queat ;  de  po- 
tentia  machinam  agitatura  co- 
gitandum  eft,  quoniam  pro  cjus 
conditione  variat  interna  quo- 
que  machinz  ftrudura.  Quatn 
primum  igitur  certus  fuerisdc 
potenttaad  machinam  applican- 
da:  cxterna  ejus  ftru&ura  fta- 

.  tim  conftabit  ex  ^apite  dedmo 
quarto. 

6.  Unde  quantitate  virium  ,  quz 
ad  mbtum  ultimum  prbductn* 

—  dum  rcquiruntur ,  ^una  expen- 
fa ,  vi  capitis  undecimi  non  dif- 
ficulter  determinantur  machinz 
ftmpiices  in  compofita  combi- 
nandx*  . 

E.  gr.  Stt  conftrdenda  'macbina  ,  qoi% 
onus  ingens  U  -iq  alrum  artolli  poflit  1 
]8c  qux  commode  de  loco  in  Jocumfc, 
rransferri  cjuear.  Cum  onus  anoUcriduni  1 [% 
mcorpus  grave  ,  ftatim  apparer,  lineam 
dtre&ionis  esfe  ad  korizontcm  perpen- 
diculartm    Talis  ergo  conftrucnd*  cft 
machfna  ,.  qux  pdikfos  furfuih  rrahat 
fecundum  iineam  cHredHonis  ad  hori- 
i  zomem  perpendicuiarem-  Quoniam 


unda  &  dc  remedns  mecnamcis  J  Vero  pondus  oncris  non  deteromiatnr. 


fcd 


—         ...  r- 


(r)  ia  Philof.  rauoo,  f«  Lopca  $.  «7* 
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fed  faltem  ingens  fupponitur;  machinam  jl.  Alteri  ye&is  extremo  B  affiga- 


conftruerc  funicit  ,  qua  honio  pondus 
aliquod  viribus  fuis  longc  fnperius  c!e- 
vare  posfit  ,  teinpore  tameu  non  nimis 
longo.    Et  quia  machina  compendioia 
«fc  debet  ,  ut  commode  huc  iilucque 
transferri  posfit;  moveri  oprime  poterit 
▼erfando  »  adcoque  axe  incurvato  ABC 
inftrucnda  (/.  i7f).     Enimvcro  ur 
pondus  ingens  moveri  posfit,   axis  cur- 
vatus  folus  non  fufhcir  ,   fcd  cum  rota 
dentata  GF  axi  horizontali  GH  infixa 
combinandus.    Denique  ut  funis  pon- 
dus  lurfum  trahens  circa  cylindrum  in- 
fcriure  loco  conftirutum  circumvolvi 
qtieat  ,  fupra  trochieis  I  Sc  K  ad  axem 
GH  adducendus.     Conftat  ento  ma- 
china  ex  axe  GH  cum  rota  ftcllata  GF 
&  axe  dentato  LC  atque  incurvato  CBA 
duabusquc  trochlcis  I  &  K.  Trochlcaj 
ad  virium  incremenrura  nil  conferunt , 
fed  fola  rota  FG   &  axis  tncurvarus 
CBA.    Eft  ntmirum  fepoiira  -fri&onc 
potenria  fuftentans  ad  pondus  in  ratione 
compofita  radii  axis  dentari  LC  ad  BC 
&  radiiaxisGH  ad  femidiametrum  rotac 
F  (5.811). 


tur  annulus  E,  qui  cochleae  f<*- 
mmxF  fcu  matrici  afferrumi- 
netur. 

j.  Matrici  inferatur  cochlea  HI, 
quse  ergatae  IL  circa  axem 
fuum  in  L  mobili  firmiter  in- 
fiftat. 

I  Quodfi  enim  mediantibus  fcytaus 
'  M,N,O.P,  cyundrus  IL  cum  co- 
chlea  HI  circumagitur  ;  tnatrts 
EF  defcendit]  &  veclem  AB  de- 
primit  ,  confequehter  pondus  G 
attollit. 


PROBLEMA  ijf. 

969.  Machinam  conftruere » 
qua  ingcns  admodum  fondus  ad 
tltitudinem    mediocretn  attoUi 

RESOLVtlO. 

b.  i.Erigatur  veclis  AB,  cujus  cen- 
trum  C,  &  in  D  infigatur  un- 
cus,  cui  onus  attoilendum  G 

''   alligari  posftit. 

Woj/riMat/j.  lomz. 


Quod  vero  exigua  admodum 
vi  pondus  admodum  ingens  at- 
tolli  posfit,  patet  ex  theor.  17S. 
(  /•  7<*  f  )  &  theor.  198.  (  § .  S47  )• 
Eft  nimirum  -potentia  ad  pondus 
in  ratione  compofita  AC  ad  CB, 
fi  AB  fuerit  horizontalis  ,  &  di- 
ftantiz  duarum  helicum  incochlca 
ad  peripheriam  fcy  tala  defcriptam. 
Sit  e.  gr.  diftantia  helicum  j"', 
Iongituto  fcytal*  erit  perip(ie- 
ria,  cjuac  eadcmdefcribituro^i''', 
adeoque  potentia  in  N  eft  ad  re- 
fiftentiam  in  E  ut  j  ad  94?, ,  hoc 
eft,  ut  1  ad  %  14.  •  /Sit  jam  A£ : 
CB  r  1  :  3 ;  erit  ergo  refiftentia 
in  E  -  ponderis  G ,  confcquenter 
potentia  ad  fcytalam  M  applicata 
$Jj  ponderis.  Quodfi  fingulis 
ifcytalii  fingulav  potehti*  appli- 
j  Qa  ccn- 
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ccntur  }  crit  una  earundcm  T4f 
pondcris. 

C0R0LLAR1VM. 

970.  Si  cochlca  cum  crgara  rcmota 
funis  ET  ailigctur  in  B,  pondus  G  fi- 
militcr  cum  virium  compcndio  attolle- 
tur,  quaravis  mult»  minbie  (  >.  76  f ). 

SCHO  LION. 

97 1.  Macbtna  ffitriore  utttntnr  ad 
tncra  cx  navt  nna  tn  aiteram  conttgn- 
am  transponcnda. 

PROBLEMA  156. 
971.  Molam  acuminariam  con- 
Jtruere  ,  hoc  e#,  machtnam  ,  qua 
inftrumenta  ferrea  aut  chaiybea 
acuuntur. 


Tab.  1. 
X. 


RESOLVllO. 

#  ■  ■  < 

Corcs  aquariz  A  &  B  axi  CD 
curriculo  F  inftru&o  mfigantur 
ad  acucndum. 

Axi  alteri  EG  infigantur  duo 
orbcs  lignci  H  &  I,  fupcr  quo- 
t um  primo  H  arena  politura  in- 
choatur,  fuper  altcro  vcro  I 
fmyride  continuarur.  Addan- 
tur  dub  alii  minores  K  &  L  co- 
rio  fuperindu&i  >  fuper  quibus 
fmyridis  pulverc  fubtiiiori  po- 


litura  perficitur. 

3.  Utrique  axi  DQ  &  GE  infiga-  *qu'a  aptandam  confiruere. 
tur  ctiam  rotula  M  in  rxriphe-  J,  \RESOL  UT/O. 

riacrcnainilruda,  ut  ioro  cir-  iji.  Conflruatur  >rota  mplaris  fa* 


ca  utriusque  peripheriam  cir- 
cumduclo^una  alteram  movcrc 
posfit. 

4-  Ad  curriculum  F  circumagen» 
dum  adhibeatur  rota  ftellata  N, 
quae  communem  cum  rota  mo> 
lariPQ,  cgr.  retrograda,  pai- 
mulas  in  frontc  gcrente ,  axem 
habct,  ac  pro  diverfo  aquxim- 
petu  pluribus  vel  paucioribus 
cientibus  inftruitur  ,  ut  mctus 
cotium  fit  fatis  cclcr. 

5.  Dcnique  cum  cotes  continuo 
madidz  esfe  debeant  ?  adw* 
tam  molarem  applicanda  funf 
duo  hauftra  ,  quz  aquao  a 
canaiem  ST  etTundunt  pff 
clivc  ex  V  &  Z  in  cotcs  & 
labentem. 

SCH0L10N. 

97}.  Solent  qnoque  meU  nnitt  d 
poUendnm  conjirnt  x  tttmque  crbei  ta 
GE  tnfixi  aptantnr  ad  prtm.artnm  DC 
tffi  vcro  GE  altt  mtnores  tnfcrnnttff. 

CO  ROLLARW m. 
>74<  Si  tam  aqux  copia  ,  qoamd'- 
divitas  fumcions  fucrit ;  cotes  axi  10» 
moiaris  NY  infigere  liccc 

PROBLEMA  w 

97  U  Molam  frumentaridm 


\ 


Elementa 

•  •  *   ■  I   IP    ,  •  •    •-    ,, 

*  directa,  five  retrograda,  prout 
cafus  tulerit,  nunc  major ,  nunc 
minor,  prout  major  vcl  minor 
aquac  copia  &  declivitas  fuerit. 
Sit  c.gr.rota  retrograda  AB  18 
pcdum  eaque  jj  paimulis  in- 
ftrucla. 

x.  Ejusdemaxi  infigatur  rotaDE, 
cujus  diamcter  tllius  fubdupla, 
veletiam  major  ,  pro  diverfa 
aquarum  moventium  vi.&qua: 
dentes,  in  noftro  cafu  numero 
48 ,  in  plano  gcrat. 

g*  Pcrcurriculum  FI  6,7,  S.immo 
9  bacillis  inftrucndum ,  pro  di- 
yerfa  celeritatcqua  rota  mola- 
lis  movetur ,  virga  transeat  fer- 
rea,  cujus  capiti  pyramidcm  fc- 
rc  truncatam  figurafuarefercn- 
ti  incumbat  meta  (fcu  lapismo- 
laris  fuperiorj  catinum  (  fcu  la- 
pidcm  infariorcm  )  fixum  4  fc- 
re  digitis  circumcirca  fupcrans 
atque  in  medio  eicavatus ,  ut 
frumentum  inter  lapides  demit- 
ti  &  comminutum  ad  circum- 
ferentiam  propelli  posfit. 

4..  Ex  fcala  fufpendatur  infun- 
dibulum  fq  mcdiante  axe  in 
peritrqchio  st  pro  arbitrio 
attollendum  ac  deprimendum. 
Indc 

feacillus  propendeat  inforamcn 
metx  annulo  fcrrco  cum  unco 


 .— - — — .  > 

M  munitum  ,  quo  illum  pro- 

•  pellcns  infundibulum  agitct,  ut 
frumentum  in  lapidem  mola- 
rem  demittatur. 

6.  InfundibuJo  fere  infiftat  capfa 
H  pyramidem  truncatam  rcfe- 
rcns  &  tam  fuperius,  quam  in- 
fcrius  aperta,  cui  frumcntum  in- 
datur. 

7.  Lapidcs  dngantur  cifta  cylin- 
drica,  fpatio  intcr  eam  &  me- 
tam  nonnift  duorum  digito- 
rum  reli&o. 

8 .  Arbor  farinaria  NO  prope  con- 
ta&um  mctae  atque  catini  fora- 
minc  pcrtundatur  ,  ut  pcr  id 
frumentum  contritum  in  fac- 
culum  tremulum  cx  peculiari 
lintco  (noftratcs  S5cUttlfU<& 
appellant)  confectum  devol- 
vatur  &  rarina  furfurc  fcpa- 
retur. 

9.  Sacci ,  cujus  latera  loris  asfuta,' 
extremis  vero P & Qannuli fcr- 
rci  infuti  funt ,  longitudo  in  tres 
partcs  arquales  dividatur  &in  fi- 
nc  partis  tertia*  asfuantur  annu- 
li  coriacci  a  &  b  ,  qui  inflgan- 
tur  bacillis  ad  cylindrum  cd  cir- 
ca  axcm  mobilem  affixis. 

10.  Eidem  cylindro  cd  affigatur  , 
forcipula  e/,  intra  quam  opc 
clavi  lignei  firmetur  regula  hf 
alteri  ik  cylindrulo  Im  circa 

Qq  x  axe*> 


■*T*  — 


10% 
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axcm  fuum  vcrfatiii/nfixac  in  i 
incumbens. 
ii.  Curriculo  FI  fub  angulo  ob- 
liquo  infigantur  tres  bacilli  sequa- 
liter  a  fe  invicem  diftantes,  qui 
regulam  £i  impeUentes  alteram 
hf  protrudunt  &  fic  faccumat- 
tollunt>moxiterum  relapfurum, 
regula  ik  in  fitumpriftinum  re- 
cidentc. 

Tab.  i2.  Quodfi  aqux  impetus}tantus 
fuerit ,  ut  molam  duplicem  cir- 


xr. 
1x5. 


cumagere  posht s  axi  rotac  mo- 
laris  infigitur  rota  ftellata  LM, 
qux  duas  rotas  radiatas  NO 
abutroquc  Iatereadjacentesim- 
pellit,  quarum  faltem  unam  ab 
'  imo  latere  m  fchemate  expri- 
merelibuit:  reliqua  omnia  ltint 
ut  ante.    Ratio  diametri  rotac 
LM  ad  diametrum  rota*  moka- 
ris  AB  fit  ut  i  ad  i , ad  diame- 
trum  vero  radiatje  ut  ;  ad  2: 
quamvis  eidem  ftride  inhzren- 
dum  non  fit,  ii  alix  circumftan- 
tix  aliam  fuadeant.j 

SCH0L10N  u 

s 

57^.  Rotarum  danenfitnts  dentium- 
mue  numeri  variant  prt  varietate  tmpe- 
tus  aejua  in  retam  moUrem  imptngeH- 
iis,  uua  parttm  ab  ejus  feHttue  ypartim 


(u)  ^tl  bir  fttUf;  Urt&5t»>©tt)ule  pait.  3.  Oasf.  «4  p.  joo  &  ^OL 

(x)  Mcchau.  lib.  c  c.  7  P- f6o. 

(y)  3«  t\»m » VHtx iib.  x.  c.  u  £  joi. 

i 


4  declivitate ,  per  ejuam  ad  iiam  deU* 

bitur  ,  pendet,    Conftat  vero  ex  fupe- 
rtoribus  (§.7? 2),  rttas  fieri  deberem*' 
joret,  ubi  mtntr  fuerit  aaua  vis  \  mint- 
res  vere  ,  ubi  hac  majtr,  Bcecklerus 
(u)  diamttrum  rota  vel  ftlo  impetu  fiu- 
mmit  fine  declivitate   iu  praeipttitm 
mutata,  vel  ab  exigua  cepi*  aqu*  per 
declive  delapfa  agttanda  fieri  fraciptt 
48  pednm  ,  numerum  palm*/*rum  86; 
diametrum  rota  fiettetta  LM  1  8  pednm, 
numerum  dentium  180,  numerum  ba- 
ciUorum  in\rota  DE  60.    Cafatus  (x )  Tib, 
annotat in  Pado  commnniter  loneitndt-  X. 
nem  rtta  mtlaris  A\$  etfe  cubitorum  io>  Fig. 
diametrum  totam  cubitornm  6  >  tnferio.  ij/, 
r<-«  ro/rfm  DE  diametrum  habere  cn- 
bittrnm  5^,  <»Wc/  108  f/4»«  tnfixes& 
curricutum  Fl  1»  /*/«/  9  dtfiingut  j  /45»- 
^rw  molarem  in  crasfitudtne  numerare 
uncias  6  aut  7 ,  1»  diametro  cubatas  i|. 
Frandfcus  Phiiippus  Florinus  (  f  )  r«/« 
retrograda  ab  ajua  rivuli  4  ff/  5  ff- 
4*«tm  declivittait  aritauda  diametrnm 
confittuit  1 8  ptdum  ,  numerum  palmn- 
Urum  joiv/  $6*,  latitudinem  p*lmnU- 
rum  iow/14  digtttrum>  altttudtnem 
untus  pedist    Rtt*  dtutata  DE  dentts 
asfynat  .71.,  curriculo  bactllos  6,  J  w/ 
?>  prtujt  rtta  extern*  vel  tardius  ,  vti 
celerius  mtvetur.    Jn  fiuvit  Halam  Sa* 
xouum  aUuente  rttarum  rttrogradarum 
molam  duplictm  circumagtuttum  uttittf 
do  utu  excedit  1 6  pedes. 

COKOLLARIUM. 
977.  Quodfi  firus  rorx  vcrricalis  LM  yj. 

mutc-  pj^ 

 —  uj. 


1 
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muterur  in  horizomalem  &  dentes  in 
plano  infigamur  j  roue  vero  molari  lub- 
ftituatur  vcdtis  vcluti  in  ergata ,  rcliquis 
omnibus  manentibus  ut  ante :  molendi- 
num  habebimus  manuarium ,  a  duobus 
hominibus  in  loco  fuperiore  deambu- 
lantibus  commode  agitandum.  Eft  ve- 
ro  longitudo  veclis  ex  una  parte  8  pe- 
durn,  cx  altera  toridem  pedum  9)  rotx 
dcntatx  LM  diameter  8|  pedum,  akc- 
rius  DE  10  pedum  &  1  digitorum ,  nu- 
raerus  denrium  in  priore  7»  ,  in  pofte- 
riore  40 ,  numerus  bacillorum  in  cutri- 
culo*. 

SCHOLION  1. 

978.  Mttltts  adhuc  modis  aliis  moU 
manuaru  conftrui  ptsfunt.  Eminee  ve-  • 
ro  tnter  eas  quoddam  geums,  quod  vietc- 
igua  mtveripofeft,  fuperincetftt  rotarum 
fenitns  fubUtt.  Jd  tgttur  nt  defcriba- 
tur,  e  re  noftra  judtcamus. 

PROBLEMA  i;g. 

979.  Melatn  m.anuar'tam  con- 
Itruere. 

RES0LU7W. 

j,  1.  Conftruaur  dus  rotae  AB  & 
CD,  quarum  diameter  j  vcl  6 
j.    pcdum ,  &  inferius  ad  confer- 
4-   vandum  impctum  plumbo  in- 
fufo  onerctur. 
it  Pcr  ccntrum  utriusque  defiga- 
tur  axis  incurvatus  HG  per  vc- 
des  IK  &  IL  convcrtendus ,  ut 
fupra  docuimusr  P»  884). 
3.  In  rotst  fuperioris  AB  ambitu 


canaliculus  excavatur  ,  ut  funis 
ceratus  commode  circumduci 
queat:  qui  idem 
4.  Circumduccndus  circa  periphe- 
riam  alterius  rotulx  minoris 
MN  infixi  virg*  ferre*  PQ,cui 
eidem 

$.  infigatur  crux^  cx  brachiis  fer- 
reis  conftans  RSTV  ,  quibus 
fingulis  affixum  eft  pondus 
plumbeum ,  ad  impetum  con- 
fervandum. 

6.  Reliqua  fiant,  ut  in  problcmatc 
praxcdente  (  §.979  )• 

SCHOLION. 

98©.  Axiculi  rotarum  fcrrei  fuften» 
taculo  orichalceo  incumbere  debent  , 
auod  ajfrtllnm  mtnutt,  &  *d  durabt- 
litatem  ctnducit.  Jn  omni  autem  mo- 
Urum  genere  fuftentaculnm  virga  fer- 
rta»  tut  Upts  melarts  incumbit,  ttacon» 
ftruendum ,  ut  ad  arbitrium  attoUi  ae 
deprimt  posftt ,  prout  ufus  poftuUverit. 
Major  emm  laptdum  dtftantta  reautre- 
tufyfi  grana  tnttgra  contcrenda,  cjnam 
ft  jam  comrtta  in  farinam  convertenda. 

PROBLEMA  159« 

981.  Molam  jumcwtart&m  con- 1  ab. 

ftrucrc.  VH* 

Fig. 

RES0LU120.  u.  . 

1.  Erigatur  cylindrus  vcrticalis 
DN,  cujus  diamcter  14  digito- 
rum  cum  temone  GH  quatuor 
virgis  fcrrcis  ad  rotam  firman- 

do# 
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do.  Immo  temo  geminari  pot- 
cft. 

i.  Circa  cundcm  cylindrum  con- 
ftruatur  rota  ftellata  IK ,  cujus 
diameter  I4|'pcdum,  16  lignis 
transverfus  (quale  IL)quorum 
latitudo  7,  crasfities  i  digitorum, 
conneclenda,  &  adhuc  aliis  16 
(  quale  lO )  quorum  longitudo 
7  pedum ,  Iatitudo  4  &  crasfitics 
%\  digitorum  firmanda. 

3 .  Dentes  ex  ligno  quercino  pro- 
be  ficco  parati  ita  infigendi  ,  ut 
axes  eorundem  diftent  4*  digi- 
ti$. 

4.  CurriculilP  diameter  n  digi- 
torum  &  numerus  fuforum 
feu  bacillorum  1 1  ,  quorum 
longitudo  18,  diameter  duo- 
rum  digitorum. 

y.  Reliqua  fiant  ut  in  probl.  i  J7« 

Aliter. 

Tab.     Quodli  rota  adco  ingensnon 
XI.  commoda  vifa  fuerit ,  conftruere 
FlS«  Ucet  minorem,  cujus  diamctcr  non- 
x  1  *'  r.ifi  7  pedum,  i  \  digitorum ,  dcntes 
64  in  plano  gerentem.    Hacc  rota 
ut  fuperius  (§.975)  circumagit 
aliam  rotam  radiatam  NO ,  cujus 
diameter  ti}  digitorum ,  numerus 
babillorum  1 6.    Cum  eodem  ci- 


plano  gerens  &  curriculum  FE6 
fufis  inftructum  circumagcns.  In 
rota  priorc  crasiities  dentis  1,  in 
pofteriore  1]  digitorum.  Longi- 
tudo  temonis  $  pedum. 

PROBLEMA  160. 
9S1.  Molam  a/atam  con/trilcrt. 

RESOLVfJO. 
Strucluram  externam  docui- 
mus  fupra  (/.919;.  Intcrna 
conftat  ex  rota  dentes  in  plano 
habente  atque  curriculo  »  ut  in 
molis  frumentariis ,  quae  ab  aqua 
moventur(§.975).  Numerusden- 
tium  in  rora  dentata  eft  71,  vd 
80 :  numerus  fuforum  in  curricu* 
Io  9  vcl  8.  Quaelibet  ala  eftpfr 
dum  30  vel  $1. 


PROBLEMA  161. 

985.  Milam  oleariam 
ftruere. 

RESOLUflO. 

Mola  olearia  ita  conftruenda,Ti 
ut  tum  materiam  contundere,tum\^j 
cx  contufa  atque  tofta  oleum  w% 
primere  valeat.  Utrumque  igitur II* 
utprxftctur, 

• 

1.  Axi  rot*  molaris  infigatur  roca 
ftellata  AB ,  quae  circumagat 
dem  axi  infigitur  rota  DE,  cuj  js .  ».  rotam  radiatam  AE  axi  EF 
diameter  6  pedum,  dentes  71  in      infertam ,  cui  hinc  indc  pinnu- 

I  LeG 


1 
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1*  G  infiguntur  piftilla  Hlattol- 
lentes. 

I  Piftillorum  bafes  itcmque  fundi 
vaibrum  K  in  trunco  LM  exca- 
vatorum  lamina  ferrea  obdu- 
cantur ,  ut  lemina  lini ,  rapicia, 
amygdalacnuccs,  nuclei  pruno- 
rum,  vel  quaecunquc  deturma- 
teria  ,  probe  contundantur ,  pi- 
ftillis  proprio  ponderc  relaben- 
tibus. 

4 .  In  parallelepipcdo  LM  excaven- 
tur  duo  minora ,  quorumbafis  j 
inferior  fit  perforata,  ut  oleum 
cxpresfum  inde  in  vafa  fubjerfra 
deftillare  posfit.  Intra  ca  repo- 
situr  materia  contufa  6t  in  ahe- 
no  fupcr  ignc  tofta  ,  panno  cx 
pilis  contexroinvoluta  atquein- 
ter  duas  tabulas  P  &  Q,  in  qua- 
rum  una  hemifphacrium  cavum, 
in  altera  convcxum  ,  compre- 
henfa.  A  parte  poftica  htru- 
ditur  cuneus  acie  fua  promi- 
nens  in  H  &  ab  antka  infigitur 
alius  N. 

f.  Utcuncus  alter,Nvi  adigific- 
que  oleumcxprimiposfit,  mal- 
leus  P  cum  vecle  PQcylindro 
RL  circa  axem  fuum  mobili  af- 
figatur,  mediante  ligno  trans- 
yerfo  TV  ad  cuneum  dirigen- 
dus. 

«.  Ad  eundem  cylindrum  RS  jn 


oppoftto  latere  aptetur  forceps 
intra  quem  continetur  con- 
tus  bd  cum  pinnula  c/,  quar  a 
pinnula  cylindro  E  F  infixa  de- 
primitur  &  malleum  P  artol- 
lit  proprio  pondere  cum  impe- 
tu  in  cuneum  N  mox  relaben- 
tem. 

COROLLARIVM  u 

9  8  4.  Quoniam  rota  radiata  AE 
cum  ftellata  AD  idco  adhibentur  ,  tit 
cylindrus  EF  cclerius  circumagatur ;  Cx 
aquse  fufficiens  copia  arqtic  declivitas, 
vc)  numcrus  piftillorurn  exiguus  fueritj 
ipfi  cylindro  £  F  rora  molaris  ab  ao.ua 
agitanda  infigi  potcft.  Et  tales  nmt 
molx  mctallicx  ,  qux  mallcis  fcrrcis 
f7  Ubrarum  piftillis  n  pedum  aftixis 
matcriam  mctallicam  crudam  commi- 
nuunr. 

COROLLARIVM  l. 
p8f.  Si  vis  aqux  fufricieas  adfue- 
rit ,  duo  cylindri  pinnulis  fuis  piftilla 
elevantcs  a  rota  ftcllaca  circumagt  fo- 
lent. 

GOROL  L  ARIVM  |. 

98  6.  Et  quia  perinde  eft  ,  quxam» 
que  materia  contundatur ;  eadem  manet 
ftru&ura,  ft  mola  conftruatur  ,  ad  ma-> 
teriam  pulveris  pyrii  contundendam* 
Sint  e.  gr.  piftilia  1 6  in  duas  feries  di- 
ftributa  :  rotx  molatis  ab  aqua  conver- 
tendae  altitudo  erit  1  8  pedum,  numerus 
palmularum  ,  quarum  latitudo  1  pe- 
I  dum,  alritudo  unius,  48  i  diamctcr  rorx 
l  AB  7'  3" ,  numcrus  dcntiumfo  i  longi- 
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tudo  cylindri  EFif'  i  o",  diameter  i4" ; 
diaineter  rotx  radiatx  1"  ,  numerus 
fuforum  24»  integra  piftilJi  alutudo 
cfi  z",  crasfirics  &  latitudo  4".  Scd 
fi  rota  externa  calcando  ruovetur(§.886/, 
diametcr  ejus  esfe  poteft  16  ocdum ,  ro 
txftellatx  AB  5},  numerus  denoum6o, 
numerus  fuforum  in  rota  radiata  ao  ; 
longitudo  cylindri  EF  iC  pedum  ,  rm- 
mcrus  piftillorum  9. 

SCHOLION  1. 

987.  StruSlura  molarum  cbartaria- 
rum  eadem  eft  ,  auamiu  coro&ario  pri- 

T  ,  mo  ( $.  ^84  )  expofuimus ,  ntfi  <juod  tu- 
dtcuta  AB  ferro  tbduUa  in  B  veUt  bo- 

jF*  modromo  DC  c*>*«  bacuium  EF 

ad  aufulos  rctlos  iufyautur*  u  piu» 

1 1  uuhs  axi  rota  molaris  infixtt  iu  C  im~ 
ptUendo,  &  ttr  canaltm  vel  ope  antlta, 
vel  ope  hauftrorum  ad  rotam  molarem 
appitcatorum  aaua  continuo  iu  iinamcn» 
ta  coutuudcnda  dcduci  dcbeat. 

SCHOLtON  2. 
9 8  8*  Cum  JiruElura  mola  olearia 
prorfus  cpnventt  ftrutlura  trituratorta, 
qua  auno  1 700.  Erx.a  in  dttione  Eie- 
horali  Brunfmcenfi  inventa  &  cum  im» 
fitmfrnUu  ad  frnmtnta  firamimbus  eji- 
Ctenda  adbibttur,utfiquod  pecuiitrt  *r- 
tificto  opus  fit  adpteUa  dextre  apph- 
canda  &  rota  verttcuUru  addatnr. 
Pefcrtbttur  i*  Afifccllancts  Btrottucnfi- 
bus(z). 

PROBLEMA  161. 

ply.MachitMM  con/lruere,  qu<e  ^ 

(x)  pag.jai. 


materiam  pulveris  pyrti  finc  fifitl- 
lis  cotiterat. 

RESOLUftO. 

u  Rota  dentata  ABcommuncmTt 
axem  cum  aquaria  habens  in>  XI 
pellat  radiatam  CD ,  ad  cujus^ 
axem.  l} 

1.  Aptentur  duocylindri  plumbti 
lamina  orichalcea  obducli  aut 
(quod  melius  judicatur)  mar« 
moreiDK.quorum  diameter  dj 
rel  S  pcdum  ,  crasfities  6  digi- 
torum. 

j.  Cylindri,  axe  HI  circumado, 
vcl  in  vafe  cylindrico  orichal- 
cco,  fi  plumbei  fuerint;  velfu- 
per  laato  mormoreo  ad  profun* 
ditatem  duorum  digitorum  cx« 
cavato,  fi  marmorei  fuerint,in-  * 
cedant. 


990. 


SCHOLION  u 
ldeo  ex  oricbalca  aut  potius  e 
macbina  confirmtur  ,  quiutx 
hac  materta  per  frtQtonem  uuUufcimtl* 
lula  ettctuntur  ,  unde  non  fime  tmaeuti 
aUmuo  tu  altts  motendtuis  materia  pal- 
verts  pyrit  tgnem  concipere  fotett 

SCHOLtON  a. 

991.  Caterum  cyltndris  vtrticalittr 
ereclts  utuntur  etiam  ad  matertas  attat 
eentercndas. 

PRO- 
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PROBLEMA  tGf. 
Xrr*      99 *•  fcrrar/am  con- 

Fig.  A*"*'- 

118.  RESOLUTIO. 

In  molis  ferrariis  duplex  motus 
confiderandus,  quorum  altero  fcr- 
ra  reciprocatur,  altero  veto  lignum 
ad  lerram  continuo  promovetur. 
Ad  motum  ferrarum  produccn- 
dum 

i.  Axi  rotae  aquari»,  cujus  diame- 
ter  17  vcl  18  pedum,  infigatur 
rota  ftellara  AB,  cujus  diamcter 
fme  dentibus  %  pedum ,  numcrus 
dentium  71.  Hzc 

1.  Incedat  fuper  rota  radiata  CD 
1  2  vel  8  (pro  diverfa  vi  aqua- 
rum )  bacillis  infttucla  &  com- 
munem  axem  habente  cum  rota 
verticulari  EF,  cujus  diameter 
4vel  j  pcdum. 

%•  Alteri  hujus  axis  extremo  infi- 
gatur  ax  s  ferreus  curvatus  G, 
cique  mediante  bacillo  GH  jun- 
gatur  tendicula  lignea  IK  cum 
ferra  HL ,  intra  duas  pilas  ita 
conftri&a  ,  ut  nonnifi  furfum 
protrudi  ac  deorfum  trahi  pos- 
fit. 

4.  Ad  motum  ligni  cfficiendum 
conftruendus  eft  currus  abc 4, 
Wolfu  Math.Tom.i. 


cujus  longitudo  longitudini  ligni 
"ftCartdi  proportionata,  c.gr. ig 
pedibus  major ,  latus  vcro  alte- 
rum  dentibus  inftruclum. 
J.  Ut  crgo  lignum  uncis  ferre&ad 
currum  firmatum  ad  ferrani 
continuo  promoveatur,  axt  gh 
infigatur  baculus  ik.  cujus  alte- 
rum  extremum/rinditumeftan- 
nuio  ad  rendiculam  I K  firmafo? 
&  propcalterum  extremum  for- 
rcps  m  contineat  furcam  m  /us- 
quc  ad  dentes  rotae  ferrat*  In 
cxtenfam ,  cujus  diamctcr  duo- 
rum  pcdum. 
6.  Porro  axi  rorae  ferratae  ferreae 
infigenda  cft  alia  radiata' pq  6 
bacillis  inftrucla,  qua  circumagi- 
tur  rota  ftellata  rf  dentcs  26  & 
axcm  communcm  cum  alia  ra- 
diata  tv  habens,  quz  6  bacillis 
inftrucla  currum  propellit. 

SCH0L10N. 

97  j.  Dantur  &  adhuc  alii  modicurl 
rum  propeHcndt,  quosreprafentatftatcklc- 
rus  (a).  Nos  eum  dcfcrtpftmus  ,  quo  #r- 
dtnartc  utuntur,  Caterum  tdem  Bccck- 
lcrus  ( b  )  molam  fcrrartam  manuartam 
uscurate  deltneat. 

PROBLEMA  1*4. 

994.  Horologium  ofciUatortuni^^ 
Ilugcnianum  conftrucrc. 

Rr  RE 


XIL 
Fig. 


>t)  in  Tboatro  Macbuurum  f.ioSc  feqiJ. 

(y)  it)  Dtf  Swb  unD  gttt  #  C*ttU  Tom.  1.  daiC  tf.  p.  f  1  a  *  $  1 1. 
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RESOIsUJIO.  n 
^JTiant  laminx  AA&  BB  femipe- 
w.  dali  lopgifudine,  poiiices  duos  & 

femis  latae. ,  quibus  rotarum prae- 
r  cipuarum  axcs  inferantur.  j 
f  *  Rpta  infima  CC  80  dentibus  inci- 
t\  d.  1  t  u  r  in  convexo  &  eidem  axi  af- 

figatur  orbiculus  aculeatus  DD. 
.   cx  quo  pondera  fufpendantur 

3.  Rota  CC  impellat  tympanum 
.r  £>  dentium  oclo  •&  una  rotam 
fc?  jftellatam  F  dentium  48. 

4.  Rota  F  circumagat  tympanum 
G  dentium  8  &  una  rotam  co- 
ronariam  H  dentcs  48  in  plano 

-  habcntem.  ,  .> 
f.  Hxc  agitet  tympanum  Identi- 
.  um  a  4  &  rotam  ferratam  K  den- 

tium  15. 
C.  Supra  eam  coll.ocetur  axis  pin- 

-  natus  LLcique  ailig.it ur  clavula 
S  x  irna  tui  parte  rerltxa  acifo- ! 
ramine  oblongo  penduii  intra 
duas  Iaminas  cycloidicas  dupli- 
ci  filo  fufpenfi  virgam  ferream 
cum  appenfopondereplumbeo 
X  complexa.  -  < 

7.  A  lamina  AA  quarta  digiti  par- 
te  diftet  alia  YY,  in  qua  defcri- 
bimtu r  circuli  horarii  ex  centro 

.  axis  rotx  infimx  CC  .  Interior 
in  12  horas  jexteripr  in6o  lcru- 1 
pula  prima  dividatur.  Jj 


8«  Axi  rotx  C  aptetur  rota  hh  tu- 
bulo  ultra  laminam  Y  Y  continu- 
ato  cohxrens,  ita  ut  una  cum  axe 
circumagatur,  fine  eodem  tamen 
converti  posfit ,  ubi  e  te  fuerit. 

9.  In  tubuli  prxdi&i  extremo  e  ap- 
pbcetur  index  horx  fpatio  cir- 
cuitum  abfoiuturus  atque  ita  mi- 
nuta  horana  indicaturus. 

1  o.  Rota  -hb  impellat  aiiam  gg  ;o 
itidem  dentium,  cujus  axi  cohx- 
reat  ty m panum  (cx  deniium  d : 
quod  tandcm 

11.  Convertat  rotam  dentium 
74  indicem  horari um  minutario 
breviorem  drcumferentem. 

£  1)  Axi  rotx  H  affigatur  orbis  // & 
in  eo  circulus  in  60  partesxqua- 
.les  djvifus  defcribatur  ,  qui  per 
inciium  in  lamina  YY  foramen 

,    minuta  fecunda  monftret. 

1 3  •  Longitudinem  pendu li ,  ut  jam 

.  *  i u pra  notatum  eft,  Hugenms  (c) 
inventor  experimeptis  faclis  de- 
prehendit  esfe  partium  trium , 
quaxum  una  eft  ad  pedem  Pari- 

1  iinum  ut  S64  ad  S81  (jf«47o). 

14.  Pondus  perpendiculi  X  trili- 
bre  esfe  debet  &  ne  occurfu 
aeris  motus  impediatur,  optima 
ejus  fornaaf  eit  lenticularis.  Pon- 
dcris^, quo  horologitun  move- 
tur  ,  magnitudo  ccrto  definiri 


(€)  ia  Horologio  ofcttttorio  f.7. 


Elkmenta  -Mc.CHAHIGjCi* 


'  nequlFT  Ted  pcr  experientiam 
determinanda.    Jlugenius  pon- 
dere  6  librarum  ufuseft,diame- 
*  tro  orbiculi  D  unius  digiti  exi- 
"ftentc,  longitudine  autem  pen- 

duli  ca,quam  diximus. 
i  V.  C*terum  nc  motus  horologii         *' V*  ™°»gruum  vidunr 

^n^nm  nnnduS  fur-  '«*™ 

urum  conjlruiitonem  edoccre. 


Sane  r$r  CL  Philippus  dc  la  Hire  (dj 
te(laturt  fe  faptus  expertum  efse ,  quod 
tntra  oHtduum  a  medio  foUs  moftf  vel 
mtnHte-fecMndo  uon  aberrent.^ 

'     SCttOLlON  i. 

$96.  Cum  pleraejue  machina  ex  liguo 
Confirui  feleant^  uon  incangruum  videtnr 


"mterrumpatur,<jum  pondus  fur- 
,     fum  trahitun  .  pcculiari  hoc  ar- 
tificio  fufpendendum  ,  quod  a 
laudato  Hugento  repertum.  Fu- 
».  .  nis  fcilicet  in  fe  rediens  orbicu- 
lum  D  ample&atur  &  indc  de- 
Tccndens   altcra  fui  partc  tro- 
chlearn  c  fubcat,cui  pondus*  ap- 
penfum.   Hinc  fuperorbiculum 
D  extrinfecus  horologio  affixum 
;  tfccndit  iterumque  ad  trpchlc, 
amalteram  Fdclcendit,  cutppar 
dus  G  appenfum  majus  b  reti- 
nens  ,  ne  aliter  quam  orbiculo 
D  rcvoluto  dcfcendat.  Hic  au- 
tcm  fcrratisc(entibusitaaptatur9 
ut  traclo  func  E  volvatur  ,  in, 
partem  vero  contrariam  revol- 


SCH0L10N  i. 

» .      t  •  •' 

99J.  Horologia  bac  ofciUatorid  Hu- 
lewana  mdeo  accurate  conftrm  posfunt, 
ttt  tempus  dcjuale  mccKrmttttt  dimetian*. 
tur  quam  motus  folts^ diuxnus  ikaqua- 
Us,  ceu  in  cbrouoloescis  ofiendetur.  Un- 
de  in  Afirenomta ,  ubt  accurata  temporis  I 
menfura  requirtturjngens  eorum  e/l  ufus.  I 


PROBLEMA  tCe.r 

997-  Rotfts .  dentatas  &  radia-  Tab. 
tti  fi&ncss  conftrucre.        ;  .  XI 

#ESOLUT/*%    ^  ** 

i*  r  Orbes  rotarum ,  quibus  dehtes  nj  L' 
infiguntur ,  ex  diveriis  partibus  JU|». 
componuntur.     Si  dentes  in  • 
plano  infiguntur  ,  alia:  partes  -  - 
- n  { unt  fegm en ta  circuli  iA  , .  ali* 
•  fegmenta  annulorum  circulari- 
-  um  B.    Pofteriores  fta  fuper- 
imponuntur  prioribus,  ut  jun- 
cturae  D  partium  A  medio  par- 
tium  B  &  contra  jun&ura:  C 
-?  partium  B  mcdio-partium  A  re* 
lpondeant.    Foraminibus  per- 
foratae  clavis  figneis  jungunturV 
Quot  vero  partes  in  uno  plano 
habuerit  orbis ,  tot  lignis  trans- 
verfis  FF  firmantur.  Quodfi 
~  denrcs  in  Tt6bvexo  infigcndi  ; 
partes  in  utroque  plano  funt 
fegmenta  annularia  B. 


Rr 


i.Pe- 


(d)  ia  epiftoU  dcdic«oria  Tabulis  Aftroiiomicis  pMsmisf*. 


Digitized  by  Google 


EtEMEHTA  WlttnkXltM* 


l.Peripheria  circuli  ,in  qua  centra 
dcncium  infigendorum  cxiflunt, 
in  tot  partes  aequales  diviia, 
cjuot  dentes  rota  habere  debct, 
mtervallum  unum  dividitur  in 
1 6  partes  zquaies,  quales  7  tribu- 
.  ,  untur  denti>  9  vero  intcrftitio 
inter  binos  relirtquuntur,  qua- 
rum  &  ccdunt  diamctro  bacilli. 
Vcl  idem  di viditur  in  7  partcs 
aequates ,  quarum  $  fpisiitudini 
dentis  IK,  $  }  fpisfitudini  icudia- 
mctrorbacilli  tribuuntur. 
TaK  h  l&m  intervaUum  divimtutfin  * 
XII.     partes  aequales  &  1  tribtmtur  al- 
%•     titudini  dentis  HG*  Stmt  &  qui 
HQ  fere  ^faciant. 
4.  Anguli  dcntium  lccundum  00n- 
vexitatem  arcus  propc  coitta- 
Aum  baeiUt  tcrminati  refccan- 
tur,  ut  fupcrincesfus  fupcr  ba- 
cilk>  voivei»  (/.  p}7)  friOio- 
nemimminuac(/»9J4)*  1 


guntur,  csfe  debcnt  quadrataft 
axiculi  ferrei  in  centris  rotarum 
exactc  conftituendi ,  eo  melio- 
res,  quo  minores  ,  quia  mino 
rum  minoreitfric"tio,eademde 
caufa  imponendi  concavo  ori- 
chalceo  aut  falfem  Iigneo  .  ne- 
quaquam  ferreo. 
6.  Kotx  radiatx  dUplicem  plerum- 
iquc  habent  Orbeiri ,  nifi  bacilli 
exigua:  fuerint  Iongitudinis,&ii 
numcrus  baciHprum  exiguus  & 
rcfiftentiaingens,  cylindrolignc- 
nco  inciduntur:  id  quod  inmo; 
lis  fertariis  fieri  cortfueviu 

SCHOLION  r.  ^ 
$9%*  Dt/ianttn etentinm  in  rotit 
rtentnfktin  molembnit  e/l ,  mtrA  frui- 
**+4&  }  digitorttm  fert  etmtinetur, 
'        SCHOLION  a.  Ai 
909*  Rot*  htroltgt«rnmmtt*U*a*i- 
enrdtam  inprimis  exigunt  divifioneM, 
nd  fXSJB  abfoLvencUm  pecuJiaribut  *»• 
ftrnmentu  eptts  efi.  a  Leupordo  {t\ 
fcriptis.  '  D 
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•  •  :  i 


,1  »  »      n  •  , 


on  dubito  fore  multos,  quibus  leges  hy- 
:  droftatic*  paradox^  videbuntur#Cum 
cnim  gravitatem  fibi  imaginentur  tan- 
quam  vim  m  ,materia  perfiftentem, 
quasmuuri  nequeac ,  corporc  immrj* 
taco;  fluidaivero,  quamdiu  incra  cosdem  terminos 
conclufa  quiefcunt  ,  omnis  a&ionis  in  corpora  a!ia 
prorfus  expertia  judicent ;  rationem  fencuon  capiunc 
cur  partem  gravitatis  corpori  demerfo  veluti  adimantt 
vcl  etiam  totum  ingenti  fepius  impetu  furfum  propel- 
lanti  Enimvero  quemadmodum  leges  hydroftaticac 
admodum  evidenter  demonftrantur  ;  ita  non  minus 
expcrientia  fingula:  confirmantur.  Hinc  difcanc  ve- 
lim,  qui  in  rebus  naturalibus  cognofccndis  fenfui  ac 
imaginationinimium  tribuunt ,  res  naturalesalias  pla- 
nc  esfe  in  intcllcdu  ,  quam  in  fenfu  :  cujus  veritatis 
plenior  convidHo  ab  Optica  fperanda,  Quodfi  hunc 
folum  fui  ufum  hydroftatica  praebcrct,digna  profe&o 

foret, 


Digitized  by  Google 


2lO  T  *  AK  F  A  T  I  0/7 

forccqua  mcditarentur  fnteriora  Naturccontcmplatu- 
ri:ycrum  cnim  vcro  ipfaquoque  clavcmcontinet,qua 
multaabdita  rcfcranturt  Noncxiguus  cft  phaenoroeno- 
rum  numcrus.quorum  ratio  in  Hydroftatica  continctur, 
&  quacncc  finc  ca  intelligi ,  ncdum  comprehcndi  pos- 
func.  Hydroftacica:  ufum  incxaminandabonitatcmc- 
tallorum,minera!ium,aliorumquccorporumfolidorum, 
inprimis  autem  fluidomm,  in  Medidm  hyArc/latic*  often* 
dit  cclcbcrrimus  Boyhus.  Varios  eosquc  praeclaros  in 
vita  humana  ufiis  in  ipfa  pertradationc  pasfim  itidi- 
cavi.  Sinc  ca  ncc  Aerometria  intellfgi,nec  Hydraulia 
exa&e  tradi  poteft;  Sat  crgo  rationis  apparet»  cur 
Hydroftaticas  efemcnta  intcr  elemcnta  Mathefeos  prae* 
ripium  quendam  locum  fibi  vendicenc ,  &  cur  digna 
fi«r,  qu*  ulterius  cxcolantur Scadvarios  in  vita  huma- 
na  ufus  appliccntur.  Agitc  itaque,  quotquot  natura 
melioris  ingenii  ac  animi  docibus  ditavit  >  quam  ut  de 
pane  lucrando  folum  cogitent»  evolvitc  hacc  Hydro- 
ftaticae  clementa ,  icgite ,  rclegitc*  meditamini,  ut  ge- 
nuinam  Phyficx  pcrcra&andas  ideam  animo  comprp- 
hendatU*  :  • 


■  • 

£L£- 


EttMENTA.  HffB&OSTATlCA. 


ELEMENTA  HY"DROSTATIC<E, 
CAPUI  I. 

corporum"  specifica 

GRAVITATE  ET  LEVITATE* 

DEFlNlfJO  I. 
u 

TJyttro/ttXks  cft  fdentugravita- 
n  tionis  in  fluido. 

SCSOLJOK 

l.  Docttnr  nentfe  in  HydrofldtUtt 
non  modo  retio  grdvitdtit  JUidornm , 
fed  & infrimii  ttSte  eerttm  infolitUde- 
merfd. 

DEFJNJTJO  1. 
;  Xorpus  fluidum  eft,  cujus  mas- 
fulae  quantselibetjfunt  inconnexx, 
mutua  cohafione  a  caufa  quacun- 
que  impedita. 

DEFINITIO  %. 

4*  Corpus  foHdum  cft  ,  Cujus 
masfulz  quantxlibet  funt  connexat. 

DEFINITIO  4. 

5.  Corpus  fpcctficc  lcvius  eft, 
quod  fub  codem  volumine  mrnus 
pondus  continet ,  quam  alterum. 

DJLFINITIO  5- 

6.  Ctffitf  fpcctfcc  gravhu  cft, 
flfb^  Math*  fom  2% 


quod  fub  codem 
}us  pondus  contin 
rum. 

SCHOUON. 
7'  Sint  4m§  gUki  nnntUet  ,  nmertm 
jcilueetkanttter  ttnimt  ttdit,  nlterplnm* 
I  hmt,  nlttr  Itgnetu.    gtttm  flnmbtnt 
I  grnvior  ligneo ;  dicttnr  fptcifict  rravior, 
1%****  Mntem  fpecifice  Itvier. 

DSFINIflO  6. 
S.  Corfus  dcnfius  eft  quod  plus 
masfc  fub  codcm  voluminc  con* 
tinet,quam  altcrum. 

COROLLARIVM. 

9.  Cura  raasta  fit  grtvitari  propor* 
tiona!b(/.  1 12.  Meebttn.)\  corpus  fpc- 
tificc  gravius  den/ius  cft  fpccificc  levio- 
ri,&  cocpus  dcnfius  fpcdfice  gravius  cft 

DEFINJTIO  7. 

10.  Ctff^«w  rterius  cft,  quod  mi- 
nus  mas£t  fub  eodem  volumine 
continet,  'quam  alterum. 

COROLLABLWM. 

cum  mafsa  fit  gravitari 
S«  pro-, 
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EmeKTA  RYDROSf  ATTC^ 


proportionalis\(.|Ctai.  A4echu*^s  .  qualem rnasfam  continent  f  /.11), 
pus  rarius  cft  ipccificc  Icvius  uVnu,on  &  adepquet  in  volumine  duplo  con- 
ipccihce  kvius  rarius  fpecifite  griviori    ifjnetur  masfa  dupla  ,  in  triplo  tri- 

pla,in  quadruplo  quadrupla  &  ita 
j  iAXipMA '      .  porro.  Sunt  jgitur  masfse  utvokr 

*  n.  Corp&ra  eyusdem  dettjtrntts  rnina.  -^.f.W/ 

rn  t?  f\T  T  AUlIJTut  lS*  Qi?PJW  ctiam  graviutes  funt 

CORUtLL/t&lUM.        ^  m  nm&  2.jy,fW  )  j  corpo- 

Xj.   QpAre  :fi.  volumina  eorunderrtl  rum  ejnsdem  denfitfiris  gravirarcs  fumia 


acqualia  fuerint  ,  ejusdcm  quoqiu:  po? 
deris  crunt  ieu,  -v  gra^iwura  eandcm  ha- 
bebunt  { §.  ii  i.  MechAtt. ). 

AXIOMA 

1  14.  &  <to0HWif  corporum  volu- 
ltnina  fuertnt  squaljd',  dcnfiates 
funt  ut  itusft.' 

.15.  Btemy*  t/i  <tyfor.  (f .  '3 )  corfUt  di- 
4tndf(t»  efi  dkplo  denfimjji d*plHmm*t- 
ft  fub  eodem  vflfam*  coiuinet^  trtplo 
denfius,  6  triplum,  &  ita  porfo. 

\d.  Surit  tgitur  dcnfitates  corporum 
«quafiuiTVut  pondcra*  ieti  ut  gravicates 

£he6rema  't>. 

17.  Si  duo  ctorfvra  leMletn  den- 
-jftatcm  babuefint ,  nutsfic  funt  ut\ 
svo/umna. 

yohptuni  a> 


rarionc  voluminum  (§.  167.  Artthm]- 

COROLLARJUM  z, 

*9*  Ergo  corppra  cjusdem  denfiurii 
funr  eriam  cjusdcm  gravitatis  fpecibtx 
&contra  ( $.  6). 

o  COROLLARWM  3. 

*o.  Quarc  corpora  diverfae  dcnfi- 
tatis  funr  diverii  gravfcaris.  fjfccifice  & 
coutra. 

THEOREMA  2. 

21.  Masfe  duorum  corporwn 
funt  in  rattone  contpofita  eienfita- 
tum  atfyuc  voluminum. 

DEMONStRAfW. 

oint  trium  corpoyum  masfa:  *M 
c,  volumina  prinii  &  fecundi  d, 
tertii  c,  denfitasprimi'/,  fccundr 
&  terrii  g:  fint  nenipe  primura  & 
fecundum  ejusdem  votuminis,  fc- 
cundum  &^rriurri  ejusdera  dcnfi- 
f»|is.v  Qupniana     1  v  .  > 


*  :  b  =  /  :  g  (jf.14) 
b  :  c  -  d:  e  {fi  itO 


1 1 


crit^ : hc-  fdige  (§.11  J i  Artfhm.) 
confcqucntcr  a:c  nfdige  </.iSi. 
Artthm.)>  Q.e.d. 

'*  coXoL.LAZ/UM'. 

zl.  Quoniam  gravitates  fum  ut  mas^ 
£e  ( /.  i  1 1.  Alcchan.)  ;  eacdem  etiam 
funt  in  ratione  c6mtwfita"derifitatum  & 
Toluminum  (5.1^7.  Aritbm.).  x 

fHEOREMA  j.  ■! 
15.  Siduormn  corfwrum  masfie 
ixl  gravhates  fuerint  itquales  t 
dcnfttatcs  funt  rectproce  ut  volu- 
nrina. 

DEMO&SftRAtlO. 

Sint  enim  omnia  ut  ufthcore- 
matis  prxcejjentis  demonftratio- 
ne,  erit*:f  =  fd:ge  (/.n). 
Jam  a  -  c  fcr  hypoth.  adeoque 
=  gr.  Eft  igitur  f:g=e  :d 
( /.  199.  ArHhm.)  'Qued  erat 
unum. 

Quoniam  grayitates  funt  ut 
roasf*  ( 1 1 1  -Mectjan ).  Si  mas- 
fae  aequalcs  funt,  etiam  gravitates 
xquales  funt.  Sedn*  masfae  xqua- 
lcs  funt ,  dcnfitates  funt.rcciproce 


THEOREMA  4. 

"14.  Duorum  corporujti  quorum^ 
cunquc  denfitates  funt  in  ratiottc 
compofita  ex dire&a 'niasfarum  & 
voluminum  recipraca*         .  : 

DEMONSZRAtlO. 

Sint  omnia  ut  in  demonftratio- 
ne  theorematis  fccundi.'  crJt ' 

+ic~fdxgc{f.i:\). 

•  t    ,Ergp  age=ffd(f. *97<A- 
■    ^        '  rithm.} 
confequcnter  / :g  ~ae:cd  (/.  199* 
Artthm.  ^.e.d.  , 

COROLLJiRIVM.  4 

25.  "Quoniam  gravitates  corporem 
funt  ut  masfje  corundem  (§.  r?a.; 
Aicchan. ) ;  denfitates  corporura  funt  iri 
ratione  cowpofita  ex  dirc&a  gravitatum 
Qc  {eciproca  voluminum ($•  1  f *Arithm.y 

AXlOMA  |. 
16.  Sf  duorum  corporum  vo'tu~ 
mina  fuerittt  *qualia ,  grarvitates 
fpectfica?  funt  ut  gravitates  abf^ 
iut*. 

scholion: 


27.  C*rp*r  duplo  gravim  fpe~ 
cifUe  dtqitur  altero,  ft  dnpUm  frAvita- 
tem  fnb  cqdem    volnmtne  continet\ 


Ut  volumina.^ er  tunigttfirata.  £jt-  ^<«V#r  graviHt ,  j?  trfolar»  t$c* 

goetiam,figfavitate$  «'^yalesfunt,  |  ^  ^).  .«  » 


denfitates  reciprocefunt  iit  volu-  | 
mina. 


CO&OL  L  ARIUM. 
Z%.  Quoniam  corporum  gravitates 
Ss  *  abfo- 


}i6 


Elementa  Htdkostatica. 


abfolut*  funt  ut  masfx  ($.111.  Mecb.) ; 
corporum  xqualium  gravitates  ipecificae 

fcnt  ut  masfx  (167* 


fttEOREMA  i. 
29*  Corforum  ejusdem  fonde* 
ris  gravitates  fpecific*  funt  in  ra- 
tione  vohmunum  rccifroca. 

DEMONSfRAflO. 

Sit  gravitas  communis  =  g\  vo- 
lumen  corporis  A  r  a ,  volumen  al- 
terius  B=i.  Quoniam  B  fuppo- 
nitur  esfe  homogeneum  $  gravita- 
tes  voluminibus  proportionales 
funt  (/•  ifo.  Mcchan.  )  adeoque 
gravitas  ipfius  B  fub  volumine  a> 
reperitur  ag-Jf  (%.\o  1  «irfrir£.).Sunt 
igitur  gravitatcs  fpecificx  corpo- 
rum  A  &  B  ut£ad«g:£(§.  26"), 
hoc  eA  ut  hg  ad  ($.1 S 1  Jtrithm.) 
confequenter  ut  k  ad  *  f  $«  178» 
Arithm.).  Q.e.d. 

COkOLLARWM. 

«O*  Qoodfi  ergo  volumina  foerim 
«qualia,  criam  gravicaces  tperificae  aequa- 
ks  eruht,  hoc  eft,  corpora  ejusdem  pon- 
deris  &  volumiois  candem  gravitatcm 
^ccificam  habcnt. 

iHEOREMA  6. 

31.  Gravitates  ahfo/uta?  duo- 
rum  carporum  funt  in  ratupte  com- 
fofits  vohmimmt  &  grmntstum 


(  hoc  cfi,gravitatum 

DEMONSTRATJO. 
Sint  corporum  ejusdem  volumi- 
nis  c  gravitates  abfolutx  *&£,fpc- 
cificz/&  5  ?  corporum  ejusdera 
ponderis  a  voiumtna  f  &  4 ,  gr> 
vitates  ipecifica?/&  r.  '  Erit 

<•:*=/:£  ($.16) 
/:  ei^:r  ($.20). 

Ergo  af:it=fd:gc  {Ui*.Arnh 
Unde  *:*=*£</.  igy.ahabi.) 
# 

&  *:*n^c(f.i7S.j*rifJ&«r.) 

THEOREMA  7. 

11.  Gravitates  fpccific*?  duorum 
corpomm  funt  in  ratione  compefits 
e%  dircBagravitatumahfoiutarum 
&  rccifroca  voktminunu 

DEMOXSTRATjO. 
Sint  omnia  ut  in  demonfcrabo* 
ne  theorematis  pracccdentis  j  erit 

h=ed:gc  (/.ji). 
Ergo  :£(/.llJ. 
d  r 

confequcnter  achd^cig  (/.ifi. 
Aritbm.).  ^c.d. 

COXOL 


C,rtaa\e 


CO  ROLLARIU  M. 

I),  Quontam  denfitates  funt  inta- 
«ont  compofita  cx  dtre&a  gravitatun 
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abiolutarura  &  reciproca  voluminum 
($*  *  5  ) »  enint  cbam  gravitaccs  fptdfi* 
cs  funt  ut  deofitatu  (  §.  1*7.  Aritkmj. 


CAPUT  II. 
Dt 


iEQUILIBRIO  ET  PRESSIONE 

FLUIDORUM, 


tUROREMA  I. 

14.  &  m  ttuMs 
hs  fluids  homogcnei  esdcm  sJti- 
tudo  fucrit ,  fluxdum  in  tubo  uno 
tquioondcrst  flutdo  in  shcro. 

DEM0NS7RAfl0. 

L  Si  tuborum  AB  &  DCdia- 
metri  «quales  fticrint ;  columnx 
fluidi  BE  &  FD  eandem  bafin  & 
altitudincm  habent ,  adcocjuc  a> 
quales  funt(§.uy.G«mJ.  Quarc 
cum  etiam  gravitatcs  zquales  fint 

fluidum  inBE 
cadem  vi  premit  fluidum  tn  BD, 
qua  idcm  urgctur  a  fluido  in  DF. 
Fluida  crgo  in  utroque  tubo  quie- 
fcunt  &  neutrum  alterum  mo- 


c.gr.  per  interyaHiMn  unius  digitft 
in  tubo  akero  NK  afcenderet  cz 
M  in  N  pcr  altitudinem  4  digito- 
rum  ( j  f  o.  Gcom. ),  Quare  ccleri- 
tas,  qua  rnoverctur  rlutdum  in  tu- 
bo  HK  eft  ad  celeritatem  ,  qua 
idcm  moveretur  in  GI,  ut  bauatu- 
bi  GI  ad  baiin  alterius  HK  %• 
Mechsn.%  Scd  quta  eadcm  fluidi 
in  utroquc  tubo  altitudo  ipfum- 
quc  fluidum  homogcneum  ftr  hy~ 
poth.  masfa  fluidi  in  tubo  GI  eft  ad 
masfam  fluidi  in  akero  HK  utlba- 
lis  tubi  Gl  ad  bafin  alterius  HK(jf. 

Geom.  \  Eft  ergo  vis  fluidi in 
tubo  LI  ad  vim  fluidi  in  tubo  HK  ut 
faclum  ex  bafi  tubi  GI  in  bafin  alte- 
riusHK  adfadum  ex  bafi  tubi  HK 


vet  (J.Jl.Mechsn.).  <guod crst  inbafinaltertusGI  (f^yUMcch.% 
unurru  -  1  fa£a  ^q^g^  fmt 

II.  Quodfi  bafis  tubi  GI  fucrir  f  ($.  »07.  Arithm.)  vircs  etiam 
quadrupla  bafis  alterius  HK  Sc  j  aquales  funt  ,  adeoquc  neutrura 
aqua  dcfccndcret  c*  L  usqucaciO,  |  fluwtorum  aTterum  movct  (/• 
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7<.Mechan.')*     Quod  crat  je- 
cundunu 

III.  Si  tubus  unus  SR  fuerit  ad 
alterumjQR  inclinatus,  utriusque 
vero  diameter  eadem  ,  &  QR  ad 
horizontemperpendicularfss  gtia- 
vitas  abfoluta  fiuidi  in  tubo  incli- 
hato  SR  eft-ad  grayitatem;  rdjxcjp- 

vam  ejuklerA,^iu^  n  gijafita»  fp&inca 

redionem  planiTR,  ut  Ionsjtucjo  aquaieitad  gravitatem  {pccificam 
planiTR  ad  altitu itkrtxi^ilZ/  \a¥«ntI VIVI  »f  1  ad  «4,  fitreci 
(  §.idi.  Mechan.^    Nonalia  igi-  |  Proce  aItltudo  aqu*  in  tubo  AB 
tiir  vi  urget  Huictum  in  tubo  QR; 
quam  quantitas  cbntenta  in  tubo 


ahttuditus    h<ducrh&  mtiomm 
gravitatum  fpicijicarum  rcci^ 

DEM  ON&ZRA  71   

;E.gr.jSint  tuborum  AB  &t>Cfr( 
diametri  aquales  &  in  tubo  AB  a-  l 
oua,.,  in.tubo  DC  argentum  vi- 


pcrpendiculari  TZ  eandem  bafm 
&  altitudinem-  habente  cum  incli- 
nato  TR,  confequenttf  fluido  in 
tubo  QR  aequipondcrat,  f er  eaf.tu 
(^uod  crat  terttum. 
Fig.       IV.  Eodem  modo  oftenditur 
4,    fluida  xquiponderare  in  tubis  in- 
clinatis  AB  &  CD  inxqualium  dia- 
metrorum ,  fi  ad  eandem  altitudi- 
nem  conftituantur.    ^uod  erat 
quartum* 

COROLLARWM. 

5f.  In  tubis  communicantibus  flui- 
dum  homogeneum  praporiderat ,  cujqs 
'jnajor  eftakirudo. 

2'llEOk.EMA  9. 

,  \b»  ln  tubis  cqmyiumcaatiBus 
quifatscunque  fluida  diverfe  gra- 
Vitatis  Jpeciflc*  *quipondcrant ,  fi 


acjux  in 

14  digitorum,  aJtitudo>verfl  Mer- 
curii  in  tubo  DC  di^iti  unjus. 

Quoniam  bafes  cylindrorunf  a- 
quei  &  mercuriauA  atquales  funt 
f>cr  hyfoth.  altitudinum  racionem 
habent  (/.57;.  G<\  >>/.),  conk- 
quenter  cum  tani  aqutf  " ,  *  quam 
mercurius  iit  fiuidum  homogenc- 
um  ,  licet.inter  fe  heterogenea* 
gravitates  abfolutz  eorundem  e- 
runt  in  ratione  cotnpofita  ex  di- 
reda  tam  gravitatum  fpecifica? 
rum  1  :  4,  quam  altitudinum  EB 
&DH4-I  lioc  efta> 

quales  funt  (/.159.  Jirtt/jm.j, 
Pro  mercuriali  itaque  cylindro 
fubftituere  licet  aqueum ,  cujus  at 
titudo  eftaltitudinis  ipfius  quadru- 
pU  (  §.  1  c.  Arithm.).  Seci  hic  al- 
teri  aqueo  in  BA  xquiponderat 
(§*34A  Ergo  ctiatn  niercurialis 
eidem  pequiponderat.  ^r^m^ 
Idcm  non  abfimili  njodooftco- 

ditur, 
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ditur,  fi  tuborum  diametri  fuerint 
inscquales  &  tubiiiuomodocungue 
inclinati. 

COROLLARWM  i. 

$7.  Ihveniri  adeo  poteft  fluidorura 
duorum  quorumcunque  gravitas  ipc-; 
citaca  ,_fi  in  taborum  communicantjuuu 
*uuim  AB  infundatur  fluidum  gnum ,  in 
akerum  vero  CD  alterum  &  alritudines 
EB&  FD  Y  ad  quas  fubfiftunt  aiquili- 
brata ,  ex  eadem  menfura  accurate  arfti- 
mentur.  Eft  enim  gravhas  fluidi  in 
AB  ad  gravitatem  ia"  DC  ut  DH  ad 
BG  (§ .  j*). 

SCHOLION. 

Qnodfi  fltati*  commifcean. 


ABCD  &  EGFH  <equ*Us  hfcs 
BO  &  GH  habentibus,  ftmdi  pre- 
muntur  afluido  homogenco  in  ra~ 
tione  altttucvnum  AB  &  EG. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  vafa  funtperpendicu- 
laria,  h6c  eft ,  bafes  eorundem  in 
plano  horizontali  collocatx  ,  per 
hypoth.  fluida  adverfus  fundos  ni- 
tuntur  lecundum  lineas  perpendi- 
cuiares  (115.  Mcihan. ) ,  adeoque 
tota  gravitate  fua ,  cum  nihil  reii- 
ftat.  Premuntur  adeo  fundi  in 
ratione  gravitatum.  Sed  gravita- 
tes  funt  ut  volumina  (  §*.  1 3  o. 


50«    V^1"'-''  yi«"4-  ,..»..»   '         .    I  »w  —      ,  v.».. .......  v 

tnr,  tubum  hort^ontaiem  BD  Mercnrto   M€Chan.)y  volumina  funfut  alti- 


replere  debemnt ,  tommixtiatiem 
ditnri.^  Etfiantemflntda  non  factle 
commtfcert  foleant ,  fpectfice  tamen 
vtns  primo  toeo  tnfnndendnmt  ne  concepto 
impetnrnat  in  altemm  &  flntd*  tnr~ 
kentur. 

CokoLLARlV M  x. 
39.  Quoniain  dcnfitatcs  fluidorum 
fcint  ut  giavhatcs  fpecificae  (  §. }  $ )  >  ea:- 
icm  crurit  reciproce  ut  altitudincs  flui- 
'iortim  DH  &  BG  in  tubis  communi- 
'«antibus  «quilibratorum. 


tudines'(  / .5-75.  Gcom.).  Ergo  fun- 
di  premuntur  in  ratione  altitudi» 
num.  Q.c.d. 


CORO  LLARJV M  1. 

42,.  Quodli  ergo  ctiam  ahitudiiies 
aquales  funt,  fundi  xqualitcr  prcmun- 


tur. 


COROLLARIVM  x. 

45.  In  vafe  igirur  perpendiculari 
aequales  partcs  fundi  a  fluido  homogo- 
neo  adKbeRam  confiftcnte  arquali  vi 


CO RO  LL  A  R  iVM  j.  I  pfemuntur.    Alumdines  enim  fluid 


1  X- 


40.  Eadem  ergormcthodo ,  quam  in 
Cor.  i.(§-  57)  cxpofuimus,  ratio  denn- 
tatum  fluidorum  dcteiminafur/ 

liHdRiLkA  10.  ;f 


fcrfrndkulfitjibui, 


r-*  —  

quales  funt  fuper  partc  qualibct  fundi 

COROLLARIVM  j, 

• » .    ^  .  •  <  * 

44.  In  uno  codcmqwc  vafc  «fluidmn 
ad  divcrfas  aldtudincs  iuecufivc  co'^i- 
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tutum  fundum  premit  in  rarione  altitu- 
dinum,  ad  quas  confiftit. 

COROLLARIUM  4. 
4f.  Deaefccntc  adeo  alritudine',  de- 
crefcit  prcsfio ,  funrque  hujus  dccrcmen- 
n  in  racionej  dcacroentorura  alcitudi- 
nis. 

TREQREMA  n. 

46.   iu  vafis  ptrpendicuUribvs 
ABDC  &  EGHF ,  hafes  BD 
GH  utcunquc  inaujuaies  hahcnti 
hus%fundi  premuntur  a  fluida  ho- 
mogcneo  in  ratione  comfofita  bafi- 
mm  &  attttudinum. 

DEMONSfRATiO. 

Ex  demonftratione  theorema- 
tis  pracedentis  (/.4«)  patet,  fun- 
dos  premi  in  ratione  gravitatum. 
Gravitates  vero  fluidorum  funtut 
volumina($.  i|o.  Mcchan.)%  vo- 
lumina  funt  in  rationc  compofita 
bafmm  &  aintudinum  (/.  $71. 
Qcom. ).  Ergo  fundi  prcmuntur 
in  rationc  compolita  bafium  &al- 
titudinum  (/.  167.  Arithm.). 
&e.d. 

TREOREMA 


ncas  pcrpcndicularcs  EG  prcmit 
( ff.  11 f.  Mechan  ),  nonnifi  flui- 
dum  intra  cylindrum  ECDFcom- 
prchcnfum  adrcrfus  eum  nititur, 
Fig.  47.  Si  vas  inclinatum  ABCD  I  reliqua  masfa  contra  latera  vaiis 
7«    etndem  altitudinem  &  hafin  ha-  '  nitentc.    Eodcm  crgo  tnodopre- 


it. 


DEMONSTRAtlO. 
In  vafe  inclinato  ABCD  fundus 
CD  prcmitur  fecundum  directio- 
nem  BD.  Eft  autcm  vis  gravita- 
tis  fccundum  BD  ad  gravitatcm 
abfolutam  ut  BE  ad  BD  (  §.  161. 
Mechan. ).  Ergo  fundus  CD  co- 
dcm  modo  prcmitur,  ac  li  a  flui- 
do  ad  altitudinem  BE  conlifrentc 
perpendicularitcr  prcmerctur  JFun- 
dus  igitur  vafis  perpendicularis 
BJlFG  &  inclinati  ABDC  «qua- 
litcr  prcmuntur  (/.41).  g^ed. 

TREOREMA  i|. 

48.  Si  hafes  vafis  ABDC  bie-h 
quales  fuerint%  fundus  eodem  mo-l 
do  premitur,  ac  fi  infertor  fupcrh- 
ri  arquales  cxiflerct. 

g  DEMONSTRAT/0. 

I  Sit  bafis  infcrior  CD  minor 
fupcriorc  AB.  Quoniam  fluidura 
fundum  CD,quem  in  plano  hori- 
zontali  fupponimus,  fecundum  fi- 


huerit  cum  pcrpcndiculari  BEFG, 
fundui  utriusquc  squatitcr  prc- 


mitur  ,  ac  ii  bafis  (upcrior  infc* 
riori  scqualis  esfet.  Gjjuod  erat 
unum. 

II.  Sit  vafis  inf crior  bafis  CD^ 

9- 
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multo  major  fuperiore  FG.  Nem- 
pe  ut  dcmonftratio  facillor  eva- 
dat,  cylindro  ABDCinfixus  intel- 
/igatur  tubus  FE.  Quodfi  pona- 
mus  fundum  CD  aftolli  in  L ,  ut 
fluidum  moveatur  per  interval- 
lum  CL:  in  tubo  FE  per  altitudi- 
nem  EM  afcendet  ,  qux  eft  ad 
CLutbaiis  CD  ad  bafinGF  (§. 
580. Gcom.).  Ift  vero  celeritas 
fluidi  in  tubo  FE  ad  celeritatem 
in  vafe  AD  ut  EM  ad  CL  ($. jj. 
Mechan  ),  confequenter  ut  bafis 
CD  ad  balin  FG  (/.1 67>Arith.)Vis 
ergo  ,  qua  aqua  in  tubo  deorfum 
nititur,  prodit  fi  bafis  cybndri  CD 
ducatur  in  aItitudinemFK(/.  280 
Mcch)    Summando  fcilicct  vires 


FK  applicatas  (/.  95.  Andyf.  in 
Jht\    confcquenter  fundus  CD 
cadem  vi  premitur  ,  qua  a  cylin- 
dro  HCDI  premeretur  ($.541. 
Gcom. ).    Quod  crat  altcrum. 
COROLLARIUM. 
f  o.  Vaforum  igirur  fundi  xquales 
eadem  vt  premuntur  a  fluido  ad  eandem 
alritudinem  confiftente  ,  quxcunquc  fit 
figura  vafis. 

SCHOLION  1. 
5 1.  Hinc  rati*  apparet,  cur  tantavi 
fjg,  fuudus  f»peri*r  dolti  AD  attoUatur  ab  ( 
10,  aqua  in  tub*  CD  plurium  pednrn  con- 1 
tenta.    Ipfemet  experimenenm  aUquo~  \ 
ttee  iteravi  in%va[e  ligneo  AB  iutsts  pice 
probe  obdutto  0  tubo  CD  tx  UmiuA 

Wolfi  Math,Tom,3. 


ferreu  fianu*  ebduila  parato  aititudinit 
14  fere  pedum,  uec  800  Itbra  bafi  fupe- 
rieri  impofita  impedtre  petucrunt,  qu* 
minus  attolleretur. 

SCH0L1ON  1. 
f  1.  Ab  hoc  pnncipio  derivavi  fi- 
phonem  meum  anaromicum ,  ab  aitquot 
jam  anuit  cum  amicis  comrnunicatum^ 
Fieri  fciliret  curavi  ex  lamina  ferrea 
flanno  obdutta  vms  cylindrtcum  DGEF 
eidem  afcrrumiuari  jusfitubum  FIH» 
Quodfi  jam  vefica,  aut  ventrkulus,  aut 
peUis  animanttum  brutorum  ,  aut  aJia 
qtucunquc  partes  membranacea  cerporis 
animalis  inverfa  bafi  fuperiori  fuperin» 
ducantur,  eas  non  modo  ingenti  vi  im 
hemifpharicam  fieuram  expandit,  fed  & 
porosfubiutrans  emnes  membranat  &  va- 
fu  ita  dividit  ,  uty  lcvi  iucifura  ftit*\ 
folis  digitis  malfaccuratiusfeparentur, 
quam  cultr*  anattmic*.  fucundumfa* 
ne  efi  fpeUaculum ,  dum  uon  modo  fub~ 
fiautia  membranacea  mire  intumefcit  9 
fed  &  vaftrum  per  eam  difperforum  rOr 
mtficationes  (3  infertienes  mtnimas  di~ 
fitnUe  IpeHare  tunicasque,  qua  vuigu 
pro  una  habeutur,  in  plures  difcerpera 
licet.  Probe  aatem  uotandum  efi,  quod 
fi  interior  vefica  aut  reliquarum  parti* 
um  corporis  animalis  fuper  vafe  DG  ex* 
paufarum  fuperficies  aquam  lambat^qua 
per  (ubfiantiam  earum  penetrare  neque- 
at.  Caterumfivefic*  iugens  pendus  im- 
ponas,  ab  aqua  in  tub*  Hl  vix  duarum 
hbrarum  att*Uitur. 

SCHOLION  j. 
5 1 .  Veritatem  hujus  doUrina  de  pret» 
fione  fluidorum  in  ratione  bafis  ac  alti»^ 
tudints  exploraturus  vat  metaHicum 
V        Tc  AC 
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ACDB  ita  conflrni  curet  ,  tttjundns 
CD  fit  mobihs ,  annuto  coriaceo  mdde> 
'  faRo  apprimendns ,  evperimentnm 
capitur,  &  bafi  fnperiori  AB  fuccesfive 
tnbi  aqnea/tt  fed  diverfarnm  diametro- 
rum  app/tcari  posfint,  Qmodfi  enim  fn- 
nicnii  per  tnbnm  FE  trajeftt  a/teriut 
extremnm  annulo  K  bafi  mobili  afferrn- 
mtndtt ,  alterum  vero  brdcbio  alicujus 
Jibrn  al/tgts  (3  *n  lance  aiteri  appenfa 
fondus  coUoces  tdque  adjeSlis  minoribus 
tamdin  augeas,  donec  fnndns  CD  dttol- 
iatur,  non  modo  hinc  difces ,  eodem  fem- 
per  pondere  opns  esfe  ad  fnndum  attol 
iendumtqudcunqne  fit  tnbi  FE  amplitu- 
do ,  modo  aqua  confianter  ad  eaudem 
m/titudtnem  confifiat  ,  fed  (3  pondus 


dqnd/e  deprehendes  gravitati  cylindr'% 
dtfnei  eandem  cum  vafe  bdfin  CD ,  fed 
ditttudinem  FK  habentt/. 

SCHOLWN  4. 

J4.  Cunt  iuy  qud  de  aquittbrio  fltti- 
dornm  demonjlrdtd  fnnt,  non  confenttre 
videtur,  quod  in  tnbis  captUartbus  ,feu 
fifttitts  graetltortbus  utrinque  patuiit 
uuaque  fna  extremitate  fub  aquam  dt- 
merfis  9  aqua  uttra  libeUam  asfurtety 
eo  quidem  matis ,  quo  minor  tubn/t  dt4m 
meter.  Enimvero  facile  coUigitur,  pha- 
nomenon  hoe  alteri  cuidam  caufa  adfcri* 
bendum  esfe ,  itcet  fine  principtis  atr* 
mctricit  dtfiniti  nequeat. 


CAPUT  III. 


DE 


GRAVITATIONE  CORPO- 

RUM  SPECIFICE  GRAVIORUM 
IN  FLUIDIS  LEVIORIBUS. 


THEOREMA  14. 

jf.  Corpus  fpecifice  gravius  in 
fiuido  lcvtori  cam  ponderis  fui  f>ar- 
tem  amitttt ,  quantum  eft  pondus 
ftuidi  fub  eodem  volumine, 

DEMQNSTRATIO. 

Ponamus  c.  gr.  cubum  pollica-  . 
rem  plumbeura  F  fub  aqua  de-  j 


mergi.  Expelletur  adeo  ex  co, 
quem  occupat  ,|Ioco  cubus  polli- 
caris  aquaf.  Sed  pondus  hujus  a- 
quac  a  refiftentia  ambientis  fuften- 
tabatur.  Ergo  a  refiftentia  arqux 
ambientis  tanta  quoque  ponderis 
cubi  plumbei  pars  fuftentasi  de- 
bet ,  quantum  eft  pondus  aqu* 
expulfse.   Hac  igitur  partc  gravi- 

tas 
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tas  corporis  demerfi  deprehende- 
tur  imminuta.  §Kc.d. 

COROLLAR/VM  i. 
5<J.  Cum  fluidum  fpedfice  gravius 
fub  eodera  voluraine  majus  pondus  pos- 
lideat ,  quam  levius  (§.  6  )  »  idcm  cor- 
pus  in  fluido  fpecifice  graviori  majorera 
ponderis  fui  partem  amitric,  quam  in  Je- 
vioru  adeoque  in  leviori  magis  ponde- 
ratquam  in  graviori. 

SCH0L10N. 

17.  ltaglobus  plumbcus  minus  pon- 
dcrat  in  aqu*,  ejMam  in  fpiritm  viui. 
COROLLARIVM  %. 

•   e8.  Gravium  igitur  homogeneorum 
zquaHum  in  aere  a:quiponderantium  a> 
quikbrium  tollitur,  fi  unum  fluidogra- 
viori,  alterum  leviori  immergatur. 
COROLLARIV M  j. 

59.  Cum  gravitates  fpedficae  fint  ut 
abfolutx  fub  eodem  volumine  (§.  16) \ 
&gravitas  fluidi  folido  immerfo  mole 
xqualis  fit  ad  graviutem  folidi  ut  pars 
ponderis  in  fluido  amisfa  ad  pondus 
ipfius  integrum  (§.  fs)  ;  erit  gravitas 
fluidi  (pecifica  ad  gravitarem  folidi  de- 
merfi  ut  pars  ponderis  a  foiido  arnisfa 
ad  pondus  ejus  integrum  ( §.  167. 
Arithm).  .« 
COROLLARIV M  4. 

$0.  Duo  folida  mole  aequalia  idem 
pondus  in  eodem  fluido  amirtunr  (§. 
tt ).  Sed  fpecifice  gravioris  pondus 
rnaju*  eft,  quam  fpecifice  levioris  (  §. 
<;).  Ergo  majorera  lui  ponderis  partem 
arnmit  fpecificc  levius ,  quaro  gravius 
(    iof.  Arithm.). 


COROLL  ARJVM  f. 

61.  Quia  corporum  pondere  aequa- 
Itum  volumina  lunr  reciproce  iit  eravi- 
tates  fpedficae  (f.*9)  i  /pecificc  levius 
cjusdcm  cum  graviori  ponderis  m  eo-" 
dem  fluido  majus  pondus  arnittit,  quam 
gravius  ($.  5  j  ).  Quare  fi  in  uno  flui- 
do  xqutponderant  ,  in  alio  non  aequU 
ponderabuQt,  fcd  fpecifice  gravius  ptav 
ponderabit  eo  magis  *  quo  fluidura 
denfius. 

PROBLEM  A  1. 

6i#  Invcntrc  pondus  fluidi  cu+ 
juscumfuc ,  c .  gr.  vini  in  dolio  con- 
tcttti.  « 

...  RES0LVT10. 

1 .  Quzratur  volumen  fluidi  pcr 
regulas  ftereometricas. 

1.  Cubus  plumbeus  pollicaris  ex 
crine  equino  fufpenfus  fluido 
immergatur  &  ope  bilancis  ex- 
actac  notetur  pondus  amisfum: 
quod  erit  pondus  fluidi  fub 
voluminc  unius  digiti  cubici 

Quarecum  in  fluido  homoge- 
neo  pondus  fit  volumini  pro* 
portionale  (§•  130.  Mcchan.)\ 
pondus  fluidi  quaffitum  per  re- 
gulam  trium  {hlox.Arrtbm.} 
invenietur. 

E.gr.  Sit  capadtas  dolii  88  peducn  cu- 
bicorum,  pes  cubicus  vini  68  librarum  t 
erit  gravitas  yini  in  integro  dolio  88«. 
6% :  1  =:  f?84  Kbrarum. 

Tt  1  CO- 
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COROLLARJUM.  ,  | 
65.  Eodera  ergo  raodo  dererminari 
poteft  pondus  unius  pedis  cubici  flui- 
di  cujuscunque  &  iu  ufus  futuxos  an- 
votaii. 

SCHOLJON. 
t>f.  Pondmspedis  cmbici  aama  imvefii- 
garmnt  mmlti;  fed  cmm  iu  dtverfis  fiu> 
vtts  acfomttbms  nom  eadem  fit  gravttas 
fpecificaaaua,  immo  nec  emni  tempore 
eadem  detmr  tn  eodem  fimvio  :  mtrum 
non  efi  ,  obfervatienet  dtverforttm  Auto- 
rmm  inter  fe  admodum  dtfcrepare.  Mor- 
landus  (  a)  expertmentit  fapius  iteratis 
dtdtctt  aaua  pedem  cnbtcnm  jnxta  men- 
fmram  Parifinam  esfe  70  librarnm  cmm 
dnabus  nnciis. 

2IJE0REMA  iy.  * 

6j.  Gravitatcs  ffccijka?  fluido- 
rum  funt  ttt  fondcra  ab  codcm  Jo- 
iido  in  utroquc  amisfa. 

DEMONSRATIO. 
Gravitatcs  fpecificae  funt  ut  ab- 
folutz  fubcodemvolumine(/.2<5). 
Scd  pondcra  ab  codcm  folido  in 
diverlls  fluidis  amisfa  funt  gravita- 
tcs  abfolutar  fluidorum  fub  codcm 
voluminc  (§•$$  Ergo  eravita- 
tcs  fpecificx  fluidorum  uint  ut 
pondcra  ab  eodem  folido  in  iis 
amisfa.       c,  d. 

PROBLEMA  2. 

66.  Intenirc  gravitatcm  fpcei- 
fcam  fluidorum  quorumcunquc. 


RESOLUTlO. 

1.  Ex  uno  brachio  libra?  fufpcnda- 
tur  globus  plumbeus  &  ad  alte- 
rum  appendatur  pondus  D, 
cjuod  cum  ipfo  in  aerc  acquili- 
brium  fcrvct. 

1.  Globus  fuccesfivc  immittatur 
diverfis  fluidis,  quorum  fpccifi- 
ca  gravitas  dcterminanda,  note- 
turque  pondus ,  quod  in  fingu- 
lis  fluidis  demcrfo  at  quipondcrat. 

j .  Singula  haec  pondcra  fubducan- 
tur  a  pondcre  D :  ita  relinquen- 
tur  partes  in  quolibct  fluido  a- 
mifsz&una  ratio  gra vitatis  fpe- 
cificae  fluidoruro  conftabitf  §.6c ). 

CO  ROLLriRtV M. 
67.  Cum  denfirates  fint  ut  gravitatcs 

fpectficas  ( $.  1 J  )  >  eodcm  modo  invcni- 

tur  rario  denfiratis  fluidorum. 

SCHOHON  x. 

€%.  Maximi  mftts  efi  boc  problema. 
per  id  enimgradus  pmritatisac  bonttatis 
fluidormm  invefitgantmr :  qmodjcireuou 
folnminfcientia  natnrali  excolenda ,  fed 
d  in  vita  civili  ac  praxi  Medsca  frofi. 
cnmm  exiftit. 

SCHOLION  t. 

6?.  Quodfi  dtverfo  tempore  gravita» 
tem  fpectficam  fimidormm  invefitges-,  hie* 
memajorem,  anam  afiate  deprebendes. 
Joan.  Cafp.  Eifenfchraidius  (b)  expert- 
memta  banc  inrem  cemplurn  exbtbet,ex 
antbns  pottora  in  banc  tabnltm  referre 
hbet. 


(*)  Eeration  det  Eaux  p.  7. 

[b)  io  DvsuiOuoac  Mov*  dg  poD»ki-bi,i  *  mcafmii  p.  174  &  171. 
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Tabula  gravitaos  Liquorum  in  pondere  Parifino. 

1  Pollex  ;cubi«us 
1   T  Parif. 

yfcftate  ■ 
Unc.  Grofl".  Graty 

Hieme 
Unc  Grofl~.Gnu% 

iMercuiii 
Olei  vitrioli 
Spiricus  virrioli 

CninMic  rtim 
OPUlLUJ  LLiUl 

Spiritu*  lalis 
Aquxe  fortis 

7    1  U 

-  7  59 

-  f  ** 

-  5  49 

-  €  i$ 

7    *  14 
•    7  7" 

-  5  1* 

-  1  Tt 

-  «  *f 

Aceti 

Aceti  deftillari 
Vini  Buigundid 

«      *    •  " 

^uiniuo  vuu 
Cetevifiae  albae 
Cerevifiz  fulcae 

-  i  15 

-  f  *« 

-  4  h 

-  I  « 

■»  1 

f  ii 

-  F  If 

-  4  7f 

•     4  41 

-  5  9 

1-    5  7 

Laclis  bubuU 
La&is  caprini 
Urinas 

Spiritus  uriiue 
Olei  Tanari 
Olei  olivarum 

-  5  i0 

-  5  *4 

-  S  »4 

-  f  4f 

-  7  *7 

-  4  53 

-  f  *5 

-  5  *8 

-  5  »9 

-  f  55 

-  7  4* 
hiemc  congclarur. 

Olei  tcrebinthir* 
Aqux  marin* 
Aquse  fluvialis 
Aquse  putealis 
Aqux  deftillafcr 

-  4  19 

-  6  12 

-  5  xo 

-  S  i* 

-  5  8 

-  4  4* 
.    4  ll 

-  5  M 

-  5  »4 

-  f  » 

SCHOUON  ?. 

^o.  V/  accurattsfime  emnia  ptrajrAn- 
tur,gravttae  fili  extra  finidnm  conffttu- 
tt  fmbtrahenda  efi  penderi  filtdi  tnaere, 
vu  vere  ,  qua  requtritur  ,  ad  filmm  fub 
fiutdo  demergendnm  ,  fi  fpecifice  levius> 
addenda  eft  pondert  amujo.  Qnodfi ve- 
ex  qne  pendet  fottdum  ,  finioio 


pe^fieeVtt  ',  insserum  ftndtts  fili  in  mmtrgaj,   £nU  criais  e* 


aere  fnhtrahendnm  efi  4  pondere  foltdi 
im  aere,  (3  pendni ,  qnod  filnrn  amittit% 
uptnderein  fiutde  amisfo,  Entmvero 
ameniam  fitnm  cnm  foUda  immerfe  idem 
tetnm  confHtuis  ,  bac  tautione  opus  non 
efi,fi  in  omntbtu  flnidit ,  quornm  gra- 
vHatet  fpectficas  inter  fe  conftrre  va* 
Uteris,  eandem  fili  persieuem  una  cum 

euumm 
tan- 
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aem  quoque  cum  dqutpondto  i  8  grano. 
rum  verfeQufimum  facere  aqutltbrimm 
expertm  eft.  Cum  eaudem  ex  crine  r- 
q**uo  penduium  ad  iufimmm  mqua  pro. 
fundttmtem  defcendere  permitteret  9pou~ 
dtri  tjm  dtmidtum  iufuper  grmuum  d*+ 
eedere  obfefvmvit :  qucd  tmmeu  decre- 
mentum  quim  iutriuem  eqmnum  mqua 
nunc  totum  immerfum  eon/tci  debet, 
a*ippt  extrm  mquam  grani  femi/fi  aqui» 
ponderantem  ,  aqua  pmrtes  inferiores  a 
fuperieribm  nuimm  pati  compresfionem 
m^novit.  Nou  inuttte  fbret  idem  expe- 
nmentum  iu  profundttatibm  majortbm 
tnfiituere. 

PROBLEMA  4. 

>7  ; .  Determinare  rat'tonem,quam 
habet  gravttas  fpecifka  fluidi  ad 
gravitatem  fpeeificam  folidi  quod 
Huido  fpectfice  gravitts  exiftit. 

;    ;  RESOLUTIO. 

4+  A~  ^^^^^ 

masfa,  quantalibet 
folidi  m  fluido  &  nptctur  accura- 
te  pondus  in  eodcm  amisfum,  non 
negleda  cautione  (§.70)  com- 
mendata:  erit  enim  gravitas  fpe- 

&dcnfitas  (/.„  Vmajorerituuanrf "?„ fPecifr 
inaltero.  QtX&d,  cam  lohd.  m  ipfo  demerfi  ,  ut 

SCTIOLION. 

■ 

71.  Tentmvit  boc  tn  aqua  Frandfcus 


emndemfere  cum  aqua  grmvitatem  fpe- 
ctficmm  habet ;  expertmentm  bjdroflatica 
tn  aqua  inftituturi  ex  eodem  folidafufpeu- 
dunt. 

PROBLEMA  3. 

7 1 .  Invenirc  sutruth  fartcsflttT- 
eh  inferiorcs  comprtmantur  a  fupt' 
r'toribus,ncc  ne.   ^  \ 

RESOLUflO,  • 

Exploretur  perlprobi  iL(§.6<?)'t 
quamnam  pondctfc  fui  partdm  k- 
mittat  idem  foDdum  in  "diverfts 
ejusdem  fluidi  profunditatibus ,  ita' 
ut  ratio  habeatur  cautionis  roodp 
commendatae  (ftfo).  Quodfi  pnim 
pondus  a  folida,  foio.  in.diverfis 
profunditatirjus  amisfu/n  idem  fue- 
rit,  eadem  erit  gravitas  fluidi  fpe- 
cifica.in  partif>uy  inferioribus  i  qiix 
in  fuperioribus       ff);  Cbnfc- 
quenter  eadem  dcnfitaS  ($.  j  ;  ). 
Quodfi  vero  in  profunditate  ma- 
jorepondus  majus  amittitur,  buara 
in  minore ;  in  priore^  cafu  gravi- 
tas  fpecifica  (jf.6[),  cpnlequcnter 


Terrius  de  Lants  (  c).  dccepto autem 
vafe  duorum  pedum  attitvdint  cumglo* 
bum  vitreum  etdem  immitteret '  ,  qui 
pondtu  aqua  i  g  granu  excedebae,  euu» 


pars  ponderis  a  folido  aaii*fa  ad 
pondus  ejus  intcgrum  59). 
Qc.d. 

SCUOLJOM 
74.  Si  fluidum  frecifice  gravimfoli* 
dey  propefitofattsfiet  pereatquaiu  capi- 
te  fubfequeute  traduutur. 

tfiE- 


 :  ;  —  ,  

/c)  ia  Magiftaio  Natur*  *c  Aws  Tom.  j.iib.    .c.  i.oper.  7.f.49i. 
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<tfIEOREMA  16. 

7f.  Corporum  fondcre  tefyusli- 
um  gravitates  fpecific<e  funt  r<fi- 
proce  ut  partes  ponekris  in  eoeUm 
fiuido  amisfie. 

DEMONSlRAtlO. 

Gravitates  Ipecificae  cprporum 
pondere  aequalium  funt  reciproce 
ut  volumina  (/.  19. %  Q^are 
cum  partcs  ponderis  in  eodem 
fiuido  amisfae  voluminum  ratio- 
nem  habeant  (/.18)5  gravitates 
cprporum  fpecificae  funt  redprpce 
ut  partes  ponderis'  in  eodem  flui- 
do  ab  iis  amisfar.  Q.  e.  d. 
COROLLARIUM. 

76.  Invcnitur  adeo  rario,  quam  ha- 
bcnt  gravitates  fpecificae  folidorura  ,  fi 
masf*  in  acre  acqulponderantes  in  eo- 
ckm  Huido  ponderentur  &  pondera  a 
fingulis  amisla  notcntur. 

SC  HOLION. 

77/  Gravttatem  ffiectficam  plurimo- 
rum  ccrporxm  folidorum  invefiif;arunt 
multl.  hprtmu  prolika  funt  tabuU, 
tn  hanc  rem  exhibeatur  tn  Trans- 
tSttontbut  AngUcanis  (d).  rartornm 
muoqie  corporumt  prafertm  metaMorum, 
iravttatem  /pocificam  ,  \*m  ante  dedit 
Matinus  Ghetaldus.  (t)  &  ex  eo  Cuili- 


elmus  Oughtrcdos  ff):  dedtruut  pofl. 
oa  alii,  Npbit Jufiearit  annotmft  me> 
taUorum  (3  altcrttm  <jucrundam  corpo- 
rum  oravitatem  fptc.ficam  a  Pctito  «W- 
ta  foltrtta  tnvefitgatam ,  prout  eam  cx- 
hibutt  Mcrfennus 'g)  &  ex  tpjo  pofiea 
altu    Nempe  fifuertt  gravttas 

"  •        *  *  ■  t 

Auri  Hbrarum  100 
eritfubeodemvolumine  gravitas 

Mercu,rii     lib.|7i|  Stanni  puri 

Plumbi         -  60I  Magnctis  26 

Argent»  J4|  Marmoris  *i 

Gupti  47|  Lapidis   *  14. 

itris  cyprii       45  Suiphuris  F*| 

Fcrri    .  3  V  *  \  41  Ccrac  5 

Stanni  communis  $  9  Aqux  5} 

PROBLEMA  5. 

78.  Datagravitate  fluidhinve- 
nire  gravitatem  foMt  mt/c  ififi 
a?quai$s. 

RESOLUTIO. 
i.  Inveftigetur   ratio  gravitatis 

fpccificae  fluidi  ac  folidi  75  )• 
1.  Hac  data  per  regulam  trium  in- 

venietur  gravitas  folidi  fub  vo- 

lumine  zquali. 

1 

E.gr.  Qiixrirur  gravitas  plumbtfub  co 
cTe^m  voiuminc  cum  acjua  zoo  Kbrarum. 
;  Quia  gravitas  fpecifica  aquae  ad  gravita- 

-   i  tem 


(d)  n.  1 69.  p.  926.  &  ftqq-    *■  o- » 99-  p.  9 94-  coof.  Epitome  Trarwaa.  Aogl.  Cl,  LovruSorpa  ^ 

vol.  i.cap.6.p.6I3.&fct|q, 
<e)  ia  Arclurneie  pioinoco. .  * 
(t)  mOpufcuhs  Mathcmaucwp.  61. 

(g)  in  Pnxnoracnis  Hydraulicis  cor. prop.  47.    Cogitatoruio  rby/Ico  •  Mtfbem. p.  1 9% 
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tem  plumbi  uc  ut  5!  ad  rfoj  ($.  77), 
hoc  eft,ut  31  ad  36 j  Arithm.)\ 
rcpcrirur  gravitas  plumbi  200 : 31 
=:zz(>8£  librarum. 

CO  RO  LLARW  M. 

77.  Eodcm  raodo  invcnitur  datagra- 
'ritatefolidi  unius  gravitas  alterius,  fira- 
rio  gravitaris  fpccinac  inveftigerur  ( 
£.  gr.quxriturgravitas  ftanni  curaplum- 
bo  30  Ubrarum  fub  codem  voluminc. 
Quia  gravitas  ftanni  ad  gravitatcm  plum- 
bi  ut  59  ad  tfOj  (  §,77 )  >  hoc  eft  ,  ut 
78  ad  1*1  ($.17$.  Aritkm* )  ;  rcpe- 
rietur  gravitas  ftanni  quxfitt  I9j|y  U- 
btarura. 

PROBLEMA  6. 

to.  Datocorforis  felidi  volumh 
tte,  invenirc  volumcn  folidi  altc- 
rius  pondere  <equafts. 

RES0LV710. 

Cum  volumina  corporum  pon- 
dere  aequalium  fint  reciprocc  ut 
gravitates  fpecificae  (§.  ip);  pro- 
blema  praefens  eodem  modo  re- 
foivitur,  quo  praxedens. 

£.  gr.  Quxrirur  volumen  fcrri  decem 
pedibus  cubicis  marmoris  xquiponde- 
raitris.  Quta  marmor  ad  ferrum  ut  *i 
ad  4*»  hoc  eft,ut  1  ad  1  ;  voluracn  inar* 
rneris  erit  10  pcdum  cubicorum. 

PROBLEMA  7. 

81,  Dato  pondere  corporis  ix 
duohus  mifcibtlibus  compofiti  una 
cum  pondere,  quod  infiuido  aHquo 


I  amittit,  invenirc  pondero  mijcik- 
tium  Ju>illatim. 

RES0LV210. 

1.  Inveftigctur  (/.66),  quantum 
ponderis  in  dato  fluido  masfa 
quatdam  determinata  utriusquc 
mifcibilis  amittat. 

2.  Hinc  pcr  regulam  trium  porro 
eruatur,  quantum  ponderishi 
eodem  amittcre  debcat  utrius- 
quc  masfa ,  fi  pondere  arqualis 
fuerit  mixto. 

J.  Decremcntum  minus  fubtraha- 
tur  e  majori ,  ut  conftet  excts- 
fus ,  quo  pondus  a  fpeciiicc  le- 
viori  amisfum  fupcrat  pondusa 
graviori  amisfum. 

4*  Porro  pondus  a  frjetifice  gra- 
viori  amisfum  fubtrahatur  a 
decremento  ponderis  corporis 
mizti  ,  ut  confter  excesfusi 
quo  pondus  a,  mixto  amisfum 
fuperat  pondus  agraviori  amis- 
fum. 

5.  Quodfi  ad  cxcesfum  primum, 
excefsum  alterum  &  pondus 
mixti  quarratur  numerus  quar- 
tus  proportionalis;  critispon- 
dus  mifcibilis  fpecbSce  levioris  : 
quod 

6.  a  pondere  mixti  fuhdu&um  re- 
lmquit  pondus  masfx  fpecificc 
gravioris. 

E.gr.  Masu  110  librarura  cxftarmo^ 

plum- 
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plumbo  comroixtis  corapofiea  in  aqua 
14  libras  amitrit  :  quaeruntur  pondera 
ftanni  &c  plumbi  figillarim.  Quoniam 
experimentando  Kperitur  ,  (lannum  $7 
librarum  in  aqua  amittere  pondus  5  li- 
brarura,  plumbum  vcro  Ijhrarura  x  j  a- 
mittcre  1  j  calculum  ita  inibis : 


— 


>glib. 

tfool-iAOS  13800-  888o  =  49»° 

37  «f1  »fl 

14—140  =  11914—  8880=^034 

4no-jOj4->*o 
41  1  (uo 

34>*4(li  lib.  Pondus  fpedf.  !ev- 
#**\i">  Pondusraiiri 

*  

46       Pondus  fpedfice 
gravioris. 

DEM0NS7RATJO. 

Sit  pondus  mixti  integrum  = 
p,  quod  in  fluido  amittit  =*,  pon- 
dus  amisfum  a  fpecifice  graviori 
ejusdem  cum  mixto  pondcris=£, 
amisfum  a  fpecifice  leviori  ejus- 
;/  Math.  Totn.i. 


dem  itidem  cum  mixto  ponderis 
=  c,  pondus  fpecificc  levioris  quod 
mixtum  ingreditur  =  x ,  erit  pon- 
dus  fpecifice  gravioris  cjuod  mi- 
xtum  ingreditur  =  p  -  x,  pon- 
dus  a  mifcibili  x  in  fluido  amis- 
ium-cx:p,  amisfum  a  mifcibilt 
f,-x=i(bf>-bx):f>.  Ergo 

(lf-bx+cx):p=a 
cx-bx^  (a-b)p 

xz:Ca-b)p:(c-b).&eJ. 

SCHOLION. 

8x.  Eedem  modofolvi  fotefi  froHema 
ab  Hierone  Zege  Sjracufkrnm  olim  Ar- 
chimedifr*f #/'*>»,  qnnntnm  fcilicet  ar- 
genti  coronei  emred  ndmifcttcrit  doiofns 
nruftx  (h). 

PROBLEMA  8. 

8|.  Dctertninarc  bomtatctn 

9i%4^f&^^H^$f&9^  f9fo^nj^^&^ 

dtfttnguerc  a  gcnuims. 

RESOLUTIO. 

Praefupponendum  hic  cft,  boni- 
tatem  masfae  xftimari  ex  ratione 
ipfius  ad  volumen,  e.  gr.  frumen- 
tum  eo  melius,  quo  gravitas  fpe- 
cifica  major,  Quare  non  alia  re 
opus  eft.  quam  ut  inveftigetur  de- 
cremeutum  ponderis  in  aqua* 

Quodfi  eodem  mediante  gravi- 
tatis  fpecificx  masfarum  ratio  ad 

Uu  flui- 


<>J  Vid.Vioimiiflib.;.c.  j,£*73. 
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fluidum  altquod  dctcrminctur  (/. 
7  j ) ;  mafsx  adulteratse  facilc  digno- 
fcuntur ,  fl  facta  ponderatione  in 
codcm  fluido,  diverfa  ab  hac  gra- 
vitatis  fpecific*  ratio  repcritur  (  §. 

SCH0L10N  u 

84,  Cum  aqua  hoh  fimper  ejtttdem 
jtt  gravitatis  fpecificat  diverfitas  prius 
per  ponderationem  ejutdem  folidi  im  r«- 
dtm  detegenda. 

SCJI0L10N  u 

85,  Notandum  praterea ,  fieri  non- 
nunquam  potfe,  ut  bydroftaticum  cxa* 
men  folum  adulterationcm  fittlam  non 
prodat.  E.gr.  Cum  fiannum  argeuto  fit 
fpecifice  levtus,plumbum  fpectfice  gravi- 
tts,  duo  hac  metalla  (  auod  iufertut  ex- 

-presfitu  docetur)  ita  mifceri  pesfmtt%ut 
eandem  cumargento  gravieafem  fpectfi- 
cam  nancifcanturiaua  masfa  pofimodum 
cum  argento  permixta  examen  hjdro- 
fattcum  non  verebitur.  Unde  apparet, 
«uautitatem  trium  vel  pluriammifctki- 
lium  inuno  mixtonon  eodem  modo  de- 
terminari,  auo  quantttas  duorttm  inve- 

SCHOLION  f. 
%  6*  Notandum  dentejue ,  per  varia 
experimenta  addtfceudam  etfe  dtverfita- 
temy  aua  in  gravitate fpecifica  corporum 
ejutdem  fpectei  ad  idem  fluidum  occur- 
rert  potefi ,  antequam  de  aduUeratieme 
faUa  judtcium  fcratur. 

PROBLEMA  9* 

S  7.  F/uidum  fpccifice  gravius 
fxmdcrarc  m  [pccikc  lcviori.  J 


RESOLV710. 

Sitc  gr.  Mcrcurius  in  aquapon- 
dcrandus. 

1 .  Asfumatur  vas  vitrcum  v.  gr. 
gravitatis  91,  quod  aqua  ple- 
num  intra  aquam  ponderctur, 
noteturque  pondus  amisfum 
3  6:  quod  eritpondus  aquac* 
jusdem  cum  vitri  masfa  volu- 
minis. 

i.  Idem  vas  argento  vivo  reple- 
tum  in  acre  ponderetur,  notc- 
turque  pondus  1 86. 
5 .  Ponderetur  etiam  in  aqua,  ut 
habcatur  pondus  amiflum  4?: 
quod  erit  squalepondcri  aqux 
cjusdcm  cum  vitro  &  Mercurio 

fimul  fumto  voluminis. 
4.  Quarcfipondusaquae  ejusdeo 
cum  vitro  voluminis  56  inde 
fubtrahatur;  rclinquetur  pofr 
dus  aquac  ejusdem  cum  argento 
vivo  voIuminis,hoc  cft,pondus 
,  ab  argcnto  vivo  in  aqua  amis- 
fum  7. 

THEOREMA  17. 
88.  Corpus  fpccifice  gravius  in 
fluido  fpccifice  lcviori  ea  vi  dcfcttr 
dit,  qtue  c(i  excesfui  ponderts  qus* 
dem  fupra  pondus  fluidi  fub  codt® 
vo/utninc  a?qua/is. 

DEMOXSTRAfJO. 
Corpus  in  fluido  noiwi/i  ea  vi 


Ileminta  Htdrostatica* 


■  I  — 

defcendit ,  qiuc  ipfi  relinquitur , 
demta  parte  in  reiiftentiam  fluidi 
vincendam  impenfa.  Quamob- 
n  cum  hax  aqualis  fit  ponderi 
idi  fub eodem  volumine <$) ; 
nnifi  excesfu  ponderis  fui  fupra 
mdus  fluidi  fub  eodem  volumi- 
ne  defcendit.  G^c.d. 

COROLLARIUM  u 

go.  Quoniam  vis  ad  fuftcntandum 
corpus  in  fluido  requifita  xqualis  cft  *i, 
qua  nirirur  deorfum  in  eodem  Vis,  qua: 
corpus  fpecificc  gravius  in  Huido  fuften- 
tat ,  aequalis  eft  exccsfui  grtvitaris  abfo- 
luta  fupra  gravitatem  fluidi  fub  codem 
voluminc.    E.  «r.  Cuprum  librarum 


J4« 


47I  in  aqua  amitrit  cle  pondere  fuo 
libras:  vis  ergo  4*  librarum  idfu- 
ftcntare  valet.  • 

C0R0LLAR1UM  2. 

90.  Quare  cum  excesfus  ponderis 
folidi  fupra  pondus  fluidi  fpedficc  gra- 
vioris  rainor  tit  ,  quam  iupra  pondus 
fpecifice  levioris  fub  codcm  volumincj 
in  fpecifice  graviore  vi  minore  defcen- 
dit ,  quam  in  leviore,  confequentcr  ct- 
iam  in  hoc  cclerius  ,  in  illo  tardius  dc- 
ftendir. 

COROLLARIUM  5. 

91.  Quamobrcm  in  fpcdfice  graviori 
jluido  minor  vis  rcquiritur  ad  corpus  a- 
liquod  fuftcnrandum,  ne  fundura  pctat, 
-quam  in  fpccifice  leviori(/. 


PROBLEMA  1* 

pi.  Data  folidi fubmerfi  grdvi* 
tate  ahfoluta  datoque  votumittc, 
determinarc  virru  qua  infiuido  at- 
toUt  foteft. 

RESOLUftO. 

• 

1.  Exploretur  pondus  unius  pedis 
cubici  aquae  ( /.  6 ; ) :  unde , 

2.  Ob  datum  foiidi  fubmerfi  volu- 
men,per  regulam  trium  invcni- 
ripoteftpondus  aquxidem  cum 
ipfo  volumen  habentis. 

3 .  Hax  ergo  fi  fubducatur  a  gravi- 
tate  corporis  fubmerfi  data,  re- 
linqueturvis>qux  ipfum  inaqua 
fuftcntare  valet  ( jf.  89),  ad- 
coque  tunti llo  auifta  attollct. 

Sit  pondus  corporis  fubmerfi  3000  li- 
brarum  ,  volumen  40  pedum  cubico- 
rum.  Cum  pcs  cubicus  aquae  iir  70 
librarum  (§64  )\  crit  pondus  aqux 
idcm  cum  fubmerfo  volumen  habentis 
2800:  quod  ex  3000  fubducT*im  rc- 
linquit  vim  fuftentantera  200  libra- 
rum. 

SCN0L10N. 

9f.  Hinc  fatet  ratto  ,  cur  corfora 
quddtm,  cjua Jciltcet  ad  frtvtutemfpe- 
ctficam  fltttdi  profiut  accedunt  (  $.  90  ) 
tnflutdo  tfto  extguu  vt  fufieutentur  t€jua 
plurtmtrum  vtres  conjuntlas  in  atrc 
fupcraut. 


Uu  , 


CA- 


Digitized  by  Google 


14* 


Elementa  Htd&ostaticx* 


C  A  P  U  T  IV. 


DE 


GRAVITATIONE  CORPO- 

RUM  SPECIFICE  LEVIORUM 
IN  FLUIDO  GRAVIORI. 


7HE0REMA  18. 

04.  Corpus  fpccifice  levius  tn 
fluido  grtviore  mergitur  ,  doncc 
pondus  fluidi  fuh  volumine  partis 
immcrfe  *quetur  fonderi  totius 
cotforis. 

DEMOASTRAT/0. 

Cum  enim  columnx  quantxli- 
bet,in  quas  fluidura  concipitur di* 
yifum,  arquiponderent,  (  /.  J  4)  J  fi 
corpus  folidum  eidcm  imponitur, 
pcrinde  cft  ac  fi  columnar  uni  tan- 
tum  pondcris  accesfisfet,  quantum 
cftfluidi  fub  eodem  voluminccon- 
iequentcr  columna  ifta  praepon- 
derat  (§.;;).  Ccduntergo  colum- 
iiz  coilaterales  ( /.  7  ; .  Mechtn. ) 
corpusque  fofidum  immergitur. 
Quam  primum  vero  corpus  ca  fui 
parte  immcrfum,  ut  fluidum  cjc- 
<3um  cx  fpatio,  quod  occupat,  pon- 
derexquale  (itgravitati  totiuscor- 
porisj  columna  ifta  non  amplius 
pracponderat,   Corpus  itaouc  ita 


immerium  ab  aqua  fuftcntatur. 
Q.e.d. 

C0R0LLAR1UM  u 

9f.  Qaia  gravitatcs  fpccificx  corpe- 
rum  cjusdem  pondcris  funt  reciproce 
ut  volumina  ($.29  ),  volumhia  vero 
fluidorum  pondcre  arqualium  iunt  par- 
tes  immerfx  ejusdcm  folidi  (l.fj)j 
gravitates  fpecificae  fluidorum  recipro- 
cc  funt  ut  partes  immerfx  cjusdcm  cor- 
poris. 

CO ROLLARl U M  2. 

)6.  Solidum  ergo  profundius 
gitur  in  fluido  leviori  ,  quam  10 
viori; 

COROLLARJUM  2. 

97.  Quo  majorcm  rationcm  fdidi 
gravitas  fpecifica  ad  fluidi  fpecifice  W- 
vioris  gravitatem  habuerit ;  eo  profun- 
dius  corpus  mergitur.;(    zo}.  Aritbm,}. 

COROLLARIUM  4. 

98.  Si  folidum  fuerit  ejusdcm  gravi- 
tatis  Ipecificz  cum  fluido ,  corpus  torum 
fubmergitur  &  daruin  iutra  fluidum  1©- 
cum  fervat. 


Digitizec 
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C0R0LLAR1VM  5- 

99.  Si  corpus  fpedfice  levius  in  flui- 
do  gravioii  totum  fubmergitur ,  a  co- 
lurruiis  collaceralibus  ea  vi  ad  afcenfum 
urgetur ,  quae  xqualis  eft  excesfui  fliridi, 
volumine  (olido  aequalis  ,  fupra  pondus 
fc>lidi($.  n.Mecban.). 

■ 

COROLLARIVM  €t 

too.  Corpus  adeo  fpcdfice  levius  fun- 
4o  vafis  incumbens  non  attollirur,  nifi 
fluidum  gravius  affufum  ultra  partem  as- 
iurgac ,  qux  volumine  aequalis  eft  fluido 
ejusdem  cum  folido  toto  pondcris, 

THEOREMA  10. 

101.  Gravitas  fpccifics  folidi  cft 
sd gravitatem  fpccificam  fluidi3in 
quo  mergitur  ,  ut  volumcn  partis 
immcrf*  ad  volumen  integrum. 

DEMONSfRAflO. 

Volumen  enim  fluidi  folidoto- 
ti  pondcre  zqualis  zquatur  volu- 
mini  partis  immerfz  (§.Q4).Cum 
adeo  gravitates  fpecificz  zqui- 
ponderantium  lint  reciproce  ut  yo- 
lumina  ( §.  19 )  s  crit  gravitas  fpc- 
cifica  folidi  ad  gravitatem  fluidi,  in 
quo  mergitur,  ut  volumen  partis 
immerfz  ad  volumen  integrum. 
Q.c.d. 

THEOREMA  10. 

]«!•  Solidorum  *rquipondcran- 


tiam  partes  in  fluido  graviori  im* 
merfie  funt  a?qualcs. 

DEMONSTRATlO. 

Etenim  pars  immerfa  folidi  A 
arqualis  eft  voiumini  fluidi ,  quod 
ejusdem  cum  toto  corpore  A 
ponderis,  &  pars  immerfa  folidi  B 
zqualis  eft  volumini  fluidi,  quod 
cjusdem  cum  toto  corpore  B  pon- 
deris(§.94V  Eft  vero  gravitas 
folidi  A  zqualis  gravitati  folidi  B 
pcr  hypoth.  &  fluidum  idem  per 
hypoth.  cohfequenter  gravitas  flui- 
di  expulli  eadem.  Ergo  pars  im- 
merfa  ipfius  A  eft  zqualis  parti 
immerfz  ipfius  B.    Q.e.  d. 

THEOREMA  xi. 

IOJ.  Solidorum  <equolium  grar 
vttatcs  fpccifc*  funt  ut  partes  eom 
rundem  in  eodetn  fluido  demcrfie. 

DEMOtiSTRATlO. 

Solidorum  A  &  B  partcs  in  eo- 
dem  fluido  dcmerfz  (untut  gravi- 
tates  fluidi  expulfi  ( /•  150.  Mc» 
chan.),  adeoque  ut  gravitates  ab- 
folutz  corporum  A  &  B  ( //94). 
Sunt  vero  volumina  A  &  B  eadcm 
pcr  hypoth.  Ergo  gravitates  fpe- 
cificz  funt  ut  abfolutz  (Jf.  16), 
confcqucnter  gravitates  fpecificz 
folidorum  zqualium.A  &  B  funt 
Uu  }  ut 
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ut  partes  immerfx  (/.167.  jf- 
rithm.).  £$.e.d. 

PROBLEMA  11. 

104«  Datagravttate  pcdiscuiici 
fiuidi  e.  gr.  aqu*%,  uns  cum  voiu» 
tnine  partts  immcrfa?  folidi,  invc- 
mrc  pondus  totius  corforis. 

RESOLUriO. 

Quia  pondus  corporis  folidi  zr 
quale  eft  ponderi  rluidi  ,  quod 
idcm  cum  partc  immerfa  volumcn 
habct(/.94^i  ad  pcdcm  cubi- 
cum,  volumcn  partis  immcrije  & 
gravitatem  pedis  cubici  unius  rluidi 
quatrendus  eft  numerus  Iquartus 
proportionalis  ,  qui  critpondus 
totiuscorporis. 

E.gr,  Pcs  cubicus  aqux  cft  70  libra- 
rum,  ($*84)«    Si  itaquc  fuerit  volu- 
jnen  partis  immerfa:  40  pcdum  cubico 
rum  j  repcricrur  pondus  totius  corporis 
zgoo  librarum. 

PROBLEMA  n. 
ioc.  Data gravitate  c.gr.uni* 
«spcdis  cuhici  aait*  &  {ravitate 
foiidijnvenirc  volumen  f>artis'im- 
mcrgenda?. 

RES0LU7/0. 

Cum  fit  ut  gravitas  unus  pcdis 
cubiciaqux  ad  pondus  intcgrum 
corporis  ita  pcs  cubicus  unus  ad 


volumen  partis  immergendz  (f. 
94);  tribus  tcrminis  in  analogia 
datis,  pcr  hypoth.  quartus  pcr  rc- 
gulam  trium  invcnitur. 

E.  gr.  Sit  gravitas  corporis  j  000  ii- 
brarum  :  quia  pcs  cubicus  aqux  crt  li- 
brarum  70  (  §.  64 )  ,  rcperietur  volu- 
men  partis  imniergendar  ptdum  cubico- 
rum  4i|. 

P  R  OBLEMA  ij. 
106.  Datis  gravitaie  &  voiu- 
mincfoitGi fpecijicc  ievioris  una  cum 
graVitute  fiuidi Jpccijtcc  gravicris, 
mvcnirc  itm,  qua  tlluu  fub  boctic- 
merfutn  dettnttur. 

RESOLUTIO. 

Quoniam  vis  ifta  aqualis  eft  ex- 
cesfui  ponderis  fiuidi  iub  eodem 
voiumine  ,  quod  habet  folidum 
lut  nicrlum  ,  iupra  pondus  hujus 
($99)* 

1.  ex  datis  volamine  folidi  &  gra- 
vitatc  unius  pedis  cubici  aqux 
quxratur  per  regulam  trium 
gravitas  fluidi  fub  gquali  vo- 
lumine. 

i.  Inde  fubtrahatur  pondus  foli- 
di,  ita  nimirum  vis  quxfita  re- 
bnquetur. 
E.  gr.  Quxritur,  qui  ri  opus  fir  ad  cor- 
pus  1 00  librarum,  cujus  volumen  g  pc- 
dum,  fub  aquis  detincndum.  Quoniam 
pcs  cubicus  aquz  cft  70  lmrarum 
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(§.^4);  pondus  aqua:  fub  volumine  8  | 
pedum  cft  f  60.     Unde  fi  fubducatur  I 
pondus  folidi  100  ,  rclinquitur  vis  ad  I 
derinenduin  folidum  fub  aqua  460  li- 
bnrum. 

COROLLARIUM. 

107.  Quoniam  corpus  fpccificc  lcvi- 
vs  tadcm  VI  afccndit  in  rluido  graviori, 
qua  ad  afcenfum  ijus  impediendum 
opus  cft  ( ^.7 f .  Mcc»*n.)\  pcr  ptaefehi 
proplema  invenitur  quoquc  vis,  qua  Ib- 
Ddura  fpccifice  lcvius  in  fluido  graviori 
afccndk. 

PROBLEMA  14. 
10S.  Inftrumcntum  conjlrucrc, 
mio  cxflorarc  licct,  quantum  Jalis 
tn  aqua  data  contincatur. 

RESOLUTlO. 

h-  1.  Extcnuilaminacupreaconftru- 
atur  globus  AB  cum  tubo  BC 
cjus  cavitatis  ,  ne  in  aqua  pura 
totus  mcrgatur. 
a,  Granula  plumbea  gbbo  AB  in- 

dantur,  donec  inftrumentum  in 
D  usque  immergatur. 

3.  Pondus  totius  aquar  ,  in  qua 
mergitur  ,  dividatur  per  99 : 
quotus  indicabit  ,  quantum  fa- 
lis  fit  in  ea  disfolvendum ,  ut 
partem  ponderis  centefimam 
abfolvat. 

.4.  Poftquam  igitur  "tantum  falisin 
agua  fuerir  disfolutuoi ,  inftru- 


mentum  denuo  in  ea  mergatur 
noteturque  punclum  E ,  quod 
haeret  in  fuperficie  aquac  ialfar. 
Ita  nimirum  conftabit  tcrminus 
immerfionis  in  aqua  ,  quae  fub 
volumine  100  librarum  falis  Ii- 
bram  unam  comprehendit. 
.  Quodfi  eodem  modo  invenian- 
tur  puncla  aliaF,G&c.  quae  in- 
dicent.  terminos  immcrfionis  in 
aqua,  fub  volumine  100  Iibra- 
rum  duas,tres,quatuor  &c  li- 
bras  falis  continente  j  inftru- 
mcnto  hoc  explorare  poteris, 
quantum  falis  in  aqua  data  con- 
tincatur. 

DEM0NS7RA110. 
Quodfi  enim  inftrumentum  in 
aqua  falfa  mergatur,  ftatim  appa- 
rebit,  quot  librx  falis  in  aqua  falfa 
centum  Iibrarum  contineantur. 
Quamobrem  fi  pondus  aquac  lalfae 
exploretur,  per  regulam  trium  in- 
venitur  quantitas  folis  in  ea  disfo- 
Iuti.  ^.c.d., 

SCH0L10N  1. 

107.  Ut  problema  prafens  reUiusin» 
telltgatury  txempio  ftquentt  id  ittujirare 
Ubtt.  Stt  gravitM  anua  pura  2000 
fcrupuhrnm.  Dtvide  2000  per  $9  , 
auotus  20i§  indtcabit,  quot  fcrupuU  fa- 
lis  tnaqu*  dtsfolvenda^ut  ponderts  cente- 

ftmam  parttm  fonjiuttat,  Divtdtulttrius 

-  — 
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iooo  per  98 ,  quoti  2og  duulum  4o§§ 
indtc*uqu*ntum  fittis  tnaqua  fit  diefol- 
vendum%  ut  fit  ,£o  totiut  ponderit.  Divi- 
de  fimtltter  1000  per  97,        *o£$  tri- 
plum  6 1 %\  indicat,  quantum  fatit  in  aqua 
dufolvi  debe*t%  ut  fi  ^  totittt  ponderit 
&c.  Enimver*  cnmnon  fine  tcdio*dfin» 
gul*  dtvifionttm  puntta  tnveniend*  aqua 
pnr*  uti  lice*t\  numerum  fequentem 
continuo  fubduc  a  proxime  pracedcnte » 
refiduum  enim  indic*bitt  quautum  adhuc 
f*ti$  fit  *ddendum  ad  invtniendum  pun- 
tlum  proxtme  fequent.  E,  gr.  ubi  in  *qu* 
disfotverit  falie  \d^proinventendo  pun- 
fto  E  :  ut  aiterum  f  reperiut  ,  addenda 
funt  infuper  fcrupula  10$  fere  ,  qtu  eft 
dtfcreutia  inter  xo|§  &  40^. 

SCROHON  1. 

X 1  o.  Similia  infirumenta  ex  vitro  con' 
firnifolentytuboHQ  iu  partet  aqualesdi- 
vifo  &  hermetice  in  C  RriUate ,  etobo  vc- 
regemi*ato>ad  examiuandam  fluidtrum 
gr*vit*tem  fpecific*m  ( §.  10 1 ). 

PROBLEMA  ic. 
iii.  Data  gravitatcvajisex  tna- 
tcria  fpcctficc  graviori  farandi  & 
travitatefluidt  fpecificc  lcv'toris,de- 
tcrminarc  cavitatctn ,  quatn  habc- 
rc  dcbet,  ut  fiuido  fupcrnatct. 

RESOLUTlO. 
Cutn  detur  pondus  fluidi  fub 
volumine  unius  pedis  cubici ,  fcr 
hypoth.  voiumen  fluidi  vafi  ponde- 
re  xqualis  per  regulam  trium  inve- 
niri  poteft.  Qnodfi  ergo  cavitas 
paulo  ma}or  fiat,  vas  fub  eodem  vo- 


lumine  minus  pondcris  continebif, 
quamfluidum  adeoqueeodem  fpe- 
cifice  levius  erit  (  $ .5  )>  confequen- 
ter  ipfi  fupernatabit  (/.94). 

E.  gr,  Sit  parandus  globos  ferreus  aquar 
fupernacans  ,  cujus  pondus  jo  librarum. 
Quia  pondus  unius  pedis  cubici  eft  70 
librarum,  reperierur  volumen  squz  50 
Ubraruw  4x8''  571'"  ,  adeoque  cubus 
diamctitj  fphxrae  8189x4  (  Mjf*» 
Geem.) :  unde  radix  cubica  extradta 
^lt^iu  cft  diamcter  fphxrx  aquex  jo 
librarum.  Quodfi  crgo  diamecer  cavi- 
caus  rlat  paulo  major  e.  gr .  unius  pcdis, 
eo  mtnor  ipfius  pars  mcrgetur,  quo  vur 
jor  fueric  diameter. 

PROBLEMA  16. 

1 1 2.  Imxnire  gfavttatem  fluu 
d't  idemcum  corporc  quodam  fpe- 
ctfice)fcviori  volumcn  habcntts^cujus 

RESOLVTIO. 

1.  Ponderetur  corpus  quodcun- 
□ue  folidum  fpecifice  graviusin 
fiuido  dato ,  ut  habeatur  pon- 
dus  fluidi  fub  codem  volumine 
(§•55)- 

2.  Hoc  corpus  combinetur  cum 
altero  fpecifice  leviori ,  quam 
fluidum,  &  masfa  utriusquefi- 
mulin  eodem  fluido  pondere- 
tur ,  ut  babeatur  pondus  fluidf 
idem  cum  utraque  masfa  voiu- 
men  habentis  (  J.  cit. ). 

j.Quodfi 
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j.  Quodfi  itaquc  ab  hoc  pondere 
fubducas  pondus  fluidi  primo 
inventum,  relinquetur  pondus 
fluidi  idem  cum  corpore  fpeci- 
fice  leviori  volumen  habentis. 
E.  gr.  Sit  in  aqua  ponderanda  cera  i  c  U- 
brarum.     Qiioniam  plurabum  6o|  li- 
brarum  amittit  in  aqua  5^  ;  idcm  vero 
plumbnru  cer*  1?  librarum  coujun&um 
amitrit  11}  i   rcperietur  pondus  aquas 
idem  cum  ccra  volumcn  habenris  16 
librarum. 

TllEOREMA  11. 
II  i .  Vis,  qu*  rcquiritur  ad  vas 
vacuum  DFEG  ad  lincam  AC  in 
aquam  immcrgcndum,  ad  quam  a 
qwa  p/cnum  immcrgitur ,  *quatur 
vi  tantundcm  aqu<e  in  aerc  fuflcn- 
tantu 

DEMOXSlRATlO. 

Vis  aquam  in  aere  fuftentans 
nravitati  ejus  arqualis  eft.  Sed  vis 
vas  vacuum  DFGE  adlineam  AC 
in  aqiiamimmergens  a-quaturgra- 1 
virati  aqux  vas  repientis,  quia  ea- 
dem  ad  eandem  lineam  AC  vas 
immergit ,  fer  Fyfoth.  T rgo  h*c 
vis  arquatur  alteri,  qu*  aquam  in 
vafc  contentam  in  aere  fuftcntar* 

valct.  - 

tfHEOREMA  ij. 

1 14.  Vtsy  qu*  impcndttur  in  fh 
hdum  fpcajicc  lcvius  (ubfluidogra- 
viori  iU  tincnduw,  itcmquc  fondus 

Wolfii  Matb.Iom.*» 


a  folido  graviori  in fluido  lcviori  ar 
mtsfum,  gravitati  fluidi  accrcfcit 
&cutn  ca  pondcrat. 

DEM0NS7  RATlO. 

Vis  enim  ,  qux  impenditur  in 
folidum  fpccificc  Ievius  fub  fluido 
graviori  detinendum,  premitflui- 
dum  fubjcclum,  adeoquepcrinde 
eft,ac  fimasfatantundem  prcmens 
eidem  imponeretur.  Sed  hacc  mas- 
fa  utpotc  unum  grave  cum  fluido 
conftituens  una  cum  eodem  pon- 
derarct.  Ergo  &  vis  eidem  xquj- 
valens  cum  fluido  ponderare  de- 
bct.  §}uod  crat  unum. 

Pars  ponderis  a  folido  fpccificc 
graviori  in  fluido  lcviori  amisfum 
a  fluido  fuftentatur ,  ceu  patet  ex 
dcmonftratione  theorem.14.  (/. 
c  c ).  Sed  pondus,  quod  fluido  in- 
cumbit ,  unum  cum  codem  totum 
conftituit ,  adeoque  perinde  cum 
eo  gravitate  dcbet,  ac  li  masfa  flui- 
di  tantundem  ponderans  affunde- 
retur.    Quod  crat  akcrunu 

CORO LLARJV  M  u 

1 1  c.  Hinc  prpblema  1  j.  (  \  06  ) 
etiarn  experimentando  refolvere  licct. 

CORO\LLAR1U  M  u  '» 

1 1 6  -  Liquet  etiam,  vim  nullam  perdi ; 
fcd  tantum  aliorfum  impendi  in  corpo- 
rum  gravitarione.  . , . 
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SCHOLJON. 

X 1 7.  Prtfens  tbeoremarJS  volnpe  fue- 
rity  non  mtnns  ac yre.ceder.tia,  ommx  ex~ 


poris  ftmul.  Quamobrem  cum 
corpora  ifta  ?ta  conjun&a  ,  ut 
unum  absque  altcro  movcri  non 
poslit  pcr  hypoth.  adeoque  vi  gra- 
vitatis  fuae  flmul  deorfum  nitantur 
innmmns  tn  jirtthmetica  Bementu  ('/•  -h  McchaA)  ■>  confeqi 
(  $.  x»5  quoad  gravitationem  pro  uno  eo- 

itHEOREMA  »4.         ^em?u5  ^pbre^haberi  debeant; 

118.  Si  ctrptts  ftectfiec  lcvius  ^1^^%^ 

M€inj„.„  i311tjn  „„nj  lfto  gravitatcm  fpcaficam  habent 

quo^m  flutdo  cum  corporc ,  quod  ($     ~  ^ 

codcm  fpectfice  gravtt*  eft ,  quomo-  1     '  , 
docunquc  conjungatur ,  ut  unum         COROLl  ARl  UM. 
absquc  altero  movcri  non  posfitA      ■'-      .  c  ,.,  . 
/«mr^  ^  ris  fpccificx  ^  fluid6jn  eoden^  ^ 

fupra  pondm  ftcctfice  levioris  fubmergitur  &  darum  inrra  fluidum  lo 
ineodem  demerfi  eequalis  cxcesfui\  cum  fervat  (  $.  9*  )j  corpora  divcrfe 


Jut 

fonderis  Jccificc  gravioris  fupra 
fondtts  fluidi  fuhcodcm  voluminc; 
'  corpora  ifta  fimul  fnmta  candem 
tum  fiuido  gravttatcm  fyccificam 
habcnt. 

DEM0NSRAT10. 

  4 

Quoniam  cnim  gravitas  corpo- 
fis  fpecffice  gfavioris  tantum  cx- 
ccdit  gravitatein  fluidi  fuh  codcm 
volumine,  quantum  gravitas  fluidi 
cxcedit  gravitatem  corporis  fpe- 
cificc  Ievioris  fub  eodem  vohimine 
fer  hypoth.  in  volumine  fluidi, 
cjuod  voluminibus  utriusquc  cor- 
poris  fimul  fumtis  arquale  eft,ran- 
tundem  prxcife  gravitatis  ineft, 
quanta  eftrgravit»  utriuscjue  cof- 


ryitaris  fpeciSca;  imcr  fe  £c  cum  flui- 
in  hypothcfi  theorematis  rota  fimui 
in^uido,  demergunrur  t^arumquc  ictra 
ipfum  locum  fovanr,  coniequentcr  ncc 
afendunt,  ncc  dcfcenduct. 

j     2HE0REMA  ic. 

1 10.  Vis  cofpm  folidum  in flui- 
dqftccifice  lcviori  demerfum  dett- 
ncnseft  ad gravitatcm  carporis  ut 
extesfus  vohtminis  fupra  fartcm, 

qua  influido  ifto  mcrgttur,adhan$ 
partcm. 

DEMONSfRATlO. 

Qubdfi  in  volumine  corpork 
tantundcm  gravitatJscontincretur, 
qdantum  in  acquali  volumine  flui- 
diineftj  toturu jp  codcm  fubmcr- 

gcrr 


uigi 
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geretur  &  datum  in  eodem  locum 
iervaret  vi  nulla  extrinfecus  acce- 
dente  (§.98).  Quare  cum  iub 
volumine  fluidi  ,  quod  iparti  im- 
mcrfse  folidi  xquale  eft  ,  tantum 
gravitatis  infit ,  quantum  per  to- 
tam  corpus  difFunditur  ($.  94); 
vis,  qux  extrinfecus  fuperacccdere 
debet,  ut  folidum  in  dato  loco  in- 
tra  fluidum  detincatur,  aequalis  eft 
gravitati  fluidi  per  volumen  dif- 
fufae,  quod  aequaleeft  exccsfui^or- 
poris  lolidi  integri  fupra  partem, 
qua  jn  fluido  mergitur  vi  gravita- 
tis  propria.  Enimvero  in  fluido 
tanquam  gravi  homogeneo  gravi- 
tas  eft  volumini  proportionalis  (/• 
1 ;  1 .  Mechan.).  Ergo  vis  ad  cor- 
pus  folidum  in  fluido  fpecifice  le- 
viori  detinendum  requifita  eft  ad 
gravitatem  totius  folidi  uti  exces- 
ius  voluminis  fupra  partem  in  eo- 
dem  vi  gravitatis  propriae  immer- 
iam  ad  hanc  partem  immerfam. 
(g.  c.  a. 

fHEOREMA  16. 

■  _ 

111.  Vts  corptts  folidum  influi- 
do  ftccificc  leviori  demerfum  deti- 
nens  eS  ad  gravitatem  corporisut 
dijffercntia  gravitattm fl>rcifkarum 
fu/tdi  atquc  flutdi  ad  gravttutitn 
facificam  Joltdi. 

DEMONSfRAflO. 

Eft  enim  gravitas  fpecifica  flui- 


di  ad  gravitatem  fpccificam  folidi 
ut  volumen  totiusfolidi  adpartem 
ejus  ,  qua  in  fluido  vi  gravitatis 
propriae  dcmergitur  ( § .  1  o  1  ).  Er- 
go  differentia  gravitatum  fpecifi- 
carum  fluidi  &  lolidi  eft|ad  gravi- 
tatem  fpecificam  folidi  ut  excesfus 
voluminis  folidi  fupra  partem  im- 
merfam  ad  hanc  ipfam  partem(/. 
19$.  Arithm. ).  Quoniam  itaque 
vis  in  fluido  corpus  fpecifice  levius 
fufpenfum  detinens  eft  ad  gravita- 
tem  ejus  ut  cxcesfus  voluminis  fu- 
pra  partem  ,  qua  vi  gravitatis  fux 
in  eodem  demergitur  (§.  110)5 
erit  etiam  eadem  vis  ad  gravita- 
tem  corporis  ut  differentia  gravi- 
tatum  fpecificarum  folidi  ac  flui- 
di  ad  gravitatem  fpecificam  folidi 
(§.167.  Arithm. ).    §>.  e.  d. 

PROBLEMA  7-  • 
iii.  Dato  pondere  corporisflui- 
do  ffccifice  gravioris  JMM  cum  par* 
tc  ciusdcm  in  fluido  amisfa  data* 
que  rationc   gravitatis  Jfecific* 
%fluidi  ac  corperis  alicujtts  Jfccifict 
\  /evioris,  invenire  pondus  cjusdem  > 
quod  rcquiritur  ut  ffccifice  gravio- 
\  ri   quomodocunque  conjunBum 
idem  itttra  fluidum  in  dato  quo- 
cunquc  iort  dctincaU 
RESO  L  U  2  i  0    E  T 
DEMONSfRAflO. 
1.  Subtrahatur  pars  ponderis 
Xx  1  quaoi 
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quam  corpus  folidum  fpecifice 
gravius  in ;  fluido  leviori  amit- 
tit,  a  ponderc  corporis  dato,  ut 
relinquatur  vis,  qu*  folidum  in- 
tra  rluidum  in  dato  loco  deti- 
nere  poteft  (J>.  7  r.  Mecban."]. 
1.  F.x  data  gravitate  fpedfica  fiuidi 
&  corporis  fpecifice  levioris  at- 
que  vi  ad  fuftentandum  fpeci- 
fice  gravius  intra  fluidum  mo- 
do  reperta ,  feu  ,  quod  perinde 
cft,  ad  detincndum  fpecifice  le- 
vius  a  graviori  requifita  invefti- 
getur  gravitas  totius  corporis 
fpecifice  levioris:  quod  vithto- 
rematis  prxcedentis  111) 
perregulam  trium)  ( /.t  501. 
Artt £w.)reperiri  poteft.^f.  /. 
&  d, 

COROLLARJUM  1. 

izj.  Qucmiam  foiklum  cjusdemgra- 
tiratis  fpccihcx  eftcum  fiuido,  cjuodda- 
mm  intra  fluidum  Iocum  fervat  (98), 
cum  fpccifice  gravius  in  codcm  defccn- 
dati  §  88  ),  ipecificc  levius  aliqua  tan- 
ium  fui  partc  mcrgatur  {%.  94  per 
phrfens  problcma  parer,  quoniodocom- 
binando  duo  corpora  ,  cjuorum  alterum 
fluido  fpeciiice  levius,  altcrum  fpecificc 
gravius,  cfriciatur  corpus  candem  cum 
fluido  gravitatcm  Ipcciikam  habcns. 

COROLLARIUM  i. 

Si  pondus  corporis  fpedfice  le- 
▼ioris  rantispcr  augeatur  fpcciricc  gra- 
tiusad  fupaficicm  fluicli  acwllcc. 


SCHOLION. 
ixf.  lbe»rema  prtfens  cum  ejut  C9- 
roliarto  ettum  per  tbeorema  X4  (§.  1 1  3) 

demenjlrart  potcrat. 

YJIEOREMA  17. 

116.  Vis  corptts  fo/rdum  in  flui- 
eio  J}ccificc  ieviori  fuflcntans  c&ad 
pondus  cjusdcm  ut  aiffcrentta  gra- 
vitatum  ftccificarum  t/lius  ac  fiui- 
di  ad gravitatcm  ffccijicam  folidi. 

DEMONSTRATlO. 

Eft  cnim  gravitas  fpecifioa  folidiad 
gravitatem  fluidi  ut  pondus  inte- 
grum  folidi  ad  partem  ejus  in  fluido 
amisfam  ($  59).  Quamobrem 
convertendo  erit  ut  diffcrencia  gra- 
vitatum  fpecificarum  ad  gravita- 
tem  folidi,ita  excesfus  folidi  fupra 
tiuidum  ad  pondus  folidi  inte- 
grum  ( $.\9%.Arithm.  ).  Eft  vc 
ro  excesfus  folidi  fupra  fluidum 
arqualis  vi  ad  folidum  intra  flui- 
dum  fuftentandum  requifitae  (  /. 
89  ).  Ergo  harc  vis  eft  ad  pondus 
integriim  folidi  fuftentandi  ut  dif- 
fercntia  gravitatum  fpccificarum 
ad  gravitatcm  folidi.        e.  d* 

P  RO  BLEMA  18. 

117.  Datis  gravitate  ejr  vo/t/* 
mine  fo/idi  fpccifice  leviork  uns 
cum  gravitatt  unttts  pedis  €ttb'tci 
fluitiifecifice  grtvtoris  ,  nec  non 
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grarvitatc  jfeci/Sca  ejusdem  fluidt& 
corports folidi  eodem  frccifict gravio- 
ris,  invenire  quantum  hujus  pou- 
dtis  esfe  debeat  ut  fyecificc  leviori 
efuomodocunque  conjunBum  idem 
intra  fluidum  in  dato  tjuocunque 
loto  detineat. 

RES0LU7J0  Et 
DEMONSlRAtlO. 

i.  Ez  datis  gravitate  &  volumine 
folidi  fpecifice  lcvioris  una  cum 
gravirate  unius  pcdis  cubici  flui- 
di  fpecifice  gravioris  inveniatur 
vis  ad  folidum  influido  detinen- 
dum  requifita  ( 9. 1 06  ) :  quae 
crit  excej>fus  tolidi  fpecificc  gra- 
vioris  fupra  pondus  fluidi  mole 
«cjualisv.S.Sj;).  Unde 


2.  ez  data  rationegravitatum  fpe- 
cificarum  folidi  fpecifice  gra- 
vioris  &  fluidi  atque  vi  ifta  feu 
excesfu  przdi&o  invenitur  pon- 
dus  folidi  fpecifice  gravioris 
cum  leviori  conjungendum  *  ut 
idem  in  fluido  fuftentet($.it5)« 
<j>he.i.&d. 

COROLLARWM. 

n$.  Quodfi  fofidi  fpecificc  gravioris 
pondus  tancifper  augeatur  ,  cum  focci- 
fice  lcviori  una  defcendet  ,  feu  fpcci- 
fice  lcvius  ad  fundum  fecum  abri- 
picr. 


SCH0L10N. 


itj).  Non  thfimili  modo  plttrd  *IU 
problemtttA  [olvi  posfttttt ,  ijtu  in  pbilo- 
fophia  experimenuli  vittt  eo 
ae  arte  ttfttm  fttttm  b*t>ere  potjint. 
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multo  jam  temporc  in  more  pofitum,ut 
Phyfiae  quasdam  capita  in  nutnerum 
difciplinarum  Mathematicarum  relata 
fuerint,  poftquam,  fa&a  ad  experien- 
tias  indubias  Arithmeticse,Geometria5 


&  Analyfeos,hoceft,Mathefeos  puraapplicatione,  for- 
mam  mathematicam  iis  induere  licuit.  Non  alia  fane 
de  caufa  Hydroftatica,  Hydraulica,Optica  cumCato- 
ptrica  atque  Dioptrica,  itemqueAftronomiainnumero 
ifto  comparent.  Quamobrem  cum  multa  de  viribus 
atque  afte&ionibus  acris  more  Gcometrarum  &  ex 
principiis  Mathefeos  purx  demonftrari  i  demonftrata 
ad  .varios  ufus  dextre  applicari  posfint;  anno  170^.  nu- 
merum  difciplinarum  Mathematicarum  augere  ani- 
mum  induxi ,  editis  Aerometrias  Elementis ,  quse  anno 
fequentej  17 10  in  Tcmo  fecundo  Elementorum  Ma- 
thefeos  Germanicorum  Hydroftatica?  fubjunxi  >  tan* 
quamejus  filiam  atque  alumnam.     Enimvero  tanto 

'  •  WolJitMath.  Tfffi.  a,  Yy  majori 


tf6  PUEFAIIO, 

•  «  9    I  ■       ■■     p,  !  I  IL  ■ 

inajori  jure  locum  fcmcl  adcptum  tuctur ,  quod  Hy- 
draulica  dudum  in  Mathcfin  rcccpta  in  multis  opcm 
cjus  implorcr,  Qucmadmodum  cnim  Acrometria?  fa- 
ccm  praefert  Hydroftatica ;  ita  Aerometria  Hydrauli* 
cam  illuftrat.  Antcquam  igiturad  Aerometriam  ani- 
mura  appcllas,  Hydroftatiae  dogmatibus  cundcm  im- 
buas  opus  cft.  Antcquam  ad  Hydraulicam  pedcm 
promoveas,  Acrometriam  Tibi  fociam  jungas  e  rc  tua 
omnino  csfe  deprehendes,  Jucundum  vcro  eft  Aero- 
metrias  ftudiura,  idemque  utilisfimum»  tum  quod  indc 
ratio  plurimorum  Naturas  phsnomenorum  defumi- 
cur,  tum  quod  variarum  machinarum  acinftrumcnto- 
rum  ftruaura  in  ca  continctur.  Ut  brcvitati  confula- 
tur  &  fequentia  antccedcntibus  refpohdeant ;  non  in- 
tcgra  cxhibco  Aeroraetria:  elcmcnca,  quse  antc  quin- 
ouc  fcre  annos  a  mc  edita  esfe  modo  raemini,  fcd  qu* 
digniora  rdiquis  vifa  funt,  in  compendio  cxhiberc  & 
nonnullis  augere  conftitui.  Caeterum  Aeromctriac 
Elementa.sequis  harum  rerum  arbitrisconfentientibus, 
iis  potisfimum  commcndo,quibus  curac  cordiquefuc- 
rit,  ad  cxpetimcnta  applicare  Mathefin*  Hunc  firu- 
ftura  cupidis  polliceor,  &ut  cuodcm  confcquaoturcx 
animo  apprecor. 


ELE- 
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ELEMENTA 

AEROMETRIiE. 

C  A  P  U  T  L 

PRINCIPUS  AEROMETRLE. 


DEFJNJtlO  u 


Aerometris  eft 
aerem.  » 

COROLLARIUM. 

jt.  Cuin  metiri  idem  fit  ac  rarionem 
quantiutum  ad  aliam  homogeneam  da 
tam  inveftigarc  ( $.  **•  Gtm$. ) ;  in  Ae- 
roinetria  tradend*  funt  leges  ,  juxta 
quas  omnia  dc  aerc  conccpcibilia&  ex- 
tenftonis  terminos  vcl  intcniuaris  gra- 
dus  habenria  accurate  dcterminari  pos- 
funu 

DEFJNI210  i. 

I .  dtr  cft  corpus  fluidum  Te!« 
luri  circumfufum  &  fpatia  ab  aliis 
corporibus  in  cadcm  reli&a  occu- 
pans,  nifi  impcdiatur. 

SCHOLION 

4.  Vefinitienem  aeris  nennifi  nemi- 
ualem  traaere  tnteneU.    Snfficii  igitnr 
txbthmsfe  nettm,  nere  frnfente  femper 
tbvtnrn  ,  ex  ***  ejnt  frnfentia  terte 
ftitfi. 


DEFJNITJO  j. 

f .  Compresfio  cft  coarctario  mas- 
f*  in  mmus  volumcn  pcr  impul- 
fum  aut  prcsfuram  altcrius  corpo* 
ris  fadbu 

DEFlNlflO  4. 
6*.  ComUrtfatio  cft  coaraatio 
masfz  in  minus  volumcn  vi  frigo- 
ris  fadta. 

DEFINITIO  5. 
7.  Dtlatio  cft  expanfio  masfae 
in  majus  volumcn,  quam  factacon* 
prcsfione  habucrat. 

QEFlNlTlO  6. 

g.  RarcfaBio  eft  expanfio  mas* 
fx  in  majus  volumcn  vi  caloris 
fada. 

DEFlNIftO  7. 
q.EJatcracris  cft  vis,  qua  vi  com- 
primente  fublata  dilatatur. 
AXlOMA  r. 

110.  £$vo  corpus  cfl  gravius ,  «9 
ttuttis prcmit  ali*  fihi  JubjcQa* 
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SCH0L10N. 

II.  Patct  cx  dtfimtione  gravuatu 
( /.  4.  Mechan. ).  Corpns  fciltcet  vt 
gr*vit*tit  rtititur  dcorfnm  adcoancpre- 
mit  *lternm  defccnfni  reftftens.  Qnc 


fatis  capaci  afferruminetur  tpiflo- 

mium  cum  cochlea  ftvmina ,  ita  ut 

fyrtnx  mediante  cochfea  mari  ad 

arbttrium  ei  adaptari  rurfmquc 

removeri  posfit.    6}uodfi  opc  fyrin- 
rttJiore  ttaqne  vt  deor  um  mtttttr  ,  eo .  ,       f.  .     .      ,  ,        s    JJ  , 

magts  anoLc  premtt  altcrnm  fibi  fnb-  \  Z'S  flm  "Cn\  '»  &  ohum,  ""ruda,, 
jcUnm.  teumque  claufo  epiftomio  tttfanci  inj- 

AXIOMA  1  ponas>  pondus  ejus  auttttm  dcprc- 

hcndcst  utti  vcro  cpijlomium  ritr- 


fus  af  crics ,  acrem  erumpcrc  mw- 
madvtrtes  O*  glohits  metafjicus  rc 
cupcrabit  poudustquod  ante  intru- 


1 1.  Quamdiu  dilatatio  per  ela- 
terem  faCta  cadem  eSi ,  elater  quo- 
que  immutatw  fit  neccsfe  cft :  quod- 

fiveroelatermaioremdilatationem  jioncm  hahulrat. 
produxcrit,  crevisfe £  fin minorcm,  SCHO  LloN 

dccrcvisfc  ccnfcndns  eSi.  ,   r  , 

J        J  16.  t.xpertmcntum  hoc  txcopitivtt 

EXPERIENTIA  I.         |  Galikus  Galilari  ,   l*ten*  vtt£*  MJm 

13.  Promovc  celeriter  tnanum  (a) ;  f<d  cnm  v*f*  vttrc*  *b  aere  som- 

Per  fbatia ,  qu<e  vacua  esfe  viden-  *r"f*  f*"1*.  ^  fm  pcneulo  *JfU»u- 

tur.faeicmverfiusimpctumquen-  m nttfol„ti, 

,     *.  r   •         «  1  ?  grattam  cnrtofornm  tdem  rcpctcns. 

dam  tn  eam  ficri  antmadvertesj  Ut- 


ut  manus  ipfam  non  contingat 
COROLLARiUM. 
1 4.  Neccsfe  cft  adeo  ,    ut  intcrftiria 
inter  corpora  terreftiia  ,  qux  vacua  esfe 
videntur»  materia  quadam  repleantur, 
cujuspartes  fint  admodum  fubtiles ,  cum 
.  non  videantur,  &  inconnexe ,  curh  mo- 
tum  corpbrum  non  irttpediant.  Spatia 
igitur  in  Tcllure  ab  aliis  corporibus  de- 
reli&a  fluichfm  aliquod  fubtilisfimum  oc- 


COROLLARIUM   t.  . 

17.  Quoniam  in  globum  mctallicum 
plus  aeris  intrudi  potcft  ,  quam  ordina- 
rie  capit ;  cvidens  eft  ,  acrem  in  minus 
volumea  coarc^ari  posfe  ,  qtiam  ordt- 
narie  occupat.    Comprimi  ergo  poteft 

COROLLARW M  z. 


1 8.  Cum  epiftomio  aperto  acr  rur- 
fus  egrediatur,  ipfoquc  cgresfo  pondus 
^ti^t.Hrdroftat.  )  hoc  eft.aer  da-  Priftin"^  rccuperet  ^lobus  ,  quod  antc 
tur  (§.  ?  )-  I  comPres"ancin  aeris  m        faclam  ha- 

£  ^^£^/£^7*/^  Z.  bucrat ;  certo  htnc  intelligitur  ,  tanrum 

_  f  .  '  .  j      praccife  aeris  rurfus  egresfum  ,  quui- 

15.  Qlobo  cuprco  aut  ortchabcO{  tum  intrufum  fucrat.j    Acr  itaque  com- 

  ftcs- 

(a)  Mcchaov  Dubg.  I .  p.  m.  7 1 . 
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resfus  ad  priftinam  expanfionem  redil,  I  fio  veficx  expanfionem  aeris  inclufi  ar- 
vis  comprimens  >ut  cxpanfioni  rc- |  guit.    Aer  itaque  rareflt  {  §.  8  ). 
fcftens  removcatur  ,    adeoque  tlatere 
gaudet  (  §.  9-  )• 

COROLLARIU M  j. 

1 9.  Ccrtura  itaque  compsesfionis  in- 
dicium  cft  ,  quod  aer  intra  vas  quod- 
datn  magis  compresfus  fit  ,  quam  ex- 
jtcrnus,  ii  orificio  cjus  apcrto  ,  caucris 
paribus,  aerisquardam  porrio  egrediob- 
iervetur. 


COROLLARIVM  4. 

10.  Dcnique  quia  pondus  vafis  au- 
getur,  fiacr  intra  ipfum  comprimitur; 
masta  aerea  nifum.  cxerceat  opus  eftde- 
orfum  juxta  lineas  recxas  ad  horinzon- 
tem  perpendiculares  ( §.  1 1  f .  Mtcham.  ) 
Gravis  crgo  exiftit  ( §.  4.  Mecha».). 


CORO  LLARJUM  1. 

14.  Quia  calore  exfpirato  vefica  di- 
ftcnta  rurws  flaccida  fit  f  frigore  in  vo- 
lumen  minus  rurfus  coardbuur  adeoque 
condenlatur  ( §  .6 ). 

EXPERlETQtJA  4. 
2*.  Siaer  invafe  comprimatur9 
eius  quandam  portionem  aperto 
orificio  ex  ipfo  iterum  exjfiirarc 
notabts  in  quacunquc  orificti  dirc- 
Btonc. 

-  CORO  LLARJUM*  . 

16.  Elater  igitur  aeris  nirirur  qua- 
qua  verfum  fccunduin  quaml&et  dire- 
cxioncm. 


^lf  pfenmfcgo  c&pora  fubjeWfc-  n.>L^i^!^o^ 


^Tab. 


cundum  imeas  "rcOasTcf h^^ntem  ^  fa**^*  \i.  pedibus  Rhcnanisl. 
pc»dicularcs(§.nf.iW5rc*i<».).      J  -  fnijor,  in  C  epiftoftuo  tnfiruQumty- 


EXPEZJ&NTIA  1 


&  verticaliter  crcQum  aqua  re-1, 
p/eas  i  orifictum  inferius  A  in  a- 
z  1.  Quodfivcficam  aerc  medh-  qttam  immergaa  &  aperto  orificio 
crkcrrcphantfirmiterqutCfn^rif  g  tpillomium  apcnas  ,  aquatota 
Bam  md  ignem  admoveas/  canon  cum  tmpetu  effluit :  fi  vero  obtu- 
folumdiftenditur  ,  ftd  &in£cnti  rat0  orifiei(>  B  cpiftomiumC  rcclu- 
frorfus  fragore  tandcm  dhruinpi-  d^aqua  usque  ad  D  defcendtt.ac  in 


tur.  Gguodfivero  eamabigneremor 
vtasyantcquam  $srumfatur,fti 
flacdda  cvadiu 

GOROLLARWM  \. 
z ».  Cura  intra  vcficam  nfl  nifi  paui- 


attitudine  \  1  pedum  Rhenanorum 
ultra  ItbeUam  aqu<e  in  vafc  GH 
cohtcnta?  pautula  h<eret, 

COROLLARJUM. 

t  ■  ,    '•  . 

L  5  r  ,  ,  28.  Qaoniam  aqua  tntr«  tubum 

curum  acti»  -conKmum  fuerit";  cxpan- 1  AB  penduia  aquam  m-vafculo  fibi/ub. 


}6o 


ElIMENTA  AeKOMEIRIX. 


jectain  premit  nec  tamen  defcendit ;  ne- 
ccife  eft,  ut ,  li  aqua  in  valculo  conten- 
ta  in  iftiusinodi  columnas  divifa  conci- 
piatur,  qualis  eft ,   qux  tubo  J  AB  fubja- 
cct ,  fmguix  xqualt  vi  premantur.  Sed 
circa  tubum  fupcrrkciei  aqux  incumbit 
acr  (§•*)   eamque  prcmit  (/.  11). 
Columna  igitur  acrca  a  fuperficic  aqux 
in  vafculo  conrent*  usque  ad  extremi- 
tatcm  atmofphxrx  extcnfa  eandcm  ha- 
bet  graviutcm  cum  cylindro  aquco  fu- 
per  cadem  bafi,  fcd  altitudinis  31  pe- 
dum  Rhenanorum  ($.      Hjdrofl. ). 
SC  HQLlON. 
19.  Hoe  uquilibrium  ueris  cum  afuu 


frtmus  oufervavit  hortuimum  tjuidm 
Fitrentiuust  uquam  iu  untltu  truStone 
uttra  igcuttttos  attodi  non  posfc  mtr*. 
tttt ,  MttfMe  cum  Galilxo  fhttutmtnn 
injperatum  commuutcavit  tffe  CAufm 
ejm  ignerant.  (b).  Iterarunt  hoctx- 
ftrtmentum  corr,pturest  tjuos  interHi- 
riottus  (c)  altitudincm  aqu*  tn  tuh 
pendula  refertt  *i  fedum  Parifitgfium. 
Evangelifta  Torricelli»  ,  difcifulut  G> 
blxi,  atjua  fukflttmt  Mercurium ,  cujut 
ultttudo  utfote  auutuordeciet  eruviortt 
atfua  refcrttMr  circiter  tttt 
Rhtwanorum  (  $.  jf.Hydroft.}. 


CAPUT  IL 


D  E 


ELATERE  ET  GRAVTTATE 

A  E  R I S* 


THEOREMA  \. 
I  o*  E/atcr  acris  inferioris  ctqttto- 
tur  fondcri  totius  fuprrioris  ipji 
incumkcntis. 

DEMONSfRAflO. 

Aer  enim  fuperior  premit  infe- 
riorem  (/.  1 1 ).  Elater  vero  arqua- 
tur  pondcri  prementi  (/  5$;. 
Mechan.)*  Ergo  elater  aeris  in- 
ferioris  aequatur  ponderi  totius 


fuperforis  ipfi  incumbcntis. 
e.  d. 

COROLLARWM  1. 

21*  Quoniam  pondus  aeris  fuperio* 
ris  inferiori  incurabcnris  xquarur  poo- 
dcri  columnx  aauex,  cujus  eadcmouo 
volumine  aeris  oafis  ,  fed  aititudo  Ji 
pcdum  ($.  28)  >  vel  etiam  colutnn* 
Mercuriali  ,  cujus  airitudo  28  digiro* 
rum  ($.  29  )  ',  elater  aeris  infcrioru 
eidcm  ,  colurnpx  aquex  &  racrcuriali 
xquarur. 

3CH0' 


Mcck*o. DuL.  i. p.  m.  1  j. 

(c)  Trwt.  Ju  mouTcmcw  da  £*ia  panv  ».  difc.  x,  p. 
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SCHOLION. 

f»,  Ptmdms  bttjmi  ctlnmna  aamta  vtl 
nmcmrialis  dtctmms  im  poftermm  brevi* 
Witgratia  pondus  atmofphaericum, 

.     COROLLARlV  M  1. 

|).  Elater  acris  inclufi,  fi  cxterafcum 
ambiente  cztcrno  paria  iinc  ,  xquatur 
finulitcr  pondcri  totius  fuperiorhincura- 
bentis. 

COROLLARIV  M  5. 

34.  Inclufus  ad«o  acr  eadem  vi  pr<- 
aait,qud  pondus  atmofphxricum. 

COROLLARIU M  4. 

?f.  ^rS0  eti*m  ^ic  Mcrcurium  ,  ad 
alritudincm  1 8  digitorum ,  aquam  vcro 
ad  alritudinem  3 1  pcdtira  in  tubo  va- 
cuo  fufpcnditf  §.  x8.  a?). 

2HE0REMA  i. 
2  6»  $  t>4J  aliquod  ab  acrc  V4r 
cuum  profc  Tcffurcm  apcriatur, 
acr  ambicns  cxtcrnus  cxtcmplo 
vf  carvrtatcm  cjus  ruct  camquc  rc- 
pkbtt. 

»'DEM0NS7RAft0. 

Eft  cnim  aer  in  ftatu  compres- 
fionis  ($.  28  ),  cumquc  clatcrc 
gaudeat  ( /.  1 8 ) ,  admajorcm  con- 
tinuo  cxpanfioncm#nmtur  (jf.y) 
fcquidcm  quaquavcrfum  (/.!<*> 
Quarc  cum  intra  vas  vacuum  ni- 
mi  hukr  nihil  refiftat,  expanfio  pcr 
cavitatcm  vafis  aclu  fcquctur  (/. 


7  f .  Mcchan. ).  Et  quia  fi  aliquod 
fpatium  vacuum  intra  cavitatcm 
vafis  ab  aere  irrucntc  non  occu- 
patum  fupponamus ,  illud  inftar 
vafis  vacui  intra  acrcm  aperticon- 
fiderari  poteft ,  aer  in  vas  irrucns 
etiam  hoc  fpatium  replcrc  debet. 
Si  itaque  vas  aliquod  ab  acrc  va- 
cuum  propc  tcllurem  aperiatur, 
aSr  ambicns  externus  extemplo  in 
cavitatcm  cjus  ruit  camque  rcpiet. 
G^c.d. 

COROLLARWM. 

17.  Si  crgo  fyrinx  orificio  alicujus 
vafis  firmiter  infigatur  &  cmbolus  poftea 
cxtrahatur ,  acr  in  vafe  contentus  pcr  fi- 
phonis  caritatem  expandetur. 

DEFINIIO  8. 
;8.  Antlia  pncumatica  eft  ma- 
china ,  qua  mediante  acr  ex  vafis 
cduci  potcft. 

SCHOLION. 

fm.  Primms  antlia  pntmmatica  imven- 
ttr  tfi  Octodc  Gucricke,  Confnl  Magde- 
bmrgicmt ,  mmi  exptrtmenta  fna  jam  fmb 
fjnem  ctmttttrmm  imptrtatimm  amm§ 
1654.  Ratiebtma  ctltbratormm  im  pra* 
ftmtia  hmptratority  EteQormm  ac  Prtttci- 
pimm  cjttorundam  iteravit  Qd).  Utmt 
vero  tmttr  txteros  non  defint ,  tjmi  lam~ 
dem  imvtmtttmtt  Robcrto  Boylio,  txptri* 
mtntatort  ctlebtrrimt,  trtbnmnty  amttin- 
ttr  em  Amttts  Robertus  Hookius,  rtctn* 
femte  Cl. \Callero  (c)  (S  txGaMss,  Jc 


0)  Vii,tt*£*io  *d 
*•)  fc  YiuHtflkii 


ao?a?  Magdebixigie*. 
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hinncs  Baptifta  du  HameL  variis  fcriftis 
celebns  (  f ) iffe  tamen  Boylius  fro  eoi 
qui  decet  virum  do&um»  candore  (g) 
aamfcit ,  auod  Otto  de  Gucrickc  iffum 
fravenertti  quodque  iffe  ab  tis  ,  qua  Ca- 
fpants  Schottus  in  Mechanica  Hjdrau. 
Itco-fnenmatica  J.lttf.  edtta  devafit 
vitreis  a  Guerickio  ab  aere  evaeuatis 
vubltcavtrat  ,  ad  fua  cxferimenta  & 
antlia  fneumatica  confiruBteuem  w- 
cttatus  fuerit.    Strutluram  immutavit 
iffe  Gucrickius  ( h  ) :  altud  artificium 
embolum  extrabendi  afflicmt  Boylius, 
qno  nunc  ordinarie  utuntur.  Reeentt- 
nt  JlruSluram  antiia  pnoumaticu  immu- 
tavit  Haucksbejus,  Mechanicus  Anglus* 
cujus  formam  defcribtt  Cel. J  Gravefan- 
dius  (h) ,  tffeaue  inventor  delineat 

PROBLEMA  i. 

40.  Anttiam  picumatkam  con- 
ftruere. 

RESOLUtlO. 

1 .  Paretur  cylindrus,  AB  ex  ori- 
chalco,  intus  cavus  &  fatis  ca- 
pax ,  cujus  interior  fiiperficies 
optime  polita ,  ut  embolus.  DE 
arctisfime  ipfam  undiquaque 
contingat  ,  ne  ulli  moleculae 
aereae  intcr  eam  &  embolum  lo- 
cus  relinquatur. 


2. 


Embolus  conftare  debet  exor- 
bibus  coriaceis  firmiter  fibi  mu- 
tuo  appresfis  mediante  cochlea 
orbi  orichalceo  E  afferrumina- 
ta.  Gorium  optimum  eft  bubu- 
him ,  ex  quo  fuccingula  mili. 
tum  parari  folent.    Probe  au- 
tem  notandum  eft,  corium  im- 
bibere  debere  oleum  olivarum 
.  tertix  parti  pinguedinis  fuillx 
excoclac  permixtum,nefuccesfu 
temporis  iudurefcat. 
4.  Embolo  affigatur  lamella  fer- 
rca  dentata  DC,  ut  opc  rotu- 
lx  dentatx  manubrio  NO  ver- 
fato  commodc  extrahiacintru- 
di  posfit. 
4.  In  B  afferruminetur  bafi  cylin- 
dri  tubulus  BFKL  cum  epifto- 
mio  GHI  excylindro  cavo  HF 
&  operculo  cyiindrico  folido  I 
compofito»  ' 
$.  Denique  tubulus  KL  in  L  in- 
ftruatur  cochlea,  ut  vafa >  quo- 
rum  orificia  cochleis  fceminis 
feu  matricibus  inftru&a  ,  ad 
eundem  firmari  posfint.  Eo- 
dem  modo  adaptanduseft,quo- 
ties  ufus  pdftulat ,  catinus  ori- 

chal- 


(i,1  10  rhilo/.  Vct.&Kov.Tom.  4.r'»y^ gcncr^Ttlft,  aMitleit.i.c.  lo.p.  m.*34.  . 
(5)  in  Jprxf.  ad  Nova  Eipenm.  Phyf.  M0.J1.ti1;  vi  acn.dafrca  p.ui.  3, 
(h)  l.c.f.  . 

(h)  inElcmcnm  Phydcx  MathcmaricisTom.  r.  Iib.  a.c.  6.p.  309.edit.fcc. 

(i)  Phylica-  Mcchanical  Expcriments  p.  i,  k  fcd^. 

_  ■  ■  -  _ 
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chalceos  PQ,cui  vitra  compani-  I  continfat,  vas  vere  evacuandum  firmi 
formia  commode  imponere  li-   ttr  cau"$  apprtmatur. 
ceat. 


Dico  ex  vafis  ad  hanc  machinam 
firmatis  aerem  educi  posle. 

DEM0NSTRAT10. 

Cum  enim  cmbolus  CE  extra- 
hitur  epiftomio  verfus  antliamAB 
&  tubulum  KL  aperto,  aer  in  vafe 
contentus  per  tubuli  LKGB  &  cy- 
lindri  AB  cavkatem  expanditur 
(  §. ;  6 ).  Quodfi  jam  epiftomium 
claudatur  verfus  tubulum  KL  ,  fit 


SCHOLION  2. 

42.  In  evacuandis  va/ts  rationem  bd- 
bendam  esfe  tantum  vu  elafttca  ,  ad 
ejuam  folam  in  demonftratiene  reffexi- 
mus  ,  experimenta  probant.  Aerem 
enimt  iteratit  embolt  agitationibus>  con- 
ttnuo  rariorem  fieri  ,  docet  expanfio  ve- 
fica  fub  campana  fufpenfat  firmtter  con- 
ftriclo  collo  (3  nonnifi  pauculo  aeris  in- 
tnt  relttlo,  Lmmvero  dtlatationem  tan- 
tum  fieri  per  elaterem ,  nee  tjutctjuam 
conferre  gravitatem  ,  in  Atlis  Ltpjienfi- 
bus  (k)  ante  trtenntnm  circiter experi. 


mento  docui  :    auod  hicrepetere  juvae. 

tamenapertum  verlus  antham  AB,  .  Fteri  curavi  tubum  ex  Umttt4  ortchdU 

&  remotO  operculo  I  embolusDE    ceacocklea  ajfcrruminatumtut  ad  antli 


rurfus  intrudatur,  aer  per  epifto- 
mium  FH  extruditur,  confequcn- 
ter  aeris  aliqua  portio  ex  vafc  e- 
du&a.  Quo  pluries  itaque  hxc 
operatio  reperitur  ,  eo  plus  acris 
cx  vafc  educitur.  Ope  adeo  ma- 
chinx  conftruclz  aer  ex  vafis  edu- 

ci  poteft.  Q.c.d, 

.,- 

SCHOLION  u 

4 1 .  Jn  ufu  antlta  nttandum ,  embo- 
lum  oleo  oltvarum  tlitm  (J  fundo  caum 
orbem  cortaceum  bMbulum  (  aualt  ad 
ConfiruUtouem  embolt  utendum )  probe 
madefatlum  &  in  medio  perforatum  ap- 
pltcandnm  esfe,  ut  emboltu  factlt  extra- 
batur  &  antltam  undi^natjue  arUufime 

Wolfui  Math.  Tom.  1. 


am  firmari  posfet ,  atque  fornicem  vjfte 
evacuandt  fere  attingentem.  Quantum 
per  hunc  tubum  aeris  fafla  ejualtbet  em- 
boli  aoitatione  ex  vafc  educeretur ,  ma- 
xima  cum  ctrcumfjietltone  notavi:  em- 
bolo  enim  tntrufo  ,  donec  aer  in  ant/ia 
contentw  eandem  cum  externo  denfita» 
tem  haberet,  numeravi  dentes  vtrga  den- 
tata  extra  antltam  confptctendos.  Mosc 
tubo  ifto  remoto ,  evacuattonem  cjuidcm 
vafts  denuo  tentavt :  auam  eadem  pror» 
fnt  ratione  ut  antea  contingere  dtdtci. 
Ufu4  autem  jum  vafis  &  majonbut  ,  (S 
mtnortbus  eodem  femper  fuccesfu,  eftcfne 
dtameter  lumints  tnantlta  mca+  dtgtto- 
rum  6  linearum  ,  longttudo  cjlindri  z 
pedum  Rhenanorum.  Quontam  vero 
dofitjfimts  Dtartt  Irevolttenfts  coSetlo- 
rtbut ,  (1)  yuorum  erga  me  hnmantta- 

Zz  tcm 


(k)  A.  1 7 1 1.  menf.  J*n.  p.  j  4, 

(l )  Mcawiies  pour  V  Hiftouc  des  Scicnces*  dct  bcaux  Ara.  Aout.  171 1.  art.  110. p.  1494. 
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ttm  ut  gratut  prttdtctm  fas  eft,  hoc  ex- 
fertmentum  ncn  fufficere  vtfum  eft  ad 
vtm  gravttattt  ab  evacuattonc  vaforum 
txclndendam  \  tdeo  (%.  47 )  mox  ex 
natnra  elaterts  id  demonftrabimus  ,  ut 
in  Atromttria  A.  1705.  edtta.  Cate- 
rum  bac  ratto  efl  ,  cnr  antlta  (itm  ad 
bortz.onttm  incltnattu  tsft  posfit  ,  ntc 
tftu  Jity  MtytjHod  pnjl  Gucrickium  tttam 
Boy  litis  c5  ntsptr  Hauksbcjus  ftcttt  ut  ad 
k$riz.onttm  pcrptndicularts  fiatt 

SCHOLION  1. 

4).  Aliudautlta  genus  ex  duflici  cy- 
lindro  conftmxtt  expertmentator  indu- 
ftrius  Frtnciicus  Haukbec,  cujus  defcri- 
fttonem  exhtbent  Atlorem  Erudstorum 
collttlorts  (m).    Eam  pro  morg  fuo  tn 
nsultts  tmmutavit  Lcupoldus  variu  in- 
Vtnttoaibus  mtchamcts  itltbris  (n^. 
Std  cum  tn  comprtmcndo  atrc  u/us  ejus 
fit  nuilus  ,    <tui  tamcn  tn  experimentts 
frcqucns  esfe  folet ,  nec  vafa  tam  exacle 
cvacuari  posfc  vtdcantur  ,  ejis  tm  antlta 
ordtnaria  utendo:  tdeoantiquum  antlta 
gtnus  hutc  rtctnttort  prafercndum  esfc 
judtco ,  ntfi  acctdat  medula. 

tHEOREMA  j. 

44.  Acr  Telluri  arcumfundt- 
tur,  ncc  uno  m  ioco  alttur  csfe  fot- 
tit  cfttam  m  altero. 

DEM0JNS7RA710. 
Aut  cnim  aer  Telluri  circum- 


qua  Tellurisparte  fpatium  abaerc 
vacuum.  Jam  cum  aer  vacuo  huic 
contiguus  exiftat  ,  per  fpatium  i!- 
lud  expandetur  (  / .  36  ).  Imposfi- 
bile  igitur,  ne  intra  aerem  lit  fpa- 
jtium  aliquodab  aere  vacuum.  Ta- 
Ie  vero  cum  nccesfarium  foret  ob 
rotunditatem  Telturrs ,  nifi  aer  eam 
undiquaque  ambiret  j  necesfe  eft 
aerem  Telluri  circumfundi.  ^tiod 
trao  unum. 

Quodli  ponamus  aerem  unoin 
Ioco  efse  altiorem,  quam  inaltero; 
acr  vacuo  contiguus  ftatim  expan- 
detur  (  §.  %  6  )  ,  adeoque  non 
quiefcet  nifi  undiquaque  eandcm 
habuerit  altitudinem.  Ghcodergt 
altcrum. 

C0R0LLAR1U  M  u 

4f.  Quarc  fi  cancra  finr  paiia  ,  duo- 
bus  corporibus  candemj  bafin  habcn- 
tibus  in  xqu.ilibus  a  ccnrro  rerrx  di- 
rtamiis  xcjualia  atmofphxrae  pondcra 
incumbunt  ,  adcoque  ab  acre  incuro- 
bcnte  xqualkcr  prcmuntur  ( §.  42  Hy 
droft.) 

COROLLARIUM  2. 

4^.  In  xqualibus  itaquc  a  ceorro 
tcrrx*  diftanriis,  fi  cxtera  fucrinr  paria, 
acr  eandem  denfitatem  haber,  adeoquc 
fub  arcjualibus  volumirribus  masfas  arqu»- 
lcs  conrinet  (  $.  g.  Hydroji, ) ,  confcqoer- 


funditnr,  aut  non.    ronamus  po-    rcr  xcjuaiia  voiumi^T  cjusdera"  graXt.s 


fterius.    Dabitur  ergo  fuper  ali-  I  cxiftunr. 


(m)  Supptem.TTm.V.  ScQ.  v.p.  4«.  j.  C.t*r»i  Atkvis*  im*  uw,  ■  £  1  ciukw. 
(»)  A&zIsudii.A.  17 ij.f.f 5. 


TFIEO. 
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THEOREMA  4. 
47.  In  eodctn  vafe  vel  etiam  in 
vafis  comtnumcantibus  aer  ubique 
c*ndem  dcnfitatem  habet ,  /  cartera 
fartafucrint. 

DEMONSTRATIO. 
Aut  cnim  candem  habct  denfi- 
tatcm ,  aut  non.  Ponamus  aercm 
in  vafc  uno  csfc  rariorcm,  in  aitc- 
ro  dcnfiorcm.  Illius  crgo  denfi- 
tas  pcr  prcsfuram  minoris  pondc- 
ris  producetur  ,  hujus  per  prcsfu- 
ram  majons.  Aff  clatcr  aeris  *- 
quatur  pondcri  premcnti  (/.  $  5  J  • 
Mechan.).  Ergo  in  acre  rariore 
minor  vis  elaftica,  quam  indenlio- 
rc.  Quare  cum  aer  uterque  vi 
dateris  quaquaverfum  fcfe  expan- 
derc  nitatur  (/.16);  majore  vi 
acr  denfior  nititur  vcrfus  rario- 
rem ,  cjuam  rarior  verfus  denfio- 
rem.  Ergo  rarior  ccdct  dcnfiori 
f  §.  7f.  Mechan. ) ,  comprimctur 
ergo  ab  elatere  denfioris  (  f.  i )  & 
denlior  proprio  claterc  dilatabitur 
(  $  .7  ),  nec  reddctur  acri  inutro- 
que  vafe  quies  ,  nifi  nifus  aeris 
utrinque  fuerit  idem  (  $•  7f» 
Mechan.),  hoccft,  nificandcm 
denfitatcm  habuerit  ,  pcr  dtnum- 

fkrata.  Si  igitur  aer  in  utroque 1  muss  qui  a  iccunda  emboli  agita- 
vafe  candem  denfitatem  non  ha-  tione  reftat,  aer  rcfiduus  Jecundus 
bucrit,  catteraque  paria  fuerint,  ad  &  ita  porro. 

ftatim  reducctur.  Invaiis      Quoniam  aer  in  vafc  contcntus 

Zz  %  eft 


igttur  communicantibus ,  adeoquc 
multo  magisineodcm ,  cctcris  pa- 
ribus,acr  ubique candem  denfita- 
temhabet.  <$.c.d. 

COR0s\LARlUM  iJ 

4%.  Quare  G  embolo  ex  antlia  er* 
trattb  aer  ex  vafe  ad  ipfam  firmato  ia 
caviutera  ejus  ruit  (/.  )>  qui  cavi- 
tatera  antlix  replet  cura  eo  ,  qui  in  vafe 
evacuando  reiiduus  ,  dcnfitatcm  tan- 
dera  habet* 

COROLLARWM  t. 

4j.  Eft  crgo  masfa  aeris  intra  ea- 
virarcm  antlix  contenti  ad  masfam  ac- 
ris  in  va(e  evacuando  rtfidui  ut  capa- 
cius  antliae  ad  capacitatem  vafis  ($.  47* 

THEOREMA  c. 

50.  In  va/c  ,  quod  per  antliam 
cvacuatur ,  fcmper  efi  aer  prinuti- 
vus  ad  acrem  refiduum,  ut  aggrc- 
gatum  cx  capacitate  vafis  &  ant- 
iia?  ad  cam  dignttatcm  elevatum , 
cujus  cxponens  a?quatur  numera 
atttationum  cmboli ,  ad  capaiita- 
tem  vafis  Jolius  ad  candem  d&nita- 
tcm  cvtBam. 

DEMO  NSTRAl  10. 

Dicatur  aer  a  prima  agitatione 
emboli  reliduus  acr  refiduw  prt- 
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cft  ad  aercm  in  antlia  contentum 
ut  capacitas  vafis  ad  capacitatem 
antlix  (  §.  49  ) ;  erit  etiam  aggre- 
gatum  ex  aere  in  vafe  &  ex  aere 
in  antlia  contento,  hoc  eft  acr  pri- 
mitivus  ,  ad  aerem  in  folo  vafe 
contentum,  hoc  eft  refiduum  pri- 
mum ,  ut  aggregatum  ex  capaci- 
tate  vafis  &antlix  ad  capacitatem 
vafis  folius  (§.190.  Ariibm.  J.  Si- 
militcrdemonftratur ,  esfe  quanti- 
tatem  aeris  refiduiprimi  adquanti- 
tatem  refidui  fecundi  ut  aggrega- 
tum  ex  capacitate  vafis  &  antliae 
ad  capacitatem  vafis  folius ;  &  in 
cadem  ratione  esfe  quantitatem 
aeris  refidui  tertii  &c.     Ergo  fa- 
ctum  ex  aere  primitivo  in  refidu- 
um  primum,  fecundum  ,  tertium, 
quartum  &c.  ad  faclum  ex  aere 
refiduo  primo  in  fecundum  ,  terti- 
um,  quartum,  quintum  &c.  ut  fa- 
dum  ex  capacitate  vafis  &  antliae 
juncftim  toties  in  fe  ducta  emergens, 
quot  numerus  agitationum  emboli 
unitates  continet  ,  ad  fadtum  cx 
capacitate  vafis  folius  multoties 
itidem  in  fe  duda  enafcens  (/.21  3. 
Arithm.)  hoc  eft,  ut  dignitas  aggre- 
gafi  ex  capacitate  vafis  &  antlix 
jun&im ,  cujus  exponens  eft  nu- 
merus  agitationum  embbli,  ad  ca- 
pacitatem  vafis  folius  ad  eandem 
dignitatem  evedam  (/.  ljo.A- 
r///jw.;,confequenter  aer  primiti- 


|  vus  ad  refiduum  ultimum  carun- 
dcm  dignitatum  rationem  habct 
(§.x6o.  Arithm.).  Qc.d. 

PROBLEMA  1. 
y  1 .  Dato  numero  agitationum 
cmboli  itjstjt/ia  faBaruttt  unacwn 
cafwcitate  njafis  &  capacitate  atit- 
/ite,  invenire  rationem  aeris  prittii- 
trvi  ad  refiduum. 
■  ■     ■  h  c  •  •-• 

RZSOLUfiO.  tl 
u  ExCanonc  logarithmorumcx- 
cerpatur  logarithmus  aggrcgati 
ex  capacitate  vafis  &  capacitatc 
antliae  una  cum  logarithmo  o 
pacitatis  vviis  iolius. 
2.  Logarithmus  pofterior  epriori 
auferatur  &  I  • 

DifFercntia  in  numerum  agita* 
tionum  emboli  ducatur  5  erit 
facfhim  logarithmus  ,  cui  in  fa- 
bulis  refpondet  numerus  indV 
cans,  quoties  aer  primitivus  con- 
tineat  refiduum  qua?fitum. 

E  gr.  Sic  capacitas  anrlia:  f$o",'apaci- 
tas  vafis  460"  erir  aggregarum  cx  u- 
tracjuc  1  040".  Sit  numerus  agitario- 
nunV  emboli  €  j  erit  logarithmus  n- 
rionis  ,  quam  habec  aer  primirivus  d 
reiiduum  6  ( 5.017033  j  —  z. 6^17578) 
j.i  6565^0,  cui  jn  tabulis  refpondct 
numcrus  146,5.  Eftigiruracr  primiri- 
vus  ad  rcfiduum  ut  1 $6^$  ad  1  ,hoccft 
ut  1464  ad  10  feu  ur  732  ad  r. 
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DZMONSRATlO. 

Sit  capacitas  vafis  *  =  o>,  capaci- 
tas  antlix  &  vafis  iimul=  a,  nutne- 
rus  agitationum  emboli  =  n  ,  acr 
rcfiduus  =  i .  Quoniam  acr  pri- 
mitivus  ad  rcfiduum  ut  <P  ad  iP 
(/•  fo  ),  crit  etiam  primitivusad 
rcfiduum  ut  an  ad  i  (/.  iSi.A- 

1? 

rithm.),  confequenter  fi  refiduus 
i ,  logarithmus  primitivi  eft  n{la  - 
*v)  (§•  i  4i  •  j  4 J .  Aritkm. ). 

PROBLEMA  %. 

"  j  i.  ZXrta  capachate  vafis  eva» 
cuandi  &  capacitate  ant/ia?,  inie- 
nire  numerum  agitationum  emboli 
ad  aerem  in  data  rationet  diiatan- 
dum  rcguifitvm. 

RES0LV220. 

i.  Exccrpantut  cx  Canonc  loga- 
rithmorum  logarithmiaerispri- 
mitivi,acris  rcfidui ,  capacitatis 
vafis  &  aggrcgati  cx  capacitate 
vafis  &  capacitatc1  antlise. 

%.  Logarithmus  acris  rcfidui  fub- 
ducatur  ex  logarithmo  aeris 
primitivi,  fimilitcr  logarithmus 
capacitatis  vafis  aufcratur«cx  lo- 
garithmo  aggregati  cx  capaci- 
tatc  vafis  &  capacitatc  antlije. 

%.  DifFerentia  prior  dividatur  per 
alteram.   Dico  ,  quotum  csfc 


numerum  agitationum  cmboli 
quafitum. 

E.g.  Sit  capacitas  antlix  f8«" >  capa- 
citas  vafis  460" ,  acr  priroirivus  ad  re- 
fiduura  ut  1 4*  4  ad  1  o :  rcpcrictur  numc- 
rus  agitationum  cmboli  ( $.o6f$H°  — 
iodoo«oo):(j.oi70$$J— 1.^x7578) 
=  Ai*f£j|o:  5*4175  5  = 

DEMONStRAtlO. 

Sit  aer  primitivus  f>>  refiduus  r, 
reliqua  fint  ut  in  demonftrationc 
problematis  pracedentis :  erit 

f>  :  r  =  an  :  v"  (/•*<>) 
/f-lrzz  nla-nlv&WM 
 . — ,  Artthm.) 

(Ip  -  Ir  ) :  {la  -  Iv  ) = n.  QeJ. 

PROBLEMA  4. 
j  5.  Data  ratiane  aeris  primitivi 
adrefiduum  una  cum  capacitate  va- 
fis  &  numero  agitationum  emboli, 
invenire  capaeitatem  antli*. 

RESOLVTJO. 

Sit  aer  primitivus  ad  refiduum 
=  ^:r,  capacitas  vafis=  v,  capa- 
citasantliac=jr,  numerus  agitatio- 
num  emboli  =  n  >  erit 

p:r=(v+x)n:vn  (5.50) 

/p-lr=*l(v+xy-niv)  J4I-J4I 
L  Arith.). 

tv+(lp-/r)n=l(v+x) 

Invcniri  adco  poteft  logarithmus 
I  Zz  j  ag- 


;68 
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aggregati  ex  capacitatc  vafis  &ant- 
lis,  confequcntcr  ipfum  hoc  ag- 
grcgatum.    Qtiare  li  hinc  aufera- 


que  mi(v+Aj -m/vzini(v+a) 
-nlv  (/.hi.  m.Arithm.)tcon- 
fequcnter  m:n  =  (iv  +  a)  -Iv.l 


tur  capacitas  vafis,  rclinqucturca-  \{v  +  Aj  -  /v.  hoccft,  numeria 
pacitas  antliae.  gitationum  emboli ,  quibus  aer  in 

E.gr.  Sit  f  :  r  =  14I4  :  10  ,  *  =  ]  eodcm  vale  ope  diverfarum  ant- 


4«o",  n  =  6  crit  /(v-f-*)  =  z. 
46t->  $7%+(i  >o<*S6y,o-iGooooo  »):  { 

=  i«t7»7»+  *f4*75f  =  J°  70|JI» 
Ergo  vi  Canonis  v  +  x  =  1040", 
confequentcr  *=rj8o". 

THEOREMA  6. 

54«  Nunteri  ag>totionuwt  emho- 


liarum  ad  candem  rationem  cum 
primitiv  o  reducitur,  funt  in  ratio* 
nc  reciproca  differentiarum  loga- 
rithmorum  vafis  &  aggregati  a 
vafc&antlia.  Qe.d. 

COROLLARJUM. 


fi>  autbus  ope  *lu*rum  antltarwn  I     f    Dato  '#tur  numero  agirariomuii 
in  eodem  vafe  vtUqualtbus  vafts  ™oh«  V*usin  vafc  quodam  daroore 
..      ,       J,  7  '    I  «ntlix  aata:  aer  rdiduus  reducitur  ad  ra- 


>us  iu  vafc  quodam  daroopc 

1  *nuu;  oata:  aer  rdiduus  rcducitur  ad 

aer  ad  eandem  rutioncm  cum  acre  l  ^„«#0,  a~.   •    •  T 

w  .    .  .         .    .      f  •  Qonem  datam  cum  pnninvo  vel  cx  co- 

frtmittvo  reductturjunt  ^rattone  j  dua  prorfus  educitur,  invtniii  potcanu- 

rncrus  agiurionum  cir.boli ,  quibus  opc 
alttrius  antlijc  datar  in  todtm  vale  acr 
refiduus  ad  eandtm  rationtm  cum  pri- 
mitivo  rcgucitur ,  vd  cx  codcm  prorfut 
tdutttur. 


rectproca  differcnttarum  Logarith- 
tni  vafis  a  Logartthmo  aggregato- 
rum  ex  capacitatc  vajis  &"  capaci- 
tate  antitarum. 

DEMONSTRATlO. 

Sit  ratio  acris  primitivi  ad  refi- 
duum  =.  p  :  r,  capacitas  vafisr:  v, 
.  antliz  majoris  capacitas=A,mino- 
ris  vcro = «•  Q joniam  ratio  aeris 
primitivi  ad  reiiduum  in  evacua- 
tionc  pcr  utramque  antliam  fa&a 
cadem  per  hypoth.  li  numeri  »gi 
tationum  emboii  fuerint  m  &  u ; 
crit  ( v+  4mrvm-p:r8c  (v+a  " : 
v^-p.r  ( /. 50 )  ,  confcquentcr 
{v  +  A)m  :vm  =  (v  +a)*.vn 
(  f .  x 6  7 .  Artthm.  )•   Habemus  ita- 


PROBLEMA  e. 

5  6.  Jnvenire  pondus  unius  pt-[b, 
dts  cubki  atrti.  1 

RES0LU7J0  ET  r% 
DEMOA  STRATJO.  r 
i.  Vafis  vitrei  aut  merallici  BCfa- 
tiscapacis,  rigura  fpharrica,  col- 
lo  oblongo  AB  &'  cpiftomio  D 
prarditi  pondus  ad  bilanccm  ex- 
adam  exp!oretur,dum  acre  etus- 
demcum  ambicntecxtcrnodcn- 
fitatis  rcpletur.  Quo  lado 

a^du- 
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l  •  educatur  aer  (!/.  40 )  & 

j .  Globi  evacuati  pondus  denuo  ad 
bilancem  examinctur,  quod 

4.  a  pondere  priore  fubduclum 
relinquit  pondus  aeris  educli. 

J.  Inveftigetur  capacitas  vafis  (  /. 
1f6.Gco»i.)  &  ratio  aeris  refi- 
dui  ad  primitivum  (§.c  1  ):qui~ 
bus  datis,  volumen  aeris  refidui 
per  regulam  trium  innotefcet, 
a  capacitatevafis  fubducendum, 
wt  relinquatur  volumen  aeris 
educli.  Quodfi  antlia  accu- 
rate  fuerit  conftruda  &  tamdiu 
cxerceatur  ,  quamdiu  aer  eva- 
cuatur;  volumen  aeris  rcfidui 
tantillum  reperietur ,  ut  ruto 
ncgligi  ipfaquc  capacitas  vafis 
pro  volumine  acris  educti  asfu- 
mi  posnt. 

6.  Datis  adeo  pondere  atque  vo- 
lumine  aeris  edudi  per  regu- 
lam  trium  reperietur  pondus 
unius  pedis  cubici  aeris  (/.130. 
Mccban. ). 

SCII0L10N. 

jj.  Metkcdo  hac  prtmum  ufut  Orto 
de  Gucrickc  (o)  &  pofi  eum  Durchcrus 
dc  Volder,  qmi  (equentia  annotavit  (  p). 
Pondns  vafts  fphartei  vitrei  aere  admufo 
arat  7  Itlbr.  lUnc.i  etr.'4t  ^r.aere  educlo, 
7  hbr.  1  XJnc.  I  dr.  9 1  gr.  aqua  admtsfa 
16  Itbr.  1 1  Vne.  7  dr>  14  gr.  Erat  igi- 
inr  pondm  aerit  I  dr.  11  gr.' fem  77  gr. 


pondus  aqua  9  libr.  11  Une.  <  dr.  43  or, 
feu  74^4 <  fr.  confequentcr  ratio  qravi- 
tatts  fpecifica  tnter  aquam  aerem 
7474?:  77   =  :  1.     Jam  cum 

Voldcrus pedem  cubicum  aqua  deprehen- 
dts/et  64  hbrarumy  tnferendo  ut  970  ad 
1  ita  64  Itbra  feu  1014  nnc.  ad  nume- 
rum  quartum  proportionalem  ,  per  regu- 
lam  trtum  pondus  umus  pedis  cubtci 
aerei  f  odf£  feu  f  07  gr.  fere  ,  hoc  efl 
1  Unc.o  dr.  \  J  fr.reperit.  Teftatur  ast- 
temje  ufum  esfe  bilance ,  qua,  etiamft 
vel  zj  aut  $0  libra  utrique  tmponeren- 
tur  lanci  ,  grano  uno  altertve  addito 
demtove  ,  in  hane  tliamve  partem  ma- 
ntfejie  propendereu 

PROBLEMA  6. 
58.  Dato  corporis  cujuscunque 
volamitic  una  cum  pondcrc  c/us- 
dcm  in  acrcy  invcnirc  pondus  cjus- 
dcm  in  vacuo. 

RESOLVTlO  E*t 
DEMONSTRAflO. 

i.Inveniatur  pondus  unius  pcdis 
•cubici  aeris  ( §.  54 ). 

1.  Pcr  regulam  trium  ex  codem  & 
volumine  corporis  dati  invefti- 
getur  pondus  aeris  molc  huic 
scqualis  (§.130.  Mccb.  ). 

j.Pondus  hoc  aeris fubtrahatur  a 
x  pondere  corporis  dato  $  quod 
relinquitur  erit  pondusejusdern 
in  vacuo (§.  5  ^.Hydroli.) Q.  e. u 
&d. 

E.  gr. 


~(o;  liApeiuncnt.de  Vactolb.  j  c.  n.f.  i 
(j;  in  Quxftionibw  Acatenio*  dc  a«ris 


1 . 


graritate  tkcf.  5  2 .  p.  3  j ,  &  fc^- 
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prcnutur,  ac  £  pondus  170$  librarum 
incumberct. 

COKOLLARWM. 
60.  Quodfi  diameter  fphxrx  fuerit 
unius  pedis,  bafis  columnx  attnolphx. 
ricx  incutubentis  cft  circulus .  cujus  du* 
mcter  unius  pedis.  Quare  cum  hvvi- 
fpxrium  intcrius  ab  elaterc  aeris  urga- 
tur  >  qui  ponderi  ejusdem  columnx  *. 
quatur  (  §.  j  1 )  \  hcmilphxria  compri* 
rauotur  vi  3407  iibrarum. 

THEOREMA  7. 
6 1 .,  J)iverfa  plana  prcmurUur 
ak  acrc  tn  ratwne  ntagnttudmutk 

DEMONSTRATlO. 

Prcsfio  cnim  eadcm,  qu*  forcf, 
(1  aqua  acl  altitudincm  $  1  pedum 
Rhcnanorum  in  plana  lubjcifla 
gravitarct  {§.  1 8 ) ,  confequentcr 
presfiones  diverforum  planorum 
ab  acr c  fa&at  funt  in  rationc  pla- 
norum  iftorum  (§.573*  Gcwu\ 
Q.c.d. 

COROLLARWM  1. 

6t.  Quarc  fi  plana,qux  ab  aerepK* 
tnumur,  rucrint  circuli  ,  tn  rationedu» 
plicata  diametrorum  prcrauntur  ($.4°J* 

C0R0LLAR1UM  z. 

6).  Quoniam  acr  prernit  iecundum 

lineas  rectas  ad  horizontale  pianuin  per- 

pendiculnres  (§.*i  f .  xMtch*n.),  (upafi- 

1 70s|  librarum.    Circulus  itaque,  cu/us  j  cies  quoxodocunque  convcxa ,  vd  con- 

dumetcr  uniuj  pedis,  ab  acre  ctdfnr  vi  I  cava,  aut  cx  cenvcxo,  concavo  & 

J  <pv 


E.  gr.  Pondus  unius  pcdis  cubici  aerei  cft 
507gr.(^  5f  )>  pondus  rrium  pedum 
cubicorum  aqux  zio  librarum  (§  64. 
Hjdrijl. )  feu  X09  libr.  1  f  unc.  7  drach. 
60  grau.  Pondus  trium  pedum  cu- 
bicorum  acris  Mpcritur  1  f at  gr.  feu  j. 
unc.  1  dr.  11  gr.  Pondus  acue  rrium 
pcdum  cubicorum  aqux  in  vacuo  X09 
lib.  ia  unc.  6  dr.  gr. 

PROBLEM  A  7. 

59.  Dafa  hafi  columrue  stnio- 
Jj>ha?rica?  invcnire  pondus  cjus, 

RESOLUTlO. 

1.  Bafis  data multiplicctur  peralti- 
tudinem  columnse  aqucae  ipli 
xquiponderantis  ( /.18  : ,  ut  ha- 
beatur  volumcn  hujus.  columnx 

(/5i9-54i). 

2.  Quxratur  ad  volumina  unius 
pedis  cubici  &  columnae  illius 
atque  pondus  unius  pcdis  cubi- 
ci  aquae  numerus  quartus  pro- 
portionalis,qui  erit  pondus^o- 
lumnae  aqueac  atmofphxricje 
acquipondcrantisif§.  1  20.  Mech.), 
hoc  eft,  pondus  ipfius  columnac 
atmofphacrica:  quacfitum. 

E.gr.  Sit  diamcter  circuli  100"',  erit 
arca  78 fo"'  (§.  ax^.Qfom).  Quia 
alncudo  columnx  aqucx  \  ioo"'f$.i7j, 
eritvoUuncn  ejusi4j  *f"  >  confequentcr, 
cum  1000"  fint  70  fere  librarum(§.*4. 
hjdrcfl. )  pondus  ejusdcm  1 70J,&  feu 


rl  h\; 
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craomodocunqae  compofita  eadem  prc- 
mitur  tri,  qua  premitur  planum  horizon- 
cale  cidem  (ubjeclum  ,  confcquetoter 
presfiones  fuperficierura  quarumcunque 
Hint  uc  plana  horizonralia  iisdem  fub- 
ie&a. 


SCHOLJON. 
64.  Jm  hyfothefi  froft/ttitait 
fmffonitur  fumm  flmmrmm  esfe  hortx.»*- 
talem :  ex  demonflrttiexs  mutem  mpfmrct 
theorema  cnm  fuis  corotmriis  *d  omntm 
fresfionem  a  flntdo  gravi  faQtsm  exten- 
di  fosfc. 


C  A  P  U  T  III. 


DE 


COMPRESSIONE  AERIS. 


PROBLEMA  8. 

6c .  Acrcm  intra  vas  cotnpri- 


mcrc. 


RESOLUTlO. 


1.  Epiftomio  IHG  refpe&u  vafis 
claufo ,  rclpcclu  antlise  vcro  a- 
perto ,  cmbolus  cx  antlia  pneu- 
matica  extrahatur :  quo  faclo 
aer  externus  in  cavitatem  antliae 
ruet  (/.36). 

1.  Converfoepiftomio,itautcom- 
municatio  hver  vas  &  cylin- 
drum  dctur,  fupcrius  vcro  in  I 
obturato,  cmbolus  itcrum  de- 
trudatur  :  aer  ex  antlia  in  vas 
expelletur,  quod  cum  jam  aerc 
alio  fit  plcnum>  novum  intrufum 
rcciperc  ncquir,  nifi  fadta  utrius- 
cjue  compresfione  (§.  $.).  Ex- 
cipiet  vero  hofpiiio  fuo  adven- 
mifit  Math.  lom%2. 


tantem  hunc  hofpitem  ,  cum 
comprimiposfit  (  g,  1 7), 
}.  Repctita  igitur  hac  operatione, 
aer  continuo  magis  magisque 
comprimitur.  Qc.f. 

iUEOREMA  s. 

66.  Aerfrimitivttse&adaercm 
in  vafc  ope  antltm?  pneumatic*  dato 
agttationum  emboli  numero  com- 
prcsfum  utcapacitas  vafts  adaggre* 
gatum  ex  capacitate  vafis  &  fafto 
capacitatis  ant/tmr  in  numerum  *- 
gitationum  embolu 

DEMOXSlRAtlO. 
Sit  capacitas  antlix  =  a ,  capaci- 
tas  vafis  =  v  ,  numerus  agitatio- 
num  emholi  -  n.    Erit  acr  pri- 
mitivus  in  antlia  ad  acrem  in  valc 

Iut  a  ad  v  ( / .  1 7.  Hydroft. ).  Incre- 
mentum  igitur  masf*invafe,data 
Aaa  nu- 
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numero  agitationum  emboli  n  eft 
ut  na,  conlequenter  aer  compres- 
fus  ut  na  +  *>•  Unde  compres- 
fus  ad  primitivum  utns  +u  adu. 

C0R0LLAR1UM. 

6J.  Dara  igitur  capacicate  antli* 
580  6c  capacitate  vafis  160,  fcu  rario* 
ne  illius  ad  hanc  ut  1  ad  1 »  una  cum 
■umero  agitationum  cmboli  *  repe- 
ritur  ratioaerU^ompresfiad  primitivum 
uttT -f-  1  ad  t  feu  ut  7  ad  1. 

•  ■ 

PROBLEMA  9. 
68.  Data  rat'tone\aeris  primiti- 
tn  ad  comprcsfum  una  cum  ratione 
capacitatk  antlU  ad  capacitatem 
vafis,  inventre  numcrum  agitatio* 
num  emboliadifiam  compresfioncm 
efiicicndam  requifitarum. 

\RES0LUT10. 

Sit  ratioaeris  primitivi  adcom 


compresfionem  efficiendam  requifiurura. 
Site.gr.  p  zz  l,c  zz~,vzz  1,  a  zz  i;  erit 
x~6 :  *  =  3. 

COROLLARJVM. 

6%  Qiiodfi  rlat  p  rv ,  erit  x  ~  ( t*-j) 
f :  «vzz{  c—p  ) : «,  hoc  cft  ,  numeius  a. 
gitarionum  cmboli  invcnitur  ,  fi  dj&. 
reniia  aeris  primitivi  a  comprcsfo  pcr 
capacitatcm  antliaj  dividatur.  Jtainno 
ftro  exemplo  *=(  7—  1  ):*  =  f. 

PROBLEMA  10. 
70.  Data  capacitate  vajis,  in quo 
aer  comprimendus,  una  cumjAvr 
ne,quam  aer  primttivus  ad  comfrtr 
fum  habere  debet,&numeroagit* 
tionum  emboli,  quibus  i/lacompra- 
fio  cfficijubetur,  invenire  capaati- 
tcmantlUe. 

AtE  SOLUT/O. 
Sit  capacitas  vafis = v ,  acr  prin> 
tivus=^',compresfus  =  c,numeiu< 
agitationum  emboli  =  n,  capari® 


presfum  -pic ,  ratio  antlia?  ad  vas  1  antli* = x,  erit  (  /.  66  ). 


zia:  v,  numerus  agitationum  cm- 
boli=jr,crit(§.dd  ). 

p:c~v\ax  -\-v 
cv  —pax  "\-pv 


p:  C—Vtnx-^V 


ovzzpnx  -\*  pv 


(cv-pv).pa-x 

Rtfmts.  Fadum  ex  difTerenria  aerb 
rmitivi  a  compresfo   in  capacitatem 
Vafis  dividatur  per  factum  ev  aerc  pri- 

•  •  *.  1.  •  ---  1   —  — r  

mmvo  m  capaatatem  aotlix  ;  ouotus   nYO  jn  numerun)  agitarionum  croM 


(cv—pv):pnzzx 

Quodfi  fiat^  =  v}  eiit  x z 
(c— f>):n, 

Rtgula.  Fa&um  ex  dirTercntia  aeri» 
primirivi  a  comp«csfo  in  capaciwtcmva- 
fts  dividatur  per  fadhtm  ex  aere  pnrci. 


eft  numcrus  ag^uuonuui  emboli  ad  ulam  compresfionem  efixicmium,  rjuorus  crit 
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capacitas  antlix  'quarfita.     Quodfi  acr 
priimrivus  fucrit  ut  capacitas  vafis,  cjus 
a  compresfo  dtfferenria  tantum  divi- 1 
denda  eft  per  numerum  agkationum 
eraboli. 

Sit e. gr»  v  2 90 ,  p  :  c~  1  :  7,  » 
=  3  i  em  x  zzz  6+  190  :  j  =  1.  190  — 
580. 

COROLLARIVM, 
71.  Eftcrgo>*:c  —p—v:xt  hoc 
cft,  capacitas  vans  ad  capacitatem  antlix 
eft  in  ratione  compofica  aeris  primitivi  | 
ad  ejus  a  comprcsfo  dilferenttam  &  nu- 
xncri  agitationum  emboli  ,  quibus  ifta 
compreslio  emcitur,  ad  unhacem  (  $•!  f  9« 
jirttbm.). 

PROBLEMA  11. 

7».  Inveritre  ,  utrum  aer  com- 
frtmatur  m  ratione  ponderum, 
ncc  uc. 

RESOLVT/O. 

;ab.  l.AsfumaturtubusrecurvusABC,  I 
cujus  brachium  minus  EC  lit  1  2 

ig>  circiter  digitorum,  majus  AB  8 
circiter  pedum  minori  paralle- 
lum. 

i«  Brachium  minus  EC  hcrmcticc 
iigilletur  in  C  >  majus  in  A  fit  a- 
pertum  :  utrumque  in  parricu- 
las  xquales  dividatur. 

3.  Pars  tubi  BE  Mercurio  replca- 
tur,  ita  utCElit  acre  primitivo 
plenus. 

4«  Hinc  ulterius  per  orificium  A 
fuccesiive  plus  Mcrcurii  infun- 


.    datur notenturque  altitudinet» 
j     ad  quas  in  utroque  brachio  Mcr- 
curius  fucccsfive  infufus  pertin- 
git. 

Dico,  fi  fuccesfivcfucrintfpatia  in 
brachio  minore  fuper  Mercurio 
reciprocc  ut  differentia;  altitudi- 
num  ,  ad  quas  in  brachio  majore 
Mcrcurius  fucccsfivc  fubfiftit,  iS 
digitisau&arum,  &  altitudinum, 
|  ad  quasinminoreMercurius  afcen- 
dit ,  aerem  comprimtt  in  ratione 
pondcrum.  Q.  r.  i. 

DEM0NSTRAT10. 
Etenim  ab  initiO  aer  in  brachid 
minorc  CE  a  pondcre  atmofpha> 
rico  comprimitur  (/.11 J,  quodx- 
quatur  cylindro  Mercuriaii  18  di« 
.gitos  aIto(§.i9).  Quare  cum  cr- 
lindrt  zqualium  bafium  fint  ut  al- 
|  titudines  (/.  <7?.(rr0/«.);tum  vo- 
Iumina  aeris  rcdudi  funt  ut  altitu- 
dines  fpatiorum  a  Mercurio  vacuo- 
rum  in  brachio  minorc'  EC,  tum 
volumina  Mercurii  in  brachio  ma- 
jore  funt  ut  altitudines  >  ad  quas 
M  ercurius  afccndit.  In  acrcm  ve* 
ro  minori  brachio  inclufum  prav 
ter  pondus  atmolphxricum  volu- 
minaMercurii  gravitant,  quorum 
altitudo  eft  diftcrcntia  inter  alti- 
tudincs,  ad  quas  in  brachio  mino- 
re,  &  altitudines,  ad  quas  in  ma- 
jot c  iucce.five  pertingit  (jM4  #K- 
Aaa  x  droft.). 
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drojl. ).  Quare  pondera  aerem  in- 
clufum  comprimentia  funt  ut  dif- 
ferentiz  altitudinum,  ad  quas  fuc- 
cesfive  in  brachio  minore  Mercu- 
rius  afcendit,  ab  akitudmibus ,  ad 
quas  in  majore  fuccesfive  pertin- 
git,  1 8  digitis  audbe  ( §.  1 8»  Hydroll.). 
Quodfi  adeo  volumina  acris  fucces- 
fivc  compresfi  in  eadem  ratione 
reciproca  deprehendantur  ,  acr 
omnino  in  ratione  ponderum  com- 
primitur.  G£»e»d. 

COROLLARIUM. 

7$.  Mariottus(c\)  notavic,  Mercuri- 
tim  in  brachio  majore  AB  s  pedum  ad 
altitudinem  li  digitorum  afcendentem 
in  minorc  ndigitoium  ad  4  digitorum 
alritudinem  fubftirisfc.  Acris  ita^ue  vo- 
lumen  cum  a  folo  pondere  atmofphaeri- 
co  premererur ,  erat  1  *  digitorum  *,  aft 
cum  aer  premetetur  a  pondere  atmo- 
fphxrico  &c  a  cyliniro  mercuriali  14  J 1  - 
gitorum ,  hoc  eft ,  a  ponderc  mercuriali 
42,  dieitorum,  crat  volumen  compres- 
£  8  digirorum.  Eft  vcro  8  ad  11  ut 
18  ad  42,  nempe  ut  1  ad  j.  Similircr 
deprchendit,  u  in  brachio  minoreMer- 
curius  ad  altitudinem  6  digitorum  asiur- 
gat ,  altirudinem  in  majore  esfc  j  4. 
Volumen  ergo  aeris  compresfi  eft  6  di- 
ghorum,  hoceft,fubduplumejus  ,  quod 
habcbat  aer  a  folo  pondere  atmofpha:- 
rico  prcsfus.  Aft  pondus  premens  eft 
3.8  -f-  28 ,  hoc  eft,  duplum  ponderis  at- 
mofprwerici.    Porro  ad  verric ,  fi  altitudo 


Mcrcurii  in  brachio  minore  fit  9  di- 
gitorum,  altitudinem  in  majore  csfejj. 
Eft  itaque  volumen  actis  compresu*  j  di- 
gitorum,  hoc  eft  ,  fuhquadruplum  ejus, 
quod  habebat  a  folo  ponderc  atroofpLc. 
rico  corapresfus,  Scd  pondus  premens 
tumeft  s>  4  18  ,  hoc  cft,  quaurupium 
ponderis  atmofphxrici.  Evidens  ergo 
per  cxpcrimentura  Mmrktt»  ,  volumina 
acris  comprcsfi  esfe  rcciprocc  ut  pondc- 
ra  comprimenria. 

i         SCH0L10N  *?rB 

74.  ldem  experimentum  fxcccdtt ,/ 
diAmticr  brachtt  minorts  CE  multtmir 
jor  fmertt  dtametro  mtnorts  AB  ($.  }f 
Hydroft. ) :  curandum  tamcn ,  */  mmtflr 
tudo  tUtms  fit  untformis  ,  cum  tn  df 
monHratione  fupponamus  ,  partes  quuh 
tasltbet  tubt  CE  esfe  cjltndros  *pi ' 
um  baftnm. 

SCHOLJON  x.  m 

7f.  Probc  autem  notandum  cfi,  ft 
ter  ponderm  comprimentim  in  volumtd- 
bus  aeris,  qua  inter  fe  comparantur,ct> 
tera  omnia  paria  esfe  dtbcre%  cavf 
dmmaue,  ne  eandem  compresfionis  Itgf 
ad  dtverjd  atrii  volnmtna  mppttcemrt, 
in  quibus  prater  pondera  comprtmentu 
mltormm  quoque  aerem  alteranttmm  d*m 
tur  dtfparitas :  quoniam  boc  in  cofmftri 
poteft,  ut  elateris  in  duobus  volumtmht 
aquaitfms  atque  ejusdem  denfitatts  virts 
fint  inaqualcs,  mdeoqiu  &  ponderacof 
presfionem  aerit  in  mtroque  e^ctentti 
fint  tnaqualtm  (  j  5  t.  Mechan. )  >  ct*jt* 
qmenter  (3  duo  volnmtna  mtrts  mfmdit 

0 


(q)  Esfay  de  la  Naturt  dc  P  Air  f .  17.;*  fcq«f  £  Opcrom  in  Baum 


T«b. 
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ab  itsdem  p%nderibas  tntqualtter  comprt- 
mantur.  E,gr.  Ponamus  duo  voiumtna 
aerea,  in  qutbus  ab  tnttto  caterm  omnia 
paria  •,  evtdens  eji ,  quod  paria  pwdera 
fufientare  debeant.  Ponamtu  porro  alte- 
rnm  voiumen  aciioni  caloris  expom: 
rarefiet  tgitur  ( §.  1 J  )  adeoqut  pondus 
premens  propellet.  Ut  ttaque  aer  adpri* 
Jttnum  volumen  reducatur,  majustmpo- 
nendum  erit  pondus,  quam  ejuod  dtlatato 
iucumbtt.  Eecettbi  duovolumtnaatris 
inter  fe  aqualta,  cumque  ab  tnttto  eandem 
denfitatem  habuertnt  ,  per  hypoth.  ejm- 
dem  denfitatse  ,  qua  tamen  tnaquali* 
pondera  comprtmentta fufitneni. 

SCHOLION  j. 

76.  Vana  vero  eft  objetlio,  quod  dd- 
misfa  has  comprcsftonts  lege  fequatur, 
aerem  co  tuejue  compnmi  posje,  utfpati- 
nm  occuptt  tnfinite  parvum  ejturefpellu, 
quod  ante  ccmpresfionemobtinueratypon- 
dere  fciitcet  in  mfinitum  autlo.  tVam 
mbi  ad  fummum  cmpresfnnis  gradum 
pertingit,  ponden  quantocunque  prementi 
refiJtit,con/equenter  vi  refifiendt  infinitd 
etqutpellet,    Nec  tdeo  vis  elafitca  aeris 
in  fiatu  fumma  compresftoms  vtrtbus  in- 
finttevartu  aquatnr{$  f  rj.  Mechan.Jj 
fed  mintma  earum^a  quibus  maxtma  conu 
frefio  profictfct  vaiet.    Efienimvis  mi- 
.  nor    pars  majeru  ( /.  xo%  Arithna. ). 
Quamobrem  fi  vis  elafttcm  aerit  infiatu 
fumma  compresRonu  #  vi  minort,  # 
majors  mqualit  tsfet  \  pars  toti  aqumits 
foret :  id  quod  mbfurdum  (§.84.  Arirhm.). 
Cum  adeo  vis  claflic*  in  fimtn  fumma 


romprosfiouts  tnfinita  uon  fit  ,  cxplicmn» 
dum  efi ,  quomodo  vt  refifiendt  tnfinttm 
tquipoUeat.  Scilicet  fi  matus  pondus 
aert  tncumbere  fupponamus  ,  quam  ad 
fummam  compresfionem  eficiendam  fufif- 
ctt;  excesfns  ponderts  non  amplius\ad 
comprtmendum  aerem ,  fed  mdcomprts- 
fum  loco  peUendum  tmpenditur.  (Jt  tgi- 
tur  non  expeUatur  corpora  aertm  cm- 
presjum  ambtentta  vt  reftflcndi  prtetitm 
esfe  debent,  qua  toti  pondert  incumbenti 
aquatur.  Utut  entm  pondits  tncumbens 
non  omnem  vim ,  qua  premtt ,  ad  aerem 
compresfum  expcUcndum  adhtboat  ; 
corpora  tamen  motum  impedieutta  &  vi 
e/afitca  aeris  tmpresfi  &  vi  etdcm  im- 
prefsa  ureentur  ,  qua  fimul  fumtm  vm 
ponderss  prementis  adaquanf. 


77- 


SC/WLJON  4. 

ldem  experimentum  cum  fuccesfn 


repetterunt  Roberrus  Boyle  (r)  (3  A- 
monton  (  s  )  ,  htcque  tn  voiummtbut 
aerts  majortbus. 

THEOREMA  o. 

7S.  Elater  acris  compresfi  efi  ad 
elatcrcm  dtlatati  utt  rcciprocc  v4- 
lumcn  ddatati  ad  volumen  cotn- 
prcsfi. 

DEM0NS7RAT10. 

Elatcraeris  magis  compresfieft 
ad  clatcrcm  minus  comprcsfi  ut 
pondus  ifti  incumbcns  ad  pondus 
huic  impoiitum  (/.  j  5  ) .  Mechan^ 
Aaa  |  Enim- 


(r)  in  dcfenfionc  dottrinac  de  claierc  &  gravitat<  aeris  contra  Linum  pan.».  c.  $.  p.m.  4*. 
(»>  Mcmoircs  dc  T  Acadcmic  Royalc  d« Scicaces h.  i7oy.p.  m.  l-js.&wqn- 
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Enimvcro  in  ratione  horum  pon- 
dcrum  eft  quoque  rcciproce  vo- 
lumcn  aeris  minus  comprcsfi  ad 
volumcn  aeris  magis  compresfi(§. 
71).  Ergo  &  elater  magis  com- 
prcsli  eft  ad  daterem  minus  com- 
prc*li  feudilatati  uti  rcciprocevo- 
lumcn  dilatati  ad  volumen  com- 
presfi  C/.  167.  Arithm.).  Q. 

COROLLARIUM. 

79.  Elater  igitur  aeris  magis  oom- 
presfi  fortior.eft  ,  quam  elatcr  minus 
wmpresfi. 

tHEOREMA  10. 

go.  E/ater  aeris  magis  comprcs- 
B  c&  ad  elatercm  mims  cvmpfcs- 


comprimentium  exiftutft ,  confc- 
quentercum  in  eadem  rationc  iit 
clatrr  aeris  magis  &  minus  com- 
presli  ( jf.  ;  5  ;  Mec h.j ;  clatcr  acris 
magis  compresli  ad  elaterem  mi- 
nus  compresii  eftutmasta  iliiusad 
masiam  hujus  (ub  zquali  voluraine 
(  $.  1 67.  Arttmh.  ).    <J>.  e.  d. 

PROBLEMA  ii. 

%\.  Data  rationc  vo/uminis, 
quod  reftlct  acr  a  Joto  pmaere  at- 
mojph<erico  trcsjmtad  Jfattum ,  in 
quoa  redtgituru/terius  comprcsjus, 
acterminarc  vim  c/ajiicam  cm* 
prtsfi. 

RESOLU710. 
Cum  clater  aeris  a  folo  pondere 


fi,  c<eteris  parious,  ut  masfa  acris  !  atmolpharico  presii  zquetur  pon- 
tnagts  comprcsft  ad  masfam  acris  dcri   QcA\smnx  mercuria|is 


minus  comprcsft  fub  codcm  voiumi- 
nc  contenti. 


dem  cum  voLminc  aerisbalin,fed 
altitudmem  2Sd?gitorum  habcntis 
DEMONSiRATlO.       (/.»9)»fiad  volumen  compresfi, 
Si  acr  compnmitur  in  fpatium  V°Iumen Anondum  comprcsii  & 

fubduplum,fubtriplum,fubquadru-  U$  fm  CoIumn*  mtrcuna" 

1  mJZu  a.    I lls  quaraturnumirus  quartus  rro- 

plum  ac.  ent  acris  pnmttivi  du- 1  ,.     ...  !. 

•  portionahs,  deiignabit  is  quanrita- 

tcm  vis  elafticac  in  aerc  comprei- 


ean- 


plus  ,  triplus  ,  quadruplus  &c.  in 
ipatio  fimplici»  Aft  in  fpatium 
iubduplum  a  duplo  >  in  fubtriplum 
atriplos  infubquadruplumaqua- 
druplo&c  pondcrecomprimitur 
(§.71).  Ergo  in  arqualtbus  vo!u- 
minibus  masfa*  aeris  diverfimode 


fo  (/.78). 

COROLLARIU  M. 
8z.  Quodfi  pondus  columnx  mcrcu- 
rialis  iftius  a  quantitate  vis  daftica:  iq- 
vcnta  lubducatur  j  rclinquitur  vis  tlatc- 


,  ns,  qua  reliitcntiam  pondcris  atmo<.pha> 
Comprcsfi  in  ratione  pondcrum  j  rid  lupcrau 

J>RO. 


1 
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PROBLEMA  13. 

% ; .  Dato  effe#ut  quem  producit 
acr  a  foio  pondere  atmo(ph*rko 
presfus ,  aut  in  certo  compresfionis 
gradujnvenire  cffe&um>  quem  pro- 
duBurus  cfi  in  alio  quocunque 
LQmj/rcsjWHii  grmku* 

RESOLUTIO. 

Cum  effe&us  fint  viribus  pro- 
ductricibus  proportionales  (§•$}© 
Mcchan.) ,  vires  vero  produ&rices 
in  noftro  cafufint  reciproceut  vo- 
lumina  in  diverfis  compresfionis 
gradibus  (§.78);  fi  effe&us,quem 
elater  aeris  in  certo  compresfionis 
gradu  producit  ,  detur  ,  effectus 
in  alio  quocunque  producendus 
invenietur  inferendo  :  ut  volu- 
men  aeris  magis  compresfi  ad  vo- 
lumen  minus  compresfi  ita  effe- 
clus  ab  hoc  producendus  ad  effe- 
Aum  illius. 

SCHOLION* 

84.  Jdem  freblema  qutqut  ftlvitur 
fcrautUgiam  theer.  11.  (§.  80). 

PROBLEMA  14. 

$  j.  Dato  effcSu,  qucm  producit 
aer  a  folo  pondere  atmojfharrico 
fresfus  ,  determinarc  alium  com- 
fresftonis  gradum  ,  in  quo  idem 
prodncat  intra  atmo$h*r*m  cf- 


f*8um  ^quemumque  majorem  da- 
tum. 

RESOLU7 IO. 
Sit  effectus  minor  =  a  ,  major 
=  b ,  volumen  aeris  minus  com- 
presfi  a  c  ,  volumen  magis  com- 
presfi  b  *.  Cum  alcer  effeftus  in-  . 
tra  atmofphsrram  refiftentem  fit 
producendus  &  integer  tamen  dc- 
iideretur,  quaercnda  erit  compres- 
fio,  quac  in  vacuo  effectum  pro- 
duceret  aequalem  aggregato  ex  ef- 
feclu  defiderato  &  effeclu ,  quem 
aer  a  folo  pondcrc  atmofphxrico 
prcsfus  in  vacuo  produceret.  Erit 
adeo  effeclus  ab  aere  compresfo 
producendus  =:  a  -f-£,  confequen- 
tera+oia-  c:x,  hoceft,utag- 
gregatum  cx  cffeclu  aeris  a  folo 
pondere  atmofphacrico  presfi&  ef- 
fectu  ab  aerc  in  quarfito  compres- 
fionis  gradu  intra  atmofphaeram 
producendo  ad  effedtum  aeris  a 
folo  ponderc  atmofphaerico  presfi, 
ita  volumen  aeris  a  folo  pondere 
atmofphaerico  presfi  ad  volumen 
aeris  in  quaefito  compresfionis  gra- 
du  (  7  8  ) :  quod  adeo  per  rcgu- 
Iam  trium  invenitur. 

1 

SChOLJON. 

%6.  Eodemmodo  froblema  tefelvitur 
ofetbeoremutie  |JW  ($. 


CA- 
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C  A  P  U  T  IV. 

^EQUILIBRIO  AERIS  CUM 

ALIIS  FLUIDIS  SPECIFICE 
GRAVIORIBUS- 


DEFINITIO  9. 
Tab.  «7.  Pcr  Tubum  2orriceSiaftum 
1-  intclligo  tubum  vitrcum  AB  Mer- 
Rg*  curio  repletum,  cujus  ofculum  fu- 
*  •  pcrius  A  hermcticc  figillatum,  in- 
ferius  6  ftagnanti  in  vafculo  CD 
Mercurio  immerfum. 

SCHOLION. 
88.  Vocatur  tfliusmodi  tubut  Torri- 
cellianus  ab  iuveutert  Torricello  ($.19}. 

DEFINITIO  10. 
8  9 .  Barometrum  eft  inftrumen  - 
tum ,  cjuo  gravitatem  aeris  metiri 
licet.  Barofcopium  vero  eft  inftru- 
mentum,quod  variationes  gravita- 
tis  aeris  confufc  indicat. 

SCHOLlON. 
00.  Vulgo  fro  (ynonjmis  habtnt  hmt 
voces :  fcd  trnhi  e  re  etfe  vtdetur  eas  dt- 
fitnguere ,  cum  mliud  utique  fit  fmltem 
cognofctre ,  merem  hoc  tempore  esfe  grm 
vtorem,  qumm  altero  \  mltud  vere  fyre, 
tjuottes  gravitas  atmofphmrabac  dte  fu- 
peret  grmvitmtem  t&ius  mutertorem  :  po- 
fiertusvere  confimre  dehet.Jieravttatem 
mtns  mttiarit  ( $.  *  1 .  Geora. ), 


TREOREMA  11. 

91.  In  tubo  lerriceBisnomajar 
coiumnm  Mcrcurti  fujfcnditur  in 
lotis  prafuttdUribus ,  quatn  inal- 

tiarifru\ 

DEMONSfRATiO. 
Columna  Mcrcurii  fufper.fa  a> 
cjuatur  columnx  aerea* ,  cujus  ea- 
dcm  cum  ifta  bafis ,  fcd  altitudo  a 
fuperficie  Mercurii  in  vafculo  fta- 
gnantis  usque  ad  extremitaseoi  at- 
mofphxrae  exporrigirur  i  S.joVtfp- 
droft.).  In  locis  vcro  alrio- 
ribus  columw  aereae  altitudo  mi- 
nor,quam  in  profundioribusadeo- 
que  &  ipfa  columna  in  his  gravi- 
or,  quam  in  iftis  ,  confequcnter 
minorcolumnaMcrcurii  columns 
aerea*  in  locis  altioribus  zquipon- 
derat ,  quam  in  profundioribus. 
Q.e.d. 

SCTIOUON. 

91.  Veritatem  bujut  tbeertmatitt*» 
Perteutsa  cenf,>  marunt  pUrtmt.  1  ri- 
tttut  dt  t9  cogttmvtt  Pafcalius ,  aui  phtt- 
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nomena  tubi  1  trricetltani  maxima  cttm 
foUrtta  fcrutatw  eftm  Iratlaiitde  ajtti- 
librio  Itcfttortim. 

TIIEOREMA  11. 
9  5  •  Si  in  tubo  TorriccRiano  aeris 
quareiam  quantitas  fupcr  Mcrcu- 
ria,  CT  iu  gcncre  in  vafc  quocun- 
qud  cujus  ortficium  apcrtum  fluieio 
immcrjum Jupcr fluido  reltnquatur ; 
Merturius  vel  flutdum  quoeicun- 
que  alterum  aci  minorcm  altitudi- 
ncm  ]uf}>eneiitur  ,  quam  fi  vacuus 
fiuerit,  CT  pondtts  fluidi  fu/fcufe  <e~ 
quatur  dtfftrcntiiee  clatcrts  aeris 
iuclufi  a  pondere  atmo/fharrico. 

D  EM0NS7 RATlO. 
.  Cum  ab  inirio  aeris  inclufi  ela- 


CORO  LLARJV  M  i. 

94.  Acr  igitur  in  tubo  Torriccllia- 
no  inclufus  rarior  ambicnte  cxtcrno  Sc 
ejus  clata  arquarur  dirfcrenriac  ponde- 
ris  Mercurii  (ufpcnfi  a  ponderc  atmo- 
fphxrico  (/T.j*  Hjdroft.). 

COROLLARIU M  i; 
5>f.  Hinc  liqucr ,  fi  vas  exiguo  orifi- 
ao  lnftruftum  ,  nec  aqua  aut  altcrius 
generis  licjtiore  prorfus  plenum  ,  digito 
ad  orificium  applicato  ,  ita  invertatur,  ut 
orificium  (it  lioiizontalc;  cur  rcmotodi- 
giro  ab  inirio  qtixdam  liquoris  gurta  ef- 
nuar,  reliquus  vero  intus  rcrnaneat :  itcm 
cur  idem  evcniat  tn  vafe  quocunque 
alio  quantumvis  amplo,  fi  orificio  fo- 
lium  chartaceum  impoaas  ,  dum  illud 
invertis. 

PROHLEMA  16. 


ter  folus  ponderi  atmofphzrico  I  „  9*\  Da'a  ^1071'  ****** 
i*T*JZZT«7«,,_  \fltttdttntuboab 


acquetur  ( j  j i  Mercurius  vi  gra- 
vitatis  propriae  defcendcre  incipit. 
Aftdum  defcendit ,  acr  mclufus  di- 
lafatur  { §. ;  6  )  adeoque  elater  ejus 
minori,  quam  ponderi  atmofphae- 
rico  atquilibratur  (/»79  «  Tantum 
igitur  Mercurii  aut  fluidi  cujuscun- 
que  alterius  in  tubo  velvaferema- 
nere  debet ,  quantum  differentiat 
elateris  aeris  inclufi  a  pondere  at- 
tnofphzrico  arquilibratur  ,  confc- 
quenter  Mcrcurius  ad  minorem 
altitudinem  fufpenditur,  quam  fi 
tubus  ab  aere  vacuus  extitisfet. 
G).c.d. 

Wolfii  Math.Tom.i. 


otnni  acre  prorfus 
vacuo  ad  altitudinem,  qua  gaudct, 
fi  tubi  aliqua  pars  acre  rep!caturt 
una  cum  volunyne  acris  dilatati , 
tnvcnirc  volumcn  acris  frimttivu 

RESOLUTlO. 

Cum  elater  aeris  primitivi  arque- 
tur  ponderi  fluidi  in  tubo  vacuo* 
fufpenfi  (  h  ) » adcoque  elater  di- 
latati  cjifferentiac  pondcrisfluidi  fu- 
fpenfi  a  pondere  atmofphaerico 
(if-94)»  pondera  vero  fluidi  fint 
ut  volumina  (jf.  1  jo.  Mcchan.)^ 
volumina  ut  altitudines  (  57;. 
Gcom.)  i  erit  ut  altitudo  fluidi  in 
Bbb  tubo 
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tubo  vacuo  ad  differentiam  altitu- 
dinis  in  tubo  ndn  vacuo  a  priorc , 
ita  volumen  aeris  dilatati  ad  vo-  _ 
lumen  primitivi  (/.78)-  quod  j 
adco  pcr  regulam  trium  invcnitur 


CjKe.d 

E.gr.  Sit  alritudo  fluidi  in:  tubo  va- 
cuo  %%  »  in  tubo  non  vacuo  14  >  volu- 
4nen  acris  dilatati  15,  erit  volumen  pri- 

mitivi  (18-14)  »5  =  *f°-*« 
zzix\.  Qtre  prorfus  confona  funt  cx- 
pcrimcnto  Mtrtotti  (tj. 

PROBLEMA  17. 
P7#  Data  altttudine  fluidi  in  tu-> 
bo  vacuo&ratione  voluminisaeris 
frimrtrvi  ad  volumen  diiatati,  in- 
venire  altnudinem.  cjmdem  fluidi 
in  tubo  non  vacuo. 

« 

RESO  LUtiO. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
=  a,  altitudo  in  non  vacuo = x ,  vo- 
lumen  aeris  primitivi  ~  h  ,  dilatati 

=r,erit(/.96)« 
sxa-x- cib 

x-.a=c-l>'.c(j.\9%.4r'ah.). 

•.  Invcniri  adco  debet  numerus 
quartus  proportionalis  ad  volu- 
men  aeris  dilatati  ,  diiFerentiam 
roluminis  primitivi  a  volumine 
dilatati  &  altitudinem  in  tubo 
vacuo. 

Sitc.gr.  *  =  2S,  b  =  iz\  >  e~l$h 


crit  *  =  (ij  —  lij)  18:  i5  =  H0:l* 
=  14. 

PROBLEMA  18. 

9  8 .  Datisaltitudine  fluidi  m  ttt- 
•  bo  vacuo  &  volumine  aeris  prirni- 


tivi,  invenire  volumcn  di/atati& 
altitudincm  fluidi  in  tubo  non  v+ 
cuo  dat<e  aititudinis. 

RESOLU2JO. 

Sit  altitudo  fluidi  in  tubo  vacuo 
=  m,  altitudo  tubi  ultra  libetiam 
fliiidi  in  vafe  fta^nantis  =  a,  aki- 
tudo  voluminis  aeris  primitivi  zk 
dilatati  =  x ,  erit  altitudo  fluidi 
in  tubo  non  vacuo  =  a  -  jr,  con- 
fequenter 

tn:m-a+xz:x:b(§.)>6). 
—      ■  - - —  ■  * 
bm-mx-ax+X1 

hoceft,fifiat  a-mzzd 
bm=xx-dx 

jd>  j<  

id^+bmzzx^-dx+ld" 

E.rgold+r(ldt  +  bm)  -x. 

Rt%nlat  1.  Quadrato  femidiffercn- 
riar  alritudinis  fluidi  in  tubo  vacuo  ab 
altitudinc  tubi  ultra  libcllam  flnidi  io 
vafc  ftagnantis  addatur  faclum  ex  ca« 
dcrp  altitudine  fluidi  in  altitudiocm  ro- 
luminis  acris  primitivi.  1*  Ex  fatfo 
extrahacur  radix  quadrata ,  Sc  y  huii 

adda- 
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addatur  1'cmidirFcrcntia  paulo  antc  mc- 
inorara.  Erit  aggregatum  altitndo  vo- 
luminis  acris  dilatati.  E.  gr.  fit  *  = 
i?,'w  =  18,  crit^=  1 1,  J^:=  5^, 
»**.  Sit£  =  n[>  crit  £1»  3  }f°>  ad- 
-eoquej  *+*«•  =  +t}fC,=  ,|*% 
conlcqucnter  K  (  i<W  +  )  =  !|  = 
l?]:undc  *=:  jl  +  !?i-  =  if. 

PROBLEMA  ip. 

99.  aititudincfluidi  intu- 
ho  vacuo  ,  altitudinc  tubi  ultra  li- 
bellam fluidi  in  vafculo\Jlagnantis 
&a/titudine  fluidi  in  tubo  non  va~ 
cuo,  invcnire  altitudimm  volumi- 
nis  acris  prbnttivi. 

RESOLUTlO. 

Sit  altitudo  fluidi  intubo  vacuo 
=  m,  in  tubo  non  v acuo  =  n,  altitu  • 
do  tubi=* ,  altitudo  aeris  primiti- 
vi  =  x,  erit  altitudo  dilatati=  a—n, 
confequenter  ( §.  96  ) 
m:m~n-  a-n:x 

Invenieturadeo*,  quxrendo  ad 
altitudinem  fluidi  in  tubo  vacuo, 
differentiam  altitudinis  in  non  va- 
cuo  a  priore  &  differentiam  alti- 
tudinis  fluidi  in  tubo  non  vacuo  ab 
integra  altitudine  tubi  numerum 
guartum  proportionalem. 

Site.gr.  »»  =  x8,  »  =  14»  *  =  19» 
eritx- =  (J9-I4)  (»8-i4):  *8  = 
{ij.  14) :  i8  =  jjot'it  =  u|J  . 

PROBl  EMA  io. 

100.  Dcterminarc  quantitatcm 


liquoris  efjlucntis,fi  vas  exigui  ori- 
ficii  non  p/enum  invertaiur. 

RESOLUTlO. 

1.  Inveniatur  altitudo,  ad  quamli- 
quor  datus  in  vafc  vacuo  ab  aerc 
luftentatur  (§.  $6.  Hydroft.). 

2.  Quoniam  porro  datur  altitudo 
fluidi  in  vafe  atque  altitudo  to- 
tius  vafis  fcr  hypoth.  reperietur 
volumcn  aeris  dilatati  (/.  98  ). 
Undc  fi 

3.  Subducatur  volumcn  aeris  pri- 
mitivi ,  relinquetur  quantitas  li- 
quorb  cxpellendi ,  fi  vas  inver- 
tatur  (/.  95). 

1UE0REMA  1%. 

10 1.  Si  vafis  ab  aerc  prorfus 
evacuati,  cujus  altitudo  nou  exce- 
dit  altitudtncm  colummc  liquork 
atmofyhdtr*  aquipondtrantis,  ori- 
jicium  intra  aquam  aut  a/tcriusgc- 
ncris  flutdum  dcmergatur,  dcmer- 
fumque  apcriatur  ,  liquor  afcctt- 
dcns  tofum  rcplcbit  :  afi  fi  non 
prorjus  evacuatum  fucrit ,  minus 
ffuitium  liquor  afccndcns  occupabit% 
quam  aeris  primitivi  cduQi  quan- 
titas  replevcrat. 

DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  Iiquor  undiquaquc 
circa  orificium  vafis  demerlum  2 
pondere  atmofphaerae  prcmatur 
(/.11),  fub  onficio  autem  vafis 

Bbb  x  aper- 

*.■■■•  r 
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aperto  nulla  fit  aerispresfura,quia 
ab|  aere  prorfus  vacuum  fupponi- 
tur;  tantum  liquoris  intra  vas  a- 


derent  xtrent.  Eijutdem  tum  a»xm  m 
vat  irrumpent  fyumefcaty  rpft  ia  wdi- 
cium  trruentit  aerts  pronunciatti^arn; 
ttndc  adventat  aut  oriatur  ;  ttlii  reQim 


fccndcrc  dcbct  ,  quantum  fufficit ,  —  ~  —  — ,~ 
adpresfuram  ci  xqualem  efficien-  \  fu  U(m  phaHcme„c„  dedutunt ,  tttytt 
dam,  qux  a  pondere  atmofphari-  j:  „t„c  aerts  juper  hquore  confinuH 
efficitur  (/.55«  Mtcha?i. ),  Sed  i  nem  derivant.     Enimvero  aumadmt- 
s  altitudo  liquoris  atmofphxrx  [  dumfrrte  negart  neautt  ,  ^uod  b*c  r* 

tiene  aenn  vafe  rejiduut  aliquodcdfiet 


CO 

vafis 

xquiponderantis  altitudinem  non 
excedit,^r  bypoth.  Ergo  presfu- 
ra  xqualisprelurx  ponderis  atnao- 
fphxrici  a  liquore  intra  vas  con- 
tento  effici  ncquit,  nifi  totum  re- 
pleatur.  Totum  ergo  replebitur. 
^uod  crat  unuttu 

Quodfi  quxdam  aeris  portio  re- 
fidua  fuerit ,  ea  fuper  liqubre  irt- 
grcdiente  conftttuta  rarior  fit  ne- 
cesfe  eft  quam  aer  primitivus  (|§. 
49).  Majus  ergo  fpatium  occupat,  | 
quam  cumprimitivo  adhucjunge- 
retur  (/.10.  Hydrojl.  ).  Quoni- 
amadeo'nonnifi  fpatium  reliquum 
a  Uquorc  occupatur ,  evidens  eft, 
liquorem  afccndcntem  minus  fpa- 
tium  vafis  replere,  quam  acris  pri- 
mitivi  edudi  quantitas  repleverat. 
Quod  erat  alUrum. 

SCHOLION. 

1*1.  Schortus  autorefl  (u),  cum  Her- 
hipolt  experimentum  fapiut  tteraretur^  I 
tem  nuncjuam  eo  additci  potuitfe »  ut  et- 
tam  uttnore  vafe  adlttbtto  ornnem  exclu- 


tncrementum ,  ita  rationi  coufentamtm 
videtur,  non  omnem  aeren*  ope  antlHtX 
vajit  educt^tua  aer  ad  fummumcxf*- 
fionis  qradum  perdutt  ut  non  amphuttW» 
cuatury  motecults  paucis  differfit  alotn 
(ubtiltori  (3  leviori  innatantiktti 
admodum   m>ufula  metaUica  i*  fanvt 
(pecifce  leviortbus  natare  foltnt.ut  «< 
ceam  m^fulat  aereas^ua  abmtnatth 
lis  t»(uperficie  vitri  non  fecut  a¥*b* 
rum  fluidorum  guttula  fulciuntfr,  Saf1 
ut  tamen  dtverfo  tempore  divtrfs  jMh 
que  vafis  repettto  exprtmtnf  didtctf 
exi^uum  esfe  aertt  ,  anod  fufer  tjfMVt 
corfiitntum  dtprehendttur ,  vaftfmv1 
cum  diltgentia  evacuato. 

PROBLEMA  21. 

i  o  j .  Data  attitudinc  vafo  fW* 
cuati  &  altrtudine  /iquoris/niffi*1 
tngresfi ,  invcrire  volumtn 
prttntttvi  cdu8i 

RESOL 

i.Inveniatur; 
quor  datusi 
fuftentatur(/. 


 *.Qfw>: 
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t.  Quoniam  porro  daturaltitudo 
vafis  cvacuati.&  altitudo  liquo- 
risipfum  ingrcsfi,invenietur  vo- 
lumen  aeris  primitivi  (/.99  )• 

COROLLARIVM. 

104.  Quodli  quamitas  acris  cdudH 
«juxratur  per  probl.  prxl.  eademque 
adhuc  alia  rarionc  inveniatur  (  §.  jl)> 
atquc  cadcm  utrobique  reperiatur ;  ccr- 
tum'id  erit  indicium  ,  nihil  acris  ex  a- 
qua  irrucntc  in  fummitatem  vafis  afccn 
disfc. 

SC  HOLION. 
lOJ.  Vubtto  tamen  ,  num  bd  fubtili- 
tates  in  praxt  fatts  dtjcerni  queant. 

PROBLEMA  i%: 
Tab.     106.  Si  vas  quoddam  ABCD 
1.    aperto  orificio  CDfub  aqua  aut  alto 
%  Ctquore  pcrpcndtculariter  demcr- 
gatur,  quo  profundtui  mergituryco 
tnagis  aer  in  eodem  comprimitur. 

D  EMONSTRATW. 

Curn  enim  acr  aquaaliisqueflui- 
dis  leviorexiftat  (  §  jj)>n*  vas  AB 
CD  perpcndiculariter  demergitur, 
ex  eodem  egredi  nequit  ,  quia  in 
aqua  defcendere  deberet,  quod  fi- 
eri  nequit  (^.^Hydro/l.  Jame- 
later  acris  inclufi  aquam  fubjectam 
eadem  vi  premit ,  qua  pondus  at- 
mofphxricum  (§.  ;  3 ),  aqua  vero 
in  cadem  libclla  circa  orificium  va- 


fis  prarter  pondus  atmofphaericum 
etiam  aqua  fuper  ea  in  vafe  ftag- 
nante  premitur.  Magis  ergo  pre- 
mitur  circa  orificium  vafis  CD, 
quam  fub  eodem  ,  confequenter 
cum  aer  intra  vas  adhuc  compres- 
iibilis  exiftat(§.  17)  &  in  ratione 
ponderum  compresfionem  patia- 
tur  (§.  7J  );  aliqua  liquorisquan- 
titas  intravas  afcendere  debet,  eo- 
que  major  quo  profundius  mergi- 
tur.    Q.c.d.  . 

SCH0L10N. 

107.  Veritatcm  theorematis  Wftftn* 
entia  confirmat,  Inprtmis  hucperttnent 
phcenomema  campana  urinatoria  a  Stur- 
mio  (  x  )  enarrata  ($  expertmento  \Uu- 
firata. 

THEOREMA  14. 

108.  iisdem  pofitis,qua?  inpro-  Tak 
Pofttiotie  prarcedentc,  elater  aeristn  1. 
vafe  ABCD  comprcsfi  ,  una  cum  F,S? 
ponderc  liquoris  in  tpfum  ingrcsfi  7* 
arquatur  aggregato  ex  fondcre  at~ 
mo/}>ha?ra?  ejr  pondcrc  columna? 
ejusdem  fluidi ,   qua*  eandcm  cum 
fluido  ultra  Itbcffam  ortficii  CD  in 
vafe  FG  Jlagnantc  altitudinan 
hahct. 

DEMONSTRATlO. 

IAer  in  vafe  ABCDadhuccom- 
presfibilis  exiftit  (/.17):  tamdiu 
Bbb  ;  ita- 
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taque  vi  prementi  cedit ,  donec 
eadem  in  fluidum  fub  orificio  CD 
prcfsura  efliciatur  ,quam  circum- 
circa  efficit  aggregatum  ex  ponde- 
re  atmofphaerico&  columna  fluidi 
eandem  cum  vafe  balin  eandem- 
que  cumfluido  ultra  libellam  ori- 
ficii  valis  CD  in  vafe  FGftagnan- 
te  altitudinem  habente  (/.75.  Me- 
chan.),  Sed  presfura  in  aquam 
fub  orificio  CD  fit  ab  elatere  aeris 
in  vafe  ABCD  compresfi  &  pon- 
dere  fluidi  intrantis  ( /.  54  &  1  o  ). 
Quare  elarer  aeris  in  vafe  ABCD 
compresil  una  cum  pondere  flui- 
di  intrantis  xquatur  &c.  (Q.c.d* 

PROKLEMA  i$; 
Tab.     109,  Datagravitatefluidiultra 
I,     libc/Um  orificti  vafis  CD  confijlcn- 
Fig*  tis  una  cum  voiumine  ejus  &  vo- 
*'    lumine  aeris  primttivi  cavttatem 
vafis  ABCD  implentts ,  tnvcmre 
volumen  aeris  compresfi  dpfluiai  tn 
vas  intrantis. 

RE  SO  LUflO. 

Sifgravitas  fludi  =  g,  eius  vo- 
lumcn  =  f,  pondus  atmofpharri 
cum  =  a ,  volumen  aeris  primitivi 
r£,  volumen  fluidi  in  vas  afcen- 
dentis  =  x  ,  erit  volumcn  com- 
presfi  —  b  —  x,  Jam  cum  clatcr  ae- 
ris  primitivi  arquetur  ponderi  at- 
mofpharico  {$.  \  j ),  reperietur  cla- 


ter  aeris  compresfi  =  ab:(b  -  x) 
(§.78  ).  Kt  quoniam  gravitatcs 
corporum  honaogeneorum  funtut 
volumina  ( §.  1  jc.  Mtchan.),  rc- 
perietur  gravitas  fluidi  in  vas 
alcendentis  =  gx  :  c,  Habcmus 


ergo 


ab :  (6-x)+gxx=g+a  (/.1 05/ 

abc+bgx-gx*=bgc+abc  -gcx-a(X 

x"  —  bx  —  cx  —  acx :  g-—bc 

hoceitj  iifiat  b-\-  c  +  ao:^-i 

xx-Wx=-bct  , 
\dd  \aci 


x^-ax  +  laa^^da-bc 
\d-x=  V'\d* -b7) 


x-\d-V(\da-k) 

RefuU.  1.  Aggregato  ex  volumine 
aeris  primitivi  &.  volurnine  Huidi  iuper 
libdiam  oriricii  valis  ftagnanris  addarur 
numtrus  quanus  proporrionalis  ad  gr> 
vitatcm  hujus  fluidi,  pondus  atmofphx- 
ricum  &  volumcn  ejuscieni  fluidi.  i.Ab 
hujus  nova?  icmiiummx  quadrato  iub- 
trahatur  fa&um  ex  voiumine  aeris  pri- 
mitivi  in  volumen  Huidi  ultra  itbcllam 
orificii  vaus  ftagnantis.  j .  £x  refiduo 
extraharur  radix  quadrata»  cjua  ii  4.1 
I  ieiruiumma  fupra  inventa  fubtraharur, 
Rlinqucrur  volumen  Huidi  in  vas  aiceo- 
dcotUi 

COROLLAR/VM  1. 
lio.  Cuin  pondus  licjuoris  v«  in- 

tra> 


< 
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trantis  fic  %x  :  e  \  idem  fubftituto  valorc 
.pfius*,  rcpcritur  =r  (\d—  f  (i^— 

COROLLARIUM  *. 

iii.  Et  quia  elatcr  aeris  in  vafe com- 
presfi  eft4£  :(*  —  *) ,  idcm  fubftituto 
valore  ipfius  a-,  rejperiturr:*^:  (£  —  |^ 
+  *✓(•  irf-fcf). 

PROBLEMA  14. 

Tab      1  i  i*  Data  profunditatc  vafis 
l  'fcualtitudineaerhpriinitrviineius 
fig.  cavitate  coutcnti,invcmre  profun- 
«•    jfitetoff ,  ad  quam  intra  fluidum 
data?  gravitatis  orMum  CD  de- 
primcndum,  ut  volumcnaeriscom- 
frcsfi  habcat  ad  volumcn  acrispri- 
mitivi  rationcm  datam, 

RESOLVriO. 

Sit  altitudo  voluminis  acris  pri- 
mitivi  =  £»  pondus  atmofphaeri- 
cum  =  ai  gravitas  fluidi  =  g ,  cjus 
altitudo  fuper  libella  orificii  =  x , 
altitudo  acris  compresii  =  c ,  crit 
altitudo  liquoris  vas  intrantis  =  h 
—  c.  Cum  datcr  acris  primitivi 
zquetur  ponderi  atmofpharrico 
(  /.  3  J  )»  reperietur  elater  com- 
prcsfir:** :<:(§.  78).  Etquoniam 
gravitates  corporum  homogeneo- 
rum  funtut  voluminaj  f  §.  1  ;j  Mc- 
efranO'  crit  gravitas  fluidi  in  vas  a- 
fccndentis  =  (bg-gc);x.Er$o 


ah:c  +  (bg-gc):  x  -a  +  g 
abx  +  hgc  —,gcx=:acx+gcx 
hgc  ~ gcx  =  acx  +gcx-  ahx 


KhgC-gc)  :(ac+gc-ab)=x 

Ihetrema.  Ut  differenria  facti  ex 
pondere  armofpbxrico  in  altitudinem 
aeris  primitivi  a  facto  exaggregatopon- 
dcris  atmolphaerici  &  gravitatis  ffuidi 
in  aldtudinem  aeris  compresfi  ad  gra- 
vitatcm  fluidi ,  ita  differemia  quadrati 
aititudinis  acris  compresfi  a  fa&o  ex 
eaders  in  altitudinem  primitivi  ad  pro- 
f  undkatcm  oxifidi  CD  vafis  fub  fuido 
demcrfi. 

SCH0L10N. 

X 1 1.  HaUenus  fuppefuimue  ,  aerem, 
dum  comprtmitur,  cmm  ambiente  exter~ 
no  catera  parta  habere.  Euimver§ 
quunde  aaua  frigidier  aere  ambiente, 
uer  in  vafe  cendenfatur  (  /.  ).  Di~ 
(piciendum  itaaue ,  quamnam  mutatie~ 
nem  frifut  inducat. 

PROBLEMA  2f. 

11 14.  Datis  capacitatc  vafis ,  ho% 
e&,  volumincaeris  primitivi,  volu- 
mint  fluidi  dcmerfum  ingrcsfi  tjf 
'  volumine  fluidi  fupra  orificii  vafis 
UhcOum  flagnantis,  unu  cum  pon- 
dcre  atmofpha?rico ,  invcnire  rmtio* 
ncm  volumtnis  acris  comprcsfi  tan- 
tnm  ad  volumcn  compresfi  &conr 
dcnfati  fimuU 
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RESOLUTIO. 

Ex  datis  inveniri  potcft  vokj- 
men*  aeris  compresli  (/.105)  &  > 
fi  volumen  fluidi  vas  ingrcsfi  a  vo- 
lumine  aeris  primitivi  fubducitur, 
manifeftum  eft ,  relinqui  volumen 
aeris  compresfi  &  condenfati  ii- 
mul.  Cum  igitur  jn  numeris  ha- 
beatur  tam  volumen  aeris  com- 
presfi  tantum,  quam  volumen  ae- 
rts  &  compresfi  &  condenfati,  il- 
lius  ad  hoc  ratio  latere  nequit, 

COROLLARIUM  u 

1 1  f .  Quodfi  volumen  aetis  com- 
presfi  &condenfari  (libtrahatur  ex  volti- 
mine  aeris  compresfi  tantum,  relinquetur 
pars  volurainls  ,  qux  conderjfationem 
tnctitur. 

COROLLARIUM  2. 

116.  Quodfi|condngat,  hanc  difFe- 
renriam  csfe  nullam  j  vcl  acr  ambiens 
non  crit  calidior  aqua ,  vcl  aer  con  pres- 
fus  ab  ifto  frigoris  gradu  nullam  patia- 
tuc  ncccsfceft  condenfationem. 

COROLLARWM  j. 

1 1 7.  Quodfi  differcntia  aliqua  pro« 
dcat ,  cvidens  eft  ,  acrem  compreslum 
adhuc  condcnfatum  &  fpatium  a  com- 
prcsfo  in  condcnfatione  deroli&um  a 
fluido  afccndente  rei  letum  fuisfe  Ela 
tcr  igitur  aeris  comprcsfi  fadta  condcn- 
fationc  dccrevit  &  hoc  dicrememum  ac- 
quatur  pondcri  fluidi  in  fpatio  dercli&o 
corucnti  1§.?J> 


|  SCHOLION  1. 

I  1  18'  Snppofaimtts  in  ha&cnHt denotf 
ftrattt  propofittoHtbnt  vafa  etfe  eyltniri- 
ca  vei  prtfmatoca .»  altae  entm  proltxitrt 
fnbtnde  oput  fmttfet  ealcmlo% 

SCHOLION  1, 

119.  Nec  dtfficHlter  imteSifitnr^ii 
tn  problemate  puafcnte  de  aero  ccndtu- 
fato  dcmonftrata  fnnt  ,  ad  rartftti»* 
qmoqme  transferrt  posfe ,  fi  vat  in fkUt 
calidtorc  y  qHttm  aer  ambtcns ,  dtm<r- 
gatnr* 

fNEOREMA  iy. 

120.  SipondMsattnofihsrtctm' 

tmttur,  Mcrcurtm intubc  at^Ot  f*fCflm 

liano  dcjccndcrcs  fi  tllud  augcw, 
hic  afccndcrc  dcbcU 

DEMONSfRAflO. 

Etenim  columna  Mercuriafcifl* 
tra  tubum  Torricellianum  (ufpcn* 
fa  xquatur  pondcri  armofphxrico 
( /.  29  ;.  Quarc  i\  pondus  atmo- 
fphaerje  minuitur ,  Mercurius  for- 
tius  deorfum  nititur,  quam  pon- 
dus  atmofphzrx  reliftit*  Tanta 
igitur  ejus  portio  ex  tubo  effluert 
debet ,  quanta  differentiac  ponde- 
ris  columnac  Mercurialis  &  non- 
deris  atmofpharici  xquatur  {  /• 
m,%.McchanJ).  Ouare  (i  vofumen 
Mercurii  minuirur  ,  in  rubo  uti* 
que  defcendcre  debet.  Gjttod  crtt 
unwn. 

Similiter  dcmonftratur,  pondc 

rc 


Digitized  by  Google 


Elemesta.  Aerometm*. 


;57 


rc  atmofphaerico  auclo  ,  Mercu- 
rium  in  tubo  Torricelliano  afccn- 
dcre  deberc.  Quod  crat  akc- 
rum. 

CORO  LLAR 1UM. 

xi i.  Cam  altirudo  Mcrcurii  in  rubo 
Torricclliano  quotidie  variet,  expcrien- 
ria  tcftc;  acris  quoque  gravitas  quoti- 
die  varictur  opus  eft. 

SCHOLION  i. 

112.  Mathtmattci  Pariftenfes  maxi- 
mam  Mercurii  altitmdtncm  18"  V"» 
mtnimam  26"  a),it  obfervarmnt,  mt  adeo 
tmnis  variatio  intra  xil  feu  14"'  pedis 
PariHnt  comprehendatmr.  A,\-j\\.d.\^. 
Dec.apud  nos  flante  Coro  dccelo  nnlttlo 
altttmdo  maxima  fmit  $Kr'i\  pedie  Lon- 
dinenfis,  d.n.  Odtobr,  h.  7.  mat.  mimma 
vix  cxctsfit\%  digttos  pedit Londinenfis, 
flante  Zephyro  5  tempefiate  plmvtali, 
cmm  no&e  pracedente  proceUa  favitsftt. 
Nec  metntni,    me  intra  qminqmennimm, 
ex  qno  talet  obfervationet  annotavi,nn- 
qmam  .majorem  vel  ettam  minorem  al- 
tttudmem  Mercmrti  deprehendtffe.  Tota 
igitur  variattonis  fcala  non  excedit  i\ 
digitot  pedis  Londinenfit,qut  cmm  defictat 
a>  Partfino       (  §.  16  Gcom);  obfcrva- 
tioncs  nofira  cmm  Parifints  fatis  confpi- 
rant, 

SCHOLION  x. 

■ 

1 1 X .  Eqmidem  celeberrimus  Halle- 
jus  (y  )  cmm  gtobmm  vitreum  ccllo  tenui 
tnfirmtlum  &  Aiercmrio  plenmm  aqua  ad 
ignern  ebmUtentt  tmmitteret  ,  volumen 
Wolfii  Math.  Tom.  2.  \ 


ejms  j\  fmi  trefcereobfervavtttatqin  ad- 
eo  Ittnc  confiat  ,  Mercmrtmm  rarefieri 
tterumaue  condenfari  (  $.6.  8  ).  QH9m 
niam  tamen  incrementa  &  decrcmenta 
Mercmru  calorimtqmc  frigori  proportio- 
nalia  non  fmnt ,  nec  calorit  mmtationibui 
mUatenut  obtemperant ,  immo  maxima 
plernmetme  hisme  ebfervantnr.  (§.  1 1 1  )j 
variationtt  ejmt  a  calore  ac  frigore  mi* 
ntme  pendent. 


THEOREMA  16. 

1x4.  Si  tubtts  recurvus  ABC^ab* 
in  A  hcrmcticc  figiUatus,  in  Cw-^ 
ro  afcrtus  ut  TorriccUianus  Mer-  7.  * 
curio  replctur%  crit  variatio  altttu- 
dinis  Mercurii  in  crurc  lengiore 
AB  obvariatumpondtts  atmofphar- 
ra?  fubdupla  var\ationis  altitudinis 
Mercurii  in  tuho  TorriceUtano  cX 
cadem  caufa  contingentis.  ' 

DEMONSTRATlO. 

Altitudo  enim  Mercurii  in  bra- 
cnio  majore  atmofpharrae  xqui- 
ponderantis  fcmper  computanda 
eft  a  fuperficie  Mercurii  in  crure 
minore  BC  ftagnantis  (  J).  h*  $  6. 
Hydrofi.).  Ponamusjam  Mercuri- 
um  in  crure  minore  CB  confiftere 
ad  E,in  majore  AB  ad  D,  fitque 
HD  r  x6".  Aucia  atmofphxrx 
gravitate ,  Mercurius  afcendat  ex 
DinF(/.ixo);  tum  exEdcfcen- 

Ccc  det 
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dct  in|G,  eritque  fuppofitis  tubo- 
rumCB&  B A  diametxis  aequalibus 
EG  -DF.PonamusesfeEG  =  i", 
crit  IF = 1 8       Quarc  fi  in  tubo 
Torricclliano  Mercurius  afcendit 
per  l,  in  tubo  recurvo  nonnifi  ex 
f)  in  F,  hoceft  per  i afcendit. 
Eft  ergo  variatio  altitudinis  Mer- 
curii  ob  mutatum  pondus  atmo- 
fphzricum  in  iftiusmodi  tubo  re- 
curvo  contingcns  fubdupla  varia- 
tionis  aititudinis  Mercurii  ex  ca- 
dcm  caufa  in  tubo  Torricclliano 
contingentis.        e,  d. 

C0R0LLAR1UM  u 

ilf.  Quia  vafculun»,  cui  tubusTor- 
iicellianus  imminitur  ,  cruri  btcviori  rc- 
fpondet;  cvidens  cftJUud  tam  amplum 
esfc  dcbcre  ,  ut  Mercunus  cx  tubo  per 
intcgram  fcalam  delapfus  altitudincm  in 
vafculo  ftagnantis  non  fenfibilirer  auge- 
at,  e.  gr.  non  nifi  dimidia  lineoia.  Ira 
cnim  Mercurius  in  tubo  pcr  unam  K- 
neam  afcenfurus  propter  hoc  impedi- 
mcntum  nonnifi  per  Hneam  partc  fui 
quadragefima  oclava  mulc'tawro( — 

)  afcendct  (  %.  1 1 1 )  i  quae  diiferenrio  • 
la  vix  noiabilis. 

COROLLARIUM  t. 


PROBLEMA  i6. 
117-  Data  intcgra  feala  ,  ftr 
quam  aficndit  &  dcfcendit  Mercw 
rhts  in  tubo  Torriccttiano,  una  cum 
diametro  tubi,  invcnire  diatnctrum 
vafcutt,  in  quofi  tubus  contiucatitr, 
Menurhis  ex  eo  dclatfiu  nonim- 
pcdiat,  quo  minus  mutationcs  fatk 
notabiles  cxifiant. 

RESOLUTJO. 

Totum  negotium  huc  rcdit,ut 
impediatur,  quo  minus  Mercurius 
cx  tubo  dclapfus  Mcrcurii  in  va- 
fculo  ftagnantis  altitudinem  augc 
at,  cum  tantum  altitudini  in  tubo 
decedat,  quantum  acccdit  alfttu- 
dini  Mercurii  in  vafculo ,  ex  de- 
monftrationc  theorematis  16  (/. 
114).  Idautemobtinetur,iieaiit 
vafculi  amplitudo  ,  ut  Mcrcurius 
pcr  integram  fcalam  delapfus  al- 
titudinem  in  vafculo  ftagnantis 
non  nifi  dimidia  lincola  augeat 

Sit  itaquc  fcala  Mercurialts  ii 
tubo  Tcrricelliano  =  *,  diame- 
ter  tubi  =  b ,  crit  fuppofita  ratio» 
nc  diamctri  ad  pcriphcriam  =  d' 


tubo  recurvo  eadem  erit  nob  nifi  u  Ji-  mctcr  vafcuIi  =  * >'  cum  ^titudo 
Bcarura  feu  digid  unius,  cylindri ,  in  quem  in  id  delapfus 
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Mercurius  abirc  dcbct ,  fit  dimidiae 
lineolx  =  m  5  crit  foliditas  ejus- 
dcm  =  mpx1 :  4W  (  §•  confc- 


~mxl  =  *hx 


x % :  P  =  <• :  m  fc  u  X :  *  =  f * :  * m 

Tbtortw*.  Diameter  vafculi  eft  ad 
diamemrm  tubi  in  tattone  fubdupBcata 
fcabe  Mercuriatis  in  rubo  ad  aUitudincm 
cjus  delapfi  in  va(culo,hoc  cft  ut  V  %  ad  1 
(§.nj  J.ftiiaf  aadi. 

COBLOLLAtLlVM. 
ia«.  S*=«;  erit*=K**,hoc 
eft,  diameter  vafculi  eft  mcdia  propoc- 
tionalis  intcr  altitudinem  fcabt  &  dia- 
metrum  robi,  £  Mcrcurius  cx  integia 
fcala  delapfus  in  vafculo  afcendcrc  de- 
bct  ad  alutudinem  diametro  tubi  jtoua- 
lem. 

PROBLEMA  17. 
119.  D*tis  ds*metru  tubi& 
wfculiy  un*  cum  Mtudme  inter- 
vaffi,  pcr  quod  Mcrcurius  in  tubo 
dcfiendit,  invcnirc  oUttudsnemin, 
terv*ffi ,  fcr  quod  *fiendit  in  va- 
fiuJo  &  contra. 

RESOLUtlO. 
Sttdiameter  tubi=*,  diamctcr 
Yafculi  =  *>  altitudo  defcenfus  ,  = 
€  ,  altitudinis  Mercurii  in  vafculo 
wcrcmentum  =  *>  crit  C§*.>x7) 


apc:4d=  i?px\*d\ 
axc -Tx 

*:*=**:** 

Thttrtm*.  Incremenmm  alritudinis 
Mcrcurii  in  valculo  eft  ad  imcrvalluot 
defcenfus  tn  mbo ,  uti  rcciproce  quadra- 
mm  diametri  tubi  ad  quadratum  diame- 
tri  vafculi. 

COROLLARIUM. 

t|e.  Ergofi  Mercurius  dcfccndit  per 
quodcunque  intervallum  €  ,  erit  vcrutm 
defcenuis  intervaUum  s=  c  -f»  **  €  :f*. 

PROBLEMA  i8.| 
1 3 1 .  Barofiofmm  conftrucrc* 

1  RES0LUT10. 

1.  Tubus  vitrcus  AB  ,  cujus  dia-^j,» 
mcter  unius  circitcr  linex  ,  hcr-  n  j  ' 
metice  figillatus  in  A  &  \  6  digi-  Fig. 
tisRhenanis  non  brcvior ,  Mer-  8. 
curio  ita  repleatur ,  ut  nihil  ae- 
ris  fupcr  eo  rclinquatur,  ncc  ul- 
liveficul*  inter  parictcm  vitri 
&Mcrcurium  locusconcedatur: 
id  quod  optime  fucceditopein- 
fijndibuli  vitrei  tubulo  capillari 
inftructi. 
.  Orificium  tubi  ita  rcpleti,  ut 
Mercurius  cx  co  rcdundet,  di- 
gito  fortisfimc  apprcsfo ,  nc 
intra  eum  &  Mercurium  aeris 
quidpiam  remaneat,  Mercurio 
Ccc  *  tn 
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in  vafculo  ligneo ,  cujus  diame- 
ter  per  probl.  26.  (  $.  117)  de- 
terminanda,ita  immergatur,  ut 
fundum  non  attingat. 

j.  Intervallo  a  fuperficie  Mercurii 
in  vafculo  ftagnantis  26  digito- 
rum  Rhenanorum  aftigantur  ab 
utroque  tubi  latere  lamell*  CE 
&  DF  in  duos  digitos  divifx, 
cjuirurfusin  lx.lineas  autparti- 
culas  quotcunque  xquales  alias 
fubdividendi. 

4.  Tubus  denique ,  ne  facile  fran- 
gatur,  canaliculo  in  tabula  LM 
cxcifo  indatur  &  fuperius  alio 
tegatur,ut  ex  confpeclu  jigurx 
haud  difficulter  apparet. 

Quoniam  tubus  hic  idem  eft  cum 
Torricclliano  (§.87);  barofcopi- 
um  utique  erit  hac  ratione  con- 
ftrjj&um(  /.  89.no). 

SCH0L10N  1. 

1 3  x.  Non  optu  esfe,  ut  vafculum  li- 
gncum*  tn  quo  Mercurtus  ftagnat  ,  ftt 
apertum,      evtdenti  expertmento  (z) 
docut  ,   (S  proprta  expcrientia  dtdtci. 
Aieum  emm  barofcoptum  non  modo  va- 
fculum  habet  undttjuaque  probe  clau- 
fitm  •,  fed  praterea  theca  altert  ttgnea 
inciudttur ,  vtx  qtttcquam  aerts  exter* 
ni  ad  fuperfictem  vafcuit  admittenti. 
H»c  tamen  non  ebfiante  mntattones  tn 
altttndine  Mcrcurti  confneta  rattone 
conttngnnt. 


SCHOLION. 

I)|  Non  dtfkere,  qui  in  eo  tptrem 
fuam  cotlocarunt ,  ut  mutationes  fcnfiht- 
liores  eftereHt.C*tte.G\isprtmumtpo/feo 
aueque  Hagen\\is,cbmmeudarunt  tabnm^ 
AB  vafe  cjltndrtco  CD  tnftru£lum 
dtmtdtum  vtfis  una  cum  auadam  t*h\ 
fuperioris,  parte  acjua  ,  reltquam  veff'- 
partem  ac  tabum  tnfertorem  Mcrcurit 
repieri  jufferunt.  Advertit  vere  Hu« 
gcnius ,  votis  non  refponderc  eventnm. 
Etentm  aer  tn  acfua  contentus  vtnctlts 
fuis  fefe  liberabat  &  partem  tubt  \*}t- 
rtoris  vacuam  replebat :  quo  futlo ,  r*w 
aer  inciufus  rarefieret  ($  condenferttnr 
(  §.  25.  l\  ),  depresfiones  <S  elevttttnti 
Mercurtt  a  gravttatts  atmefpbera  u- 
rtattentbus  produita  non  ampltus  dtfctr* 
nt  pcterant.  _  Cum  adeo  dtdtctsfct ,  ten- 
fulttus  esfey  ut  Mtrcurius  locum  vecut 
proxtmum  occupet%altam  barofcepitcm- 
ptfttt  conftrutitontm  excegttavit ,  a%m 
problemate  fetjnente  expitcamus. 

PROBLEMA  29. 

154.   Barofcopium  compojhum 
conflrucre* 

RE  SOLUTIO. 

1 .  Fiat  tubus  recurvus  ADG  in  A 
hermetice  figillatus,  in  G  vcro 
apertus  &  duobus  vafis  cylin- 
dricis  BC  &  EF  inftrudus. 

2.  Vafa  BC&  EFiint inter  fe*qua- 
lia  &  intervallo  27I  digitorum 

di- 
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diftent,  quanta  fcilicet  cft  Mer- 
curii  in  media  aeris  gravitafcal- 
titudo  in  barofcopio  fimplici. 
Barofcopio  huic  infundatur 
primum  Mercurius,  dum  baro- 
fcopium  limplex  mediam  aeris 
gravitatem  indicat ,  ita  quidem 
ut  a  medietate  cylindri  FE  ad 
medietatcm  alterius  BC  asfur- 
gat,  reliquo  fpatio  ad  A  usque 
vacuo  non  folum  a  Mercurio, 
fcd  ipfoetiam  aere  crasliore. 
^.Poftea  quoque  infundatur  aqua 
communis  cum  parte  lcxta  aqux 
regia*  perniixta,  nefrigorein  gla- 


indicat,  confequenter  inftrumen- 
mentum  ita  conftrudum  barofco- 
piumcft(/.89).  d. 
SCHOLIQN. 

Barofcopium  Hugenianumw*/- 
to  mimores  pravttatis  aerea  mutattones 
tndtcare  ,  quam  tubus  Torriccllianus , 
attendenttbus  manifeflum  efl.  Quoni- 
am  tamen  aqua  factle  tn  vaporem  agi- 
tur,etiamfi  ad  tmpedtendam  evaporatto- 
»em  futta  oltt  ex  amjgdalts  dulctbus 
expresft^tnfltketur  ,  Itquart  innatatura ; 
ioco  aqua  oteum  7*rtari  per  deltquium 
infundt  potcft. 

PROBLEMA  ;o. 


ciem  vertatur,  donec  in  tubo  I  M^.  Barofcopium  confirueret 
GF  ad  altitudinem  unius  pedis  |  cujus  mutationcs  fint  mu/to  fenfi- 


conftituatur.  Itaborolcopium 
compofitum  conftructum. 

D  EM0W6TRATJ.0. 
Mercurius  enim  ultra  Iihellam 
Mercuni  in  vafculo  EF  contenti 
per  tubum  AD  asfurgens  ponderi 
atmofphxrico  &  liquoris  xquili- 
bratur  r        Hydrofiat.).  Auclo 
igitur  atmofphxrx  pondere  augeri 
debet  columna  illa   Mercurialis,  ( 
confequenter    liquor  defcendet. 
Aft  in.rronuto  atmofphxrx  pon- 1 
dere,colu.*r>na  Mercurialis  quoque  i 
imminui  debet  ,  confequenter  li-  I 
quor  afcendet.      Liquoris  adeo 
dcfcenfus  incrementum  gravitatis 
acris,  alcenfus  vero  dccrementum  1 


btitorcs  quam  in  hwromctro  ordi- 
nario. 

RESOLUTIO. 

i .  Tubo  recurvo  ACD,  cujus  crus 
CD  fit  ad  alterum  AC  perpen- 
diculare  ,  cohxreat  vafculum 
cylindricurr  B ,  cujus  diameter 
tanto  major  esfe  debet,  quanto 
fcnfibiliores  mutationes  baro- 
fcopium  indicarc  debet. 

i.  Crure  AC  in  fitum  horizon- 
talem  indinato,  mediante  infun- 
dibulo  barofocopium  repleatur 
Mercurio,itaut  maxima  pars  tu- 
bi  vacua  fit,nec  metuendum ,  ne 
in  minimaatmofphxrxgravita- 
te  Mercurius  elabatur. 

Ccc  j  5-Cru- 
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}•  Cruri  horteontali  aptctur  fca- 
Ia  in  fuos  digitos  divila  &  in  li- 
ncas  fubdivifa.  Dico  hoc  ba- 
4*  rofcopium  mutatJortcs  tgravita- 
tis  acris  multo  accuratius  indi- 
carcf  quam  ordinarium» 

DKMONStRAfJOr 
Etenimdum  pondus  atmofohsc- 
tx  augctur ,  Mcrcurius  in  vaiculo 
tanto  intcrvallo  afccndit ,  quanto 
in  ordinario  barofcopk)  afccndcrc 
folct  ( /T.i  io  ) ,  confcqucntcr  cum 
diamctcr  vafculi  multo  major  lit 
diamctro  tubi  horizontalis,  in  hoc 
multo  ampliori  intcrvallo  rcccdit. 
Incrementa  igitur  pondcris  atmo- 
fphatrici  multo  minoraindicarcva- 
lct  quam  barofcopium  communc 
livc  fimplcx.  Simiiitcr  quando 
pondus  atmofphacr*  minuitur, 
Mercurius  in  vaiculo  tanto  intcr- 
vallo  dcfccndit,  quanto  tn  ordina- 
rio  barofcopio  .defcendere  folct 
(/.110),  confcqucntcr  cum  dia- 
metcr  vafculi  multo  major  fit  dia- 
mctro  tubi  horizontalis  ;  in  hoc 
multo  ampiiori  intcrvallo  verfus 
orificium  cxcurrit.  Decrcmcnta 
igitur  pondcris  atroofphxrici  mul- 
to  minora  indicat,  quam  barofco- 
pium  fimplex,  r.  d. 
PROBLEMA  |i. 
157.  Data  diametro  tubi  CD 
invemre  dia/nctrum  vafcult  AB, 


I 


ita  ut  fcala  defcenfus  Mercuru  m 
tubo  DC  habcat  ad  fcaiam  afcen- 
Jus  1»  vafculo  AB  rationcm  <U- 
tam. 

RESOLU7/0. 
Sit  diamcter  tubi  p  a>  ratiofca-Ta 
larum  b :  c ,  diametcr  vafculi = r. L 
Cum  tantum  Mcrcurii  in  vafculun  ^ 
afccndat,  quantumpcr  aeris  gra«i: 
vitatem  in  tubo  DC  deprimituri 
pofitaquc  ratione*diamctri  adpc- 
riphcnam  =        quantitas  Mcr- 
curii  in  tubo  rcccdcntis  fit  dph 
44  &  quantitas  vafculum  ingresfi 
^x*fci+d($.w.  Geom,)i  crit 

alpb:^dz:xlfc:  ^d 

ab-zxlc 
xx.al=b.c 
x.a-Vb.Vc. 
Theorema.  Diatnccr  vafculi  d  «J 
diametrum  tubi  i\\  ratione  fubduplicau 
reciproca  fcalarum. 

CO  ROLLARIU M. 
Datis  ergo  diametro -tubi  CD 
&  diamcrro  vafculi  AB  una  cum  (cala 
Mercurii  in  vafculo  ,  invenirur  fcah  in 
tubo ,  infercndo :  ut  quadramm  diame- 
tri  nibi  ad  cjuidratum  diametri  vafcvt& 
ita  recioroce  fcaia  Mercurii  io  vafcul» 
ad  fcaUra  Merciufi  intubo. 

PROBLEMA  fi# 

f  J9«  Datis  diametris  ruborutn 
&  vafculorum  una  cum  aknudi- 

mbui 
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mbusintervaBorumtfcrqM*  Mer* 
curius  dcfccndit,  invenirc  utrunt 
oarofiopia  concordcnt,  ncc  nc. 

XESOLU7JO. 
Quarantur  vcradefcenfusinter- 
valla  in  cadcm  mcnfura  ($.  150).: 
qux  fi  utrinque  «qualia  rcpcrian- 
tur,evidenseft  ,  borometra  intcr 
fe  concordare»  iin  minus,  difcor- 
darc. 

SCH0L10N. 

140.  Apparet  adee  ad  judicaudam 
duerum  vel 


cerdiamy  MMt  vtramtntervaitrHmafceu. 
fm  differemtam  non  fnfficeYe  ^ut  utriqne 
eadem  gradnatio  appliceturt  nifi  utriut  • 
4jue  vajculi  ( %.  1 17  )  ea  fiat  amplttude^ 
ut  Mercuriut  cx  tuhe  delapfnt  gravi- 
tate  atmeffhara  tmmiuuta  altitudtnem 

£40  ^}0$jct$&Q  /^A^^$$o%f$t  $J  jtfl^ipiiittY*  J$Q}$  ^fou^* 

rict. 

tHEOREMA  17. 

rab.  141.  totuhislorrkeSianusAB 
inclmatur*  eritcyhndrus  Mercu- 
fjg.  rialis  atmofpharar  arqmpcmdcrans 
n*  ad  cybndrum  Mercurialem  eidem 
in  Jku  tubi  vcrttcaii  atqwponderan- 
tcm  ut  iongitudo  tubi  AB  ad  aiti- 
tudinem  BC. 

DEMON  S7  RATIO. 

Si  loco  pondcris  atmofpharrki 
cgresfum  Mercurii  ex  tubo  AB  per 
ofculum  A  impedientis  concipia- 
tur  cylindrusMcrcurialis  ifti  atqui- 


pondcrans  in  tubo  vcrticali  ad  A 
refiftere ;  erit  cjus  gravitas  ad  gra- 
vitatcm  Mcrcurii  in  tubo  inclina- 
to  ut  longitudo  AB  ad  altirudi- 
ncm  BC  (§•  34.  Hydroft, )  Cum 
itaque  cylindro  Mcrcurii  verticali 
pondus  atmofphxrz  zquale  fit ; 
crit  ctiam  gravitas  Mercurii  in  tu- 
bo  inclinato  ad  hoc  ut  longitudo 
tubi  AB  ad  altitudincm  BC. 
e.  d. 

CORO  LLARIUM  1. 

141.  Si  alricudo  BC  fiat  longtrudinis 
tubi  velfubrripla,  vel  fubquadrupla  &c. 
murariones  barofcopii  triplo,  vel  quadru- 
plo&c.  fenfibiliorcs  evadunr. 

C0R0LLAR1VM  2. 

144.  Sl  AB  fumatur  pro  finu  toto, 
erit  CB  finus  anguli  inclinarionis  BAC 
Eft  crgo  gravitas  Mercurit  in  tubo  in- 
clinato  pondcri  atmofphjerico  a^uipon- 
deranris  ad  pondus  armofphaericum  uc 
finus  totus  ad  fioum  anguli  ii 


COROLLARWM  }. 

144.  Ergo  &  fcala  imegra,  fic  fingu- 
la  imervalla  afcenfus  dcfcenfusque  Mer- 
curii  reciproci  in  rubo  indinito  A  B  ob 
variariones  ponderis  atmo/pruerici  ad 
fcalam  incegram  &  fingula  ejus  intcr- 
valla  in  mbo  verricali  lunr  ut  finus  tocus 
ad  finum  anguli  indinarionis.  Du&is 
enim  DF  ipfi  BC  &  FE  ipfi  CA  paralle- 
lis,eric  0  =x  &  v  =  ;  (  §.  1 5  e.  Geem.) , 

1  confequenccrDE:DF=BAiBC  (§.^7. 
I  Gttm.). 

I  PKO- 
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PR0BLEM4  jj. 

I4y.  Data  longitudine  fca/te, 
fxr  quam  Mercurrus  nunc  afccn- 
ditt  nunc  defcendtt  in  tuho  vertica- 
/tter  crc8o,  invenire  angulum  inc/i  • 
nationis  tubi  inc/inandi,  utfcalafcr 
quam  Mercurius  in  ipfo  nunc  afccn- 
dit,  nunc  defcendit ,  habeat  ad  fca- 
>i  verticalii rat ionem  datam. 


R  ESO  LVTIO, 

Sit  longitudo  fcalae  in  tubo  ver- 
ticali  -  a  9  quia  datur  ratio  fcalse 
in  inclinato  ad  lcalam  in  verticali, 
datur  etiam  fcala  ipfa  in  inclinato, 
quae  fit  =  b.  Sit  porro  fi  nus  tr> 
tus  =  t ,  finus  anguli  inclinationis 
=  x  \  crit  utendo  loganthmis  ix  - 
/a+it-lHf.iin- 


CAPUT  V. 

DE 


RAREFACTIONE  ET  COI 

DENSATIONE ,  DENSITATE 

ITEM  ET  RARITATE  AERIS, 


27/EOREMA  18. 

ia6.  Color  elatcrem  acris  in- 
tendit. 

DEMONSfRAfW. 

Aer  veficac  inclufus  eadem  vi 
premit,  qua  aer  ambiens,  anteca» 
loris  acYionem  ( j4 ).  Scd  ubi 
calor  in  eum  agit,  veficam  diftcn- 
uit ( jf.ii ).  Turn  itaque  magis  pre- 
mit,  quam  ambicns  externus  (§. 
7  j .  Mecban. ).  Enimvero  vis  illa, 
qua  veficam  diftendit ,  eft  elater  e- 
jus  ( $.  20* ).  Caloradco  elatercm 
aeris  intcndit.  G^e.d. 


COROLLARIUM- 

147.  Quiaaer  rarefa&us  icerum  con- 
denfatur  (  §.  14  Jj  frigus  elatcrcm  eju* 
minuit. 

THEOREMA  19. 

148-  Vis  elafticaaeris,  qua  rare- 
fiens  exPandttur ,  e H  ad  cfatcrtiti 
acris  condenjati  uti  vo/umen  rart- 
faBi  ad  vo/umen  conde/tfati. 
DEMOASIRAr/O. 

Ponamus  aercm  rarefadum  ea 
legecomprimi  debcre,  ut  idem  rc- 
cupcrct  volumen  ,  quod  condcnla- 
tus  obtinuerat :  evidens  eft  ,  tan- 

tum 
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tumtponderis  imponi  debcre,  quod 
vi  elafticzxquatur  ,  qua  expanfus 
fuit  (}/.  7  s-  Michan. ).    Erit  igitur 
elater  aeris,  qua  rarefiens  cxpandi- 
tur,  ad  elaterem  condenfati  ,  ut 
pondus  illud  ad  pondus  alterum, 
cjuo  condenfatus  prcmcbatur  (§. 
j  j  5 .  Mcchati. ).  Eit  vero  pondus 
rarefacto  incumbens  idem ,  quod 
condeniato  incumbebat  pcrhypoth. 
Ergo  clater  aeris,  qua  rarefiens  ex- 
panditur,  eft  ad  elaterem  condcn- 
fati  ut  pondus,  quod  fuftentat  a 
rarciadione  ad    pnitinum  con- 
dcnfationis  volumen  redudus,  ad 
pondus,  quo  rarefaCtus  premitur, 
coniequenter  ut  volumen  rarefa- 
&i  ad  volumen  condeniati ($.  66,. 

PROBLEMA  34. 

149«  Aquam  vel  liquorem  ali- 
um  in  vas  quoddam  per  cxtguutn 
tubulum  immittcre. 

RES0LU7I0. 

i.  Vas  igni  admoveatur  per  ali- 
quod  temporis  ipatium. 

i.Mox,  ubi  ab  ignc  iterurn  remo- 
vetur,  orifkium  tubuli  vclfora- 
mcn  liquori  immittatur. 

Dico ,  liquorcm  fua  vcluti  fponte 

in  cavitatcm  vafii  afcenfurum. 

DEMQXSlRAHO. 


vetur,  acr  rarefit  ( i  \  J,  confe- 
quenter  tanto  major  quantitasex- 
pelletur,  quanto  diutius  ad  ignem 
detinetur(/.  8  ).  Quodii  jam  ori- 
ficium  tubuli  liquori  immergatur, 
per  eum  in  vas  afcendet ,  dum  ca- 
lor  exfpirat.  Dumenimcalorex- 
fpirat,c*teris  paribus,  aeris,  quae  rc- 
itat,portio  rarior  eft  extcrnoam- 
biente,  adeoque  elater  ejus  minor 
quam  externi  ( §•  78  ) j  confequcn- 
ter  quam  ponJeris  atmofpharrici 
(/.30).  Quarecumcircatubulum 
liquor  a  pondere  atmofphxrico 
prematur  (§.21  )  j  aqua  per  tu- 
bulum  in  vas  propclletur  77* 
Mcchati.).  ghe.d. 

SCHOLION. 

1  fo.  Quodfi  prima  vtcc  non  tantum 
aeris  expmifum  fmrrit ,  ut  tottu  glokus 
ncjHorc  tmplcrt  cjueHt  ,  caacm  opoatio 
tteranda.  Aec  necesfe  efi,  Itquorem  im 
prtote  operationt  tmmufttm  rurftu  ex- 
peUi,  cmm  ipfe  poeius  ob  proprtam  rarc 
ftttionem  aerts  adhuc  refidui  cxpulfio» 
nem  promoveat. 

tHEOREMA  10. 

1  f  1 .  Sit  globus  vitreus  AB  cum  Tab. 
annexo  tubo  BC ,  cujus  orificium  C 
aqua?  immerfutn  y  ha?reat  aqua 
pt-t/ttuia  in  tubo  tuque  ad  D :  afccn-  1  *" 
dct  ,Ji  aer  ambiens  frigidior  ,  vel 
!  gravior  evadit  §  defcendct ,  p  calt- 


Dum  cnim  globus  igni  admo-  \  dior  ,v<l  Uvior  reddtiur* 


Woljui  Math.  fom. 
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DEM0NS2RAT10. 

Si  enim  aer  ambiens  frigidior 
redditur,  refrigeratur  etiam  inclu- 
fus  adeoque  condenfatur  ( §.  24  )  - 
quo  facto,  elater  ejusminuiiur(if 


(ervavie,  utifujtra  de  Mercurie  ($.ll*), 
auod  ftritue  vifti  infiguiter  expu\*t 
fuertt,  atctue.ab  tnitto  ceterius  ,  piflu 
tardirn  in  tubulo  afcenderit.  Cumffh 
ritut  vtni  duodecimx  volumiuis  fertt 
dtlatatue  esfetj  manm  quidem  *<]**  a> 


«jv*w    ii»VlVJ  »j  —  y  w        .   -vr»wwrr»    •  '  /  '  '  7  "  .....    y   / 

78 ).    Cum  igitur  is  conftanter  x-  /«rrw  /Jrrr*  por*r*f ,      m»w  *hfw 


qualis  esfe  debeat  differentia!  pon- 
deris  fluidi  fufpenfi  a  ponderc  at- 
mofphamco(*/.9$  )>  fi  minuitur, 
^ondusfluidi,  confequentcr  &vo- 
lumen  ejus  ( §.i7xI/ydro/l.)augct\ 
debet.  Aqua  igitur  in  tubo  afcen- 
dat  necesfe  eft.  <guod  crat  u~ 
num. 

Similiter  li  aer  levior  redditur, 
aqua  circa  tubum  magis  premitur, 
quam  fub  orificio  tubi  ( jf.  i  o  ). 


tncipiebat.  fereov  autem ,  ue  dtvtrf- 
tat  fpiritus  vtni  expanfionis  fradumv** 
riet.  ln  acju*  extguam  expanfienem  «• 
tavit  idem  Hallejus ,  inprimis  fub  ivtu 
um,  (3  ebulltens  £  circtter  fpattt  fni- 
ris  augebatur ,  non  amplms  expanitniu 
Quamvie  autem  ex  bis  experienttu»*- 
mfeftum  fit ,  volumen  flutdt  calert  crt* 
fcere,  frifore  decrefcere  debere  ,  ttufr 
tfuenter  liquorem  afcendere  conari^dan 
ab  elatere  aeris  inclufi  deorfum  ptiittr, 
&contra  ,  adeotjue  r*ref*&tontmU> 
quoru  obfiare  defcenfut  ejue,  condenfttit' 


Tantum  igitur  aqux  afcenderede-  I  nem  vero  *fcenfni  :  experienti*  tmti 
bct,quantum  fufficit  ad  xquilibri- 
um  cum  pdndere  atmofphxrico 
conftituendum  ( %.  ;6.  Hydrofi.). 
Qttod  erat  fecundum. 

Consra  fi  aer  extcrnus  calefit,ca- 
lefit  quoque  inclufus ,  confequen- 
ter  rarefit(§.i  j  ),adeoque  liquorem 
in  tubo  detrudit  ( /.  8  ).  Fluidum 
dcfcendere ,  li  aer  levior  redditur, 
eadem  ratione  dcmonftratur ,  qua 
oftendimus  ,  illud  afcendere  ,  11 
is  gravior  evadit.  Quod  eratter- 
tium  &  quartum: 

SCHOL/ON. 
Jfi.  Celeberrimm  Hallcjus  (a)  cb- 

I 


confiat  ,  bec  obftucuU 
quo  minus  elateris  aerei  efe&ut  fi*t  f* 
tie  fenfibtlest  uuia  aer  muito  maeun- 
refit  &  condenfatnr  anam  fiutdum  fW> 
cunque  sliud. 

fHEOREMA  ii. 
15 } .  Denfitas  aeris ,  c*etcris }+ 
r\bus ,  crcfcit  in  rathnc  ponderu» 

—*  —  —  -  ■«  f,        -  -  —  -    mmm*X  Z  *  nn 

coinprtttientium* 

DEM0NS7RA710. 

Sunt  enim  dcnfitates  ut  gravi- 
tates  fpecificae  (§.  \%.Ilydrofl*t) 
Gravitates  fpecificx  funt  ut  volu- 
mina  reciproce  (/.  iy.  Hydtvfi) 

Ergo 


(a)  PhiloC  Tramatt.  n.  1 57.  p  t  j  0,  is.  lc^. 
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Ergo  dcnfitates  funt  ut  volumi- 
na  rcciproce  (/,  167«  £ritkm*$$ 


rarcfacit,  frigus  condenlat  (§.2;. 
24),  adeoque  a  caiore  &  frigore 


confequenter '  ut   pondera  com-|  dcnjitas  diverfjmodc  variatur,utut 


primentia  ( 7  $  )•  Q  *•  d>  I 
THEOREMA  iit. 
154.  /frr  infcrior  dcnfm c$t fu- 
periore. 

DEMONSRATIO. 
Aer  fuperior  premit  inferiorem 
(§.21  ).  Cum  adeo  inferiorima- 
jor  aeris  quantitas  incumbat,  quam 
fuperiori  j  inferior  quoque  magis 
premitur,  quam  fuperior  (/.10). 
Denfitas  adeo  inferioris  major  eft 
denfitate  fuperioris  ( §.  ijj)- 
^e.d. 

COROLLARJU  M. 

I#c,  Quia  corpora  denfiora  iunt 
graviora  rarioribus  fub  codem  volumi- 


eodcm  pondere  prematur ;  ac  for- 
te  adhucjalix  dantur  caufa:  ean- 
dem  fimiliter  alterantes.  Cum 
adeo  denfitas  aeris  inferioris  mu- 
tari  posfit,  pondere  atmo!ph;rri- 
co  immutato.ilta  huic  proportio- 
nalis  non  eft.    G^c .  d. 

THEO  REMA  24. 
1  f  7.  Si*er  redditur  denfior,pon- 
dus  corporum  in  aere  minuiturs  fi 
rsrm,  augetur. 

DEMONSTRATlO. 

Quoniam  gravitates  fpecificx 
funt  ut  denfitates  ( §.  j  %.Hydrofi. ; 
aer  denfior  fpecificegravior  eft  ra- 
riori.  Corpus  igitur  aere  fpecifice 


ne(/. \K.Hi*4: )  &  aer  gravis  ex-  ►graviusin  denfiore  majorem  pon- 
iftic(  %  %ph  aer  infenor  fpeafice  gra-  T  .  .  .    Quam  £ 


vior  eft  fuperiore. 

THEOREMA  i\. 
156.  Denfitas  aeris  inferioris 
non  eti  ponderi  atmoJ}h*rko  pr6- 
portionalis. 

DEMONSTRATJO. 
Si  prxter  variationem  ponderis 
atmofphafrici  caetera  in  aere  infe- 

riore  omnia  esfent  paria ,  denfita- I  derabicque  fpccifice  gravius  (§.  61. 
tes  ejus  esfent  ut  pondera  atmo- 1  Hjdrojl.) 
fphjerica(§  ijj)-  Sed  calor  aerem 


deris  partem  amittit,  quam  in  ra- 
riore  f  §.  5  6.  Hydrofb. )  Unde  fi  aer 
redditurdenfior,  pondusminuitur ; 
fi  rarior,  augetur.        e.  d. 

COROLLARJUM. 

1  j  8.  Si  igicur  dcnficas  acris  fenfibili- 
cer  alceratur  $  corporum  in  aere  ra- 
riori  xquilibrarorum ,  quorum  gravica- 
tcs  fpccificx  notabiliter  diffcruncxqui- 
librium  tolletur  in  dcnfiore  ,  prxpon- 
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pROBLEMA  ;y. 

i  c  9.  brvenircincrcmentumpon- 
deris,quod  volumenaerts  uniuspc- 
dis  eubtci  ob  variationem  pondcris 
*tmoflh<erici  acquirere  valct. 

RESOLUtlO. 
Si  pondus  atmofphaerae  caeteris 
paribus  augetur,  aer  infcriormagis 
comprimitur  1  /.6(5),  adeoquc  dcn- 
fipr  evadit  (/.15;)»  confequentcr 
pes  cubicus  acris  a  compresfione 
gravior  ($.^.Hydro{i.).  Sitjam 
pondus  atmofphscrae  minimum  = 
a,  maximum  -  b ,  pondus  acris  a 
roinimo  compresli  =  c ,  presli  a 
maximo  =  x.  Cum  dcnfitatcs 
corporum  atqualium  lint  ut  pon- 
dcra  ($.\6.Hydrofr.):  crit 

a  :  b  =  c  :  * 


X  =  bc:a 

Ergo  incrementum  >,  quodvo- 
lumen  aeris  datum  ob  pondcris  at- 
mofpharrici  variationem  acquirere 
valct,  eft  bc  ;  a  -  c  =  (bc-ac ):a, 
confequenter  a:b-a=c:y. 

Theorema.  Ut  pondus  atmofprueri- 
cum  mintmum  ad  difFerentiam  ejus  a 
maximo  ,  ita  pondus  aeris  a  minrmo 
cornpresfi  ad  incrementum  pondcris  , 
'  quod  a  tota  variatione  pondcris  atmo 
lphjcrici  acquirerc  vakt  volumcn  acris 
«fatura. 


1 


E.  gr.  Pes  cubicus  aeris  tn  minira» 
atmofphxrx  gravitatc  fit  f  07  granotum 
C  $  f  f  )•    Quoniam  *  =  z6,  b  z  1! 

eritj  =  $9  granorum.  lr> 
crementum  adeo ,  quod  pcs  cubicus  acris 
ab  omni  variatione  ponderis  atmofphx- 
rici  lufciperc  valet,  cft  fere  T|  ejus  ponde- 
ris,  quod  ipfi  a  minimo  pondcrc  atrao- 
fphanico  presfo  comptrit. 

DEFINITIO  11. 
160.  Monofcoptum  cft  inftru- 
mentum  ,  quod  alterationes  den- 
fitatis  aeris  indicat.  Manometrum 
eft  inftrumentum  ,  quod  easdem 
metitur. 

PROB  LEMA  )6. 
161»  Manofcopium  conftrucru 

RESOLVTJO. 
1.  Asfumatur  bilanx  tam  accuratt 
conftru&a ,  ut  minimas  atquili- 
brii  mutationes  indicet ,  cujuf 
centrummotuseft  fupercentro 
iugi. 

Ex  altcro  jugi  brachio  fufpen- 
datur  globus  cx  lamina  metaili* 
ca  e.  gr.  cuprea  aut  oricbalcca 
conftruendus  ,  ne  pondus  affri- 
ctum  in  libra  augeat  (/»781* 
Mechan.),  minimas  arquilibrii 
mutationes  elufurum.  Capa* 
citas  globi  iit  mfhimum  unius 
pedis  cubici ,  &  ex  eo  cducatur 
acr  (/.  40 ). 

j.Tru- 
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SCHOLION  2« 

164.  Nctjue  vero  putandum  eftt  mn~- 
tationes  gravttatis  globi  adeo  cxtguat 
fore9  ut  tn  btlance  notari  neaueant ,  «x- 
perientia  cntm  contrarium  abunde  fatia 
eonftrmat.    Ccrtc  Guerickius  [c  exper- 


3.   Trutin*   affigatur  Quadrarsj  SCHOLION  1. 

ADC  cx  ccntro  jugi  B  deiicii-  I  165.  Equtdem  Otrode  Guerickc  (b) 
ptus  ,  ita  ut  fccetur  in  gradu  I  &>  ?**  tp/um /eauttmr»  Boylins  (c)  tdem 
quadraeeiirao  quinto  ab  indjce  Vfrumcntum  pro  barofcopto  vendttant, 
3r»    r-  ?  — [fed  nou  attenderunt  ,   mancntc  codem 

BD,  fi  jugura  fuent  m  iitu  ho-  4c  „„, 

rizontali.  /^i/yfi»/  V4r#««. 

Dico,  Manofcopiumcsfc  conftru- 
clura. 

DEMONSfRAflO. 
Etenim  fi  acr  denfior  rcdditur, 
pondus  globl  cvacaati  minuitut 
C  jj .  1 ? 8  >  Et  licet  ctiam  (  i>/  $*it .) 
vis  contrapondii  minuatur  ,  cum 
tamenejus  volumen  vix  fpatium  a 
laminae,  ex  qua  globus  conftruclus, 
foliditate  repletum  occupet ,  ni- 
fus  cjus  dcorfum  minus  minuitur, 
quamglobi  ( J.f  J .  Hydro/l.),con- 
(cquenter  contrapondium  globo 
pracpondcrat ',  &  augracntum  gra- 
vitaris  fpecificz  acris  ,  in  quo  hac- 
ret  ,  confequcnter  &  denfitatis 
($.;$.  Hydrcft, )  indicat.  Eft  ergo 
machina  manofcopium  (§.160). 

COROLLARIV  At 
1 6%.  Quoniam  aeris  denfiras  &  rari- 
tas  non  modo  a  pondcrc  armofohaera: 
($  lfj)>  fed&  a  caloris  &  frigoris 
aftione  pendcr  (  M-  »4)»  «»nofcopi- 
uid  hoc  barofcopium  csfe  nequit. 


w«r  fcrtbit\  quod  ^lebt  gravttas  tnter- 
dum  qmovts  ,  intcrdmm  fecundo ,  ;*rf  m, 
auarto  ,  auinto  dtc  altquaneum  vartatm 
fnertt  (3  tnprimis  ingravefcerc  globnm 
uotavttt  /i  pluat.    Nec  dtfficulter  tdem 
rattone  atfeauimur.    Cum  entm  f^ravi^ 
txs  unirn  pcdie  cubici  acret  39  grano- 
rum  mutattoncm  ob  variatum  pondm 
atmofphericum  fufteneat  ($.  159  )j 
/4**  t>*r$  untus  vcl  altertus  grant  ac» 
cetfionem  vel  mblattonem  tndtcarc  pos- 
fittutut  pondere  \oltbrarum  {aquemnl- 
tum  abeft  globue  cum  fmo  contrapondto) 
oneretur  (§.  f  j)  j  £  evacuatus 
pedcm  aerts  cubtcum  captt ,  qutn  variw 
tiones  denfitatts  «b  atmofphara  pondere 
variate  pendentes  manofcoptum  nofirum 
indtcctj  dubttandum  non  eftt  lanto  mi+ 
nus  autcm  dubttare  fat  efi  ,  quod  alia 
adhuc  dcnfitatis  vartattoues  a  dtverfo 
caUrc  ac  frsgorc  aerts  falla  ,  nec  tfii* 
minore  accedant.  Dtdtctt  nimirum  Hal- 
Ddd  j  lejus 


(b)  in  Expouncnt  de  Vacuo  Iib.  3 .  C.  3 1,  f,  1 1 4, 
^c)  ia  Hiflorii  fngcris  ut.  17. 


Digitized  by  Google 


40o 


  v 

Elementa  Aerometkia. 


priore  51,  incrementum  in  pofteriore  1; 
SCUOLION  *. 
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furt   •  fere.      Cum  adeo  pondut  untm  1     165.  M*nim<triconflrkUUncm  dedtt 
peducubtci  aereiftt  707  grnnorum  (§.  I  celeberrtmm  Varignonius  («!):  rf< 
f  f)i  rri/  decrementum  pondertt  i»  cafu  \  altae  uonnuUa  monuimut  (c). 


izyis  aerem  ordtnarium  in  j4nglia«ca 
loreafttvo  extendi  7{  circittr\fui  volu 
mimsy  a  maximo  autem  frigore  conden 


C  A  P  U  T  VI. 


D  E 


MOTU  AERIS. 


DEFlNlflO  ii. 
166.  Ventus  eft  agitatio  aeris  fen- 
fibilis. 

PROBLEMA  w- 

167.  Dstts  rationc  gravitatis 
ff>ec'tfica?  flutdi  cujuscunquc  ad  gra> 
vitatcm  acris  ,  uns  cum  j/fstio, 
quod  intra  defintium  aliquod  tcm- 
pons  J}atiumfluidumi/tud  percur- 
rttab  aerc  yrcmtntc  hnpulfum^de* 
termiuarc  J}>atium ,  quod  ipfc  acr 
ob  arqualem  prafioncm  intrs  idcm 
tempus  cmctiri  debct. 

RESOLUfJO. 
Ponatur  altitudo ,  ad  quam  per 
datam  aeris  presfionem  elevari  pot- 
cft  fluidum  in  medio  non  rcfiftcn- 
tc  =  a.  Sit  porro  ratio  gravitatis 
fpecificx  Huidi  ad  gravitatcm  ae- 


ris  =  b  :  c .  Spatium  ,  quod  flui- 
dum  ab  acrc  prcmente  impulfum 
defcribit,  dicatur  j,  &deniquefpa- 
tium ,  quod  aer  ob  xqualem  pres- 
I  fioncm  intra  idcm  tcmpus  cmeti- 
'  tur,  vocctur  x.  Quoniam  altitu- 
dincs  fluidorum  ,ad  quas  propter 
aequales  prcsfiones  elcvantur ,  funt 
in  rationc  gravitatum  reciproca 
(  §.  ;6.  hydroft. ) ;  fi  alritudo  ,  ad 
quam  aer  eandcmcumfluidopres- 
fioncm  fuftinens  evcherctur,  mo- 
do  elatcre  careret ,  rlat  -y\  erit 
c]:  t  =  s:y>  confequenter  y  =  ab: 
c%  Sunt  vero  vclocitatcs,  quibus 
fluida  ob  candem  prcsfioncm  elc- 
vantur  ,in  ratione  fubduplicataal- 
titudinum  ,  ad  quas  afcendunt  (§. 
8  7. }  1  i.Mechan.),  adeoque  in  calu 
noftro  ut  Vs  ad  V{sb:c.)  Quare 

Olffl 
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cum  ob  temporum  fuppofitam  x- 
qualitatem  fpatia,  quaciiiis  tempo- 
ribus  percurruntur,  fint  ut  veloci- 
tates  (  §.  i  S .  Mechan. ) ;  erit 
VaiV(ab;c)=s:x 

a:ab-sx:xl  (§.  i  boulrithm.) 


ac :  abrs1 :  x1  (§♦  i  li.Arithtn.) 

adeoquc 

cib^  s*.  x\§.i%\.  Arithm) 

Ibeorema.  Ut  gravitas  fpecifica  aeris 
ad  graviratcm  fluidi  altcrius  cujuscun- 
que,  ita  redprocequadratumfpatii,quod 
fluidum  hoc  quacunque  vi  impulfum  in- 
tta  quodcunquc  tcmporis  fpatium  per- 
currit ,  ad  quadratum  fpatii ,  ouod  aer 
db  eandem  presfionem  eodcm  tcmpore 

craetitur. 

COROLLARJUM  u 

Ergo  *  =  ?  ( ic ).  Unde 
fi  ponamus  ,  aquam  data  vi  impulfam 
intra  minutum  tcmporis  fccundum  per- 
currcre  fpariura  a  pedum  j  erit  s  =  z, 
cumque  gravitas  Ipecifica  aqux  fit  ad 
gravitatem  fpecificam  aerts  ut  970  ad  1 
(§.  57  ) ,  crit  b"z  970  tc  c  =  1 ,  confe- 
qucnser  x  =  V  97°.  4  =  ^  = 
i%7ut  fcre. 

COROLLARIUM  2. 

169.  Eft  etiam  f  =  V  (cx1:  b), 
adcoque  fpatium,  quod  intra  certum  ali- 
quodtcmporis  fpatiumob  ccrtam  quan- 
dam  imprcafioncm  fluidum  quodcunquc 


emctitur,  detcrminatur ,  fi  ad  duos  nu-i 
mcros ,  quibus  ratio  gravitaris  fpecificx 
fluidi  ad  gravitatcm  aeris  exprimitur,  at- 
que  quadratum  fpatii  quod  acr  ob  can- 
dcm  presfionem  inrra  idcm  temporis 
fpatium  emctitur,  numerus  quartus  pro- 
portionalis  quarratur  (  §.  ;o2.  Arithm. ) 
&  ex  co  radix  quadrata  extrahatur  (  §. 
169.  Arttbm<) 

SCHOLION. 

170.  Mariottus  (f)  n§tat%  ventum 
fatts  vipleutum  ordtnarie  fpatium  24 
pedttm  intra  mtnutum  fecundum  defcrt- 
bere.  Quodfi  er^o  quaratur  fpattum9 
cjuod  aqua  ob  eandem  pretftonem^  quam 
aer  fufiinet ,  intra  idem  temperit  fpati- 
um  abfolvit ,  erit  c  =  1 ,  x  =  »4  ,  b = 970 
(3 reperietur  f=  V  (  t  76  :  970  & 

PROBLEMA  ;8. 
171.  Data  altitudine,  ad  quatn 
fluidum  quodcunque  a  presfurs 
aeris  clevatur>una  cunt  a/titudine, 
per  quam  corpus  grave  intra  mi- 
nutum  fecujtdum  defcendit ,  deter- 
minarejf>atium,  quod  flutdumiflud 
'tntra  tninutum  fecundum  vi  im- 
petus  imprcsfi  motu  a?quabi/i  pcr- 
currit. 

RES0LU2 10. 
Sit  altitudo,  ad  quam  fluidum 
ab  aere  prementeelevatur,=*,mi- 
nutum  temporis  fecundum  =  bf 
fpatium  quzfitum  =  x.  Quoni- 
am  corpus  grave  per  vim  cadendo 

aequi- 


^f)  Truc.du  wouvcincm  dcs  caui  p.  ja6. 
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acquifitam  elevatur  ad  altitudinem 
per  quam  decidit  (f.i  n.  Mech.)i 
vis  aeris  prcmcntis,  qua  rluidum  ad 
datam  altitudinem  elevatur,  xqua- 
liserit  vi,  quam  idpercandcm  ca- 
dendo  acquirerevalet.    Porro  vis 
caderido  acquifita.ejus  cft  celerita- 
tis ,  qua  corpus  motu  stquabili  in- 
tra  idem  tempus,  quo  decidit,dc- 
fcribere  valet  lineam  aititudinis,  ex 
qua'decidit,  duplam  (fi.92.Mtch.) 
Reperietur  adeo  fpatium  ,  quod 
fluidum  intra  idem  tenipus,quo  dc- 
cidit ,  vi  cadendo  acquilita  percur- 
rcrc  valetr  la.    Sit  praterea  fpa- 
tium,  quod  corpusgravc  dctcen 
dens  intra  minutum  lecundum  de- 
fcribit,  =  f.    Quoniam  tempora 
funtin  ratione  fubduplicata  fpatio- 
rum  a  corporibus  cadtntibus  de- 
fcriptorum ,  crit  tempus,  quo  gra- 
vc  deciditpct:fpatium  *>  =  V  (atf 
tc)($.%7.Mt ch.).    Quare  fj mo- 
tus  xquabrlis  ponatur,  habcbtmus 
Mcch.) 

V(alS:c  Jtiasaix 
xab^  xV{aV:c) 
taV-xWTc 

a\ac~xx 

%ai  x  =  x  :  ic 
Tbeorema,   Spatium,  quod  fluidum 


ob  impetum  impECsfum'  intra  mioutum 
fecundum  moru  xquabili  percurrit  ,  eft 
medium  proporrion;ile  inrer  alrituciinera 
dupiam  ,  ad  quam  idem  ab  aerc  prc 
mence  elcvatur  &  altitudincm  duplara 
cjus,  pcr  quam  gravc  incra  minucuiu  fe- 
cundum  dccidic. 

SC  HQLION. 
Pcnamnt,  Mercurium  per'pret- 
fioncm  atmefphara  tu  tubo  Torricfttum 
Otficntart  ad  altttudinem  18":  ertted- 
eo  in  problemate  nefiro  a=  xVl.  P»m 
c  =  15'  l"  feu  181"  {pedte  Partfa) 
(§.  $  z  7 .  Mechan. ).    £rg  0  x  koc  ejl  [fi- 
ttttm,  yttod  ob  tandem  prcsfinncm  Attr* 
crtnu*  motu  aqmakilt  tempore  umat  ff» 
cundt  percurrerct  r  1  f  1 8 1 .28  =  U lit 
tfuam  prtxmefeu  11'  10*'.  Ptmvm 
Mercunum  elevariper  aerts  pre/fioecB 
nonntfi  2".     Ertt  tu  cafu  problematu 
nufirt  a = l",  c  =  1 8 1 "  ,  adeo^ ttt  x  = 
=  $8"  = 

PROBLEMA  ;9. 

17}.  Data  attitudme  fiuidiM 
quam  frofter  fresfionem  acris  tlf 
vatur,  invenire  ffattutn.quodunv 
fort  unius  minuti  fccundi  ob  t&n- 
dem  frtsftoncm  fercurrcre  ackt 
acr  in  medio  non  rcfifrcnte. 

R%SOLUTW. 
i.Quacratur,  quantum  fpatiumob 
presfioncm  aeris,qua  ad  datam 
alritudinemclcyatur,  tcrriporc 
unius  minuti  fecundi  motu  t> 
quabili  emetiretur  fluidum  da- 
tum(/.id9>  Hinc  enimporro 

2.ln- 

1 
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i  •  Inveftigari  poteft  fpatium,  quod 
aer  in  medio  non  rcfiftente  ob 
eandem  presfionem  pereurrere 
debet  (/.167). 

GOROLLARIUM  t.  ' 
174.  Perprsefcns  igirur  problemadc- 
terminaiipoteft  fparium,  quod  acr  iw  vas 
prorfus  cvacuatum  irrucns  intra  minu- 
tiimtcmporisfccundum  defcribh.  Si  cnim 
vas  prorfus  evacuatum  fucrit ,  aer  irru- 
ens*  prestionera  fuftinet  ei  xqualem,qua 
aquaad  alritudtnem  ja  pedum  Parifien- 
fium  elevatur(§.  t?).    Quare  fpariura, 
quod  aqua  ob  iftam  presfioneui  tcm- 
porc  unius  minuri  fccundi  motu  arqua- 
bili  percurrerer,  eft  5  28''  (  §.  1 7 1 J.  Jam 
cum  raiie  gravitaris  fpecificx  aquae  ad 
gravhatem  aeris  fit  970  :  1 ,  reperictur 
tparium ,  quod  acr  in  vas  prortus  eva- 
cuatum  irrucns  rSotu  aequabili  cempore 
uniusminuri  fecundi  pcrcurrcrc  dcbet, 
1*70  pedura  (§.i«7)« 

CORQLLARIVM  *, 

17  c.  Si  dctur  duTercnria  virium  ela» 
ftfcaruin  in  duobus  voluminibus  acris 
conriguis,  invcniri  potcft  (pauum.  quod 
acr  ex  volumine  fortiori  elaterc  inftru&o 
irruens  in  volumcn  elatete  dcbilioriprx- 
dirum  dcfcribic. 

SCH0L10N. 

17C?.  Si  e.gr.  dtfcrentim  virinm  elu* 
fltcamm  in  duebus  volumintbus  acrts 
cenuouts  emtaua  Mercurius  elcvmrt  pot- 
,fl  xd  attttudtnem  1  dtgttorum  3  repe- 
rteeur  jftttnm,  anod  ob  tfltusmodi  pres* 
kWt  M*th.  Tcm.2. 


jtonem  tempore  mttiut  mir.uti  fecundt  mo- 
tnaquabilt  Mtrcuriut  dcfcribere  valet 
J  8"  (§-I7  0-  Cmm  t*m  grmvitms  fpe» 
ctficm  Mercurti  ad  gravttatem  aquajit 
Ut  14  ad  1  (  §.  19)  &  gravttas  aquaad 
gravttatem  merts  ut  970  ad  \tterttgrw 
vitas  Mercurtt  mdgraviiatcm  merts  ut 
Ijf  80  ad  1,  mdeoque  repcrietur  fpmti- 
um,  qaod  ob aquatem prcsjiontmatr eme» 
ttrt  debet  tempore  ttmus  mtnutt  fecundi 
fere  $48  pcdam.  irruet  ergo  mer  ese  ■ 
volumtne  fertieri  in  dcbtltus  em  ceferi- 
tatCy  qna  tempore  nntns  mtnutt  fecuudi 
fere  )6l  pedes  percnrrere  vmlet.  Stt 
diferemim  virimm  e/afliemrmm  nonuifi 
$m :  reperiettsr  fpattum,  qnod  ob  ijltus-, 
modi  presfionem  tempore  umius  minuti 
fecnndt  motm  aquabtli  Mcrcurius  defcri- 
bcre  vaictt  fere  \  a"  ,  tandemqne  fpmti- 
ttm,  quod  ob  tfltutmodt  presftenem  tem- 
pore,  uniue  mtnuti  fecundi  mtr  emettri 
debet,  1 1 6\  pedum  (§- 1 6  7).  Em  igitnr 
celerttmte,  qu."  tempeye  mntus  mtnutt  fe~ 
cmndi  fpattmm  1 1 6  circtter  pedmm  per- 
currerevaiet ,  mer  ex  voUtmtne  forttori 
in  debtlius  trrmit.  Queniam  Mariot-» 
tus(g)  ebfervmt\  ventum  fmtts  vtolen- 
tnm  eotrm  nunmtmm  temporis  feenndum 
A4  pedes  percnrrere\  efus  celerttmsmnl" 
to  minor  efl  em,  qum  mer  trrmt  ex  vo- 
lumine  forttort  tn  dtbtltus ,  dtjferentid 
virmm  elcflicarnm  nomtjifi tmntm  exiflen» 
te,  auanta  Mercurtum  tn  tubo  Ti.rrtceU 
Itmne  ad  attttudtnem  3"'  eievmrt  vm- 
let.  .  . 

CORO  LLARIVM  1. 

■  ■    ■  .  > 

1 77.  Quoniam  dau^  rarionc  volumi- 
num  acris  primitivi  atque  compresfi  in- 
I  Eee  veniri 


1 


(g)  Trat6  du  niouTemcix  dct  ciux  p.  aat. 
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Tcniri  potcft  alritudo,  ad  quam  acrcom-  1  ccleritati»  cjua  iflud  dcfcribitur»  ptodu- 
prcsfus  Mcrcurium  in  tubo  Torricellia-   cendx  iuflicienrcm,  in  rationc  coinpoliu 


no  etcvarc  pottft  $.  8;  )i  per  proble- 
xna  prxfcns  determinari  ettain  potcft  cc- 
teritas.  qut  aer  cesfante  compresfione  fcu 
rcmota  ti  prementc  fefe  expandir. 

PRO BLEMA  40» 
178.  Duto jfatio »  quod aer  in- 
tra  mimttum  fecundum  pcrcurrtt , 
dcterminare  presfioncm  ,  qwe  cclc- 
rttatem  iftam  produccrc  valct* 

.  RESQLUTIO. 
Presfioncm  detcrminatam  csfe 
patet ,  fi  conftet  attitudo ,  ad  quam 
fluidum  quodcunque  in  tubo  va- 
cuo  ab  aere  elevandum ,  tantam 
presfionem  producercvalcnte.  Sit 


lpoln 

gravit.tis  fpecifica:  fluidi  ad  graviuiem 
aciis  atquc  altitudinis  quadrupb  »  per 
quaui  corpus  rcmpore  primi  minuri  ic- 
cuodi  dcfccndk  ,  ad  fpauum  aeris  prar- 
di&um.  Sit  i.g.  a  =  14'  ,  icu  tSl" 
rario  Mercutii  ad  acrem  k  :  c  2 
1  Jf  80  :  1  ($.  175  ),  d-  £8 1"  if  47,. 
Altcban.  )  j  erit  *  minor  unica  linea  fc» 
duodecimadigiii  parte. 

SCHOLtON  t. 
!7?.  ^pparet  mdeo  ,  quodcxitul 


mutattonct  tn  karofeopto,  /cd  fuottatjaf 
gentct  admodmm  prorcMa  fubjemmt  dtbc 
amt:  id  cjxod  cxpertentta  comfcnunt»* 
tbeortam  nojfram  cenfirmat. 

SCHOLJON  «. 

taoue  h«c  aUitudo  =  , .  fpatium  j  ^  %  2%L?J> 

quodaer  lntrammutum  iecunchjm  prtmt,  dctcrmtnandms  eratjttut  aittrtm 

pcrcurrit  =  *,  ratio  gravitatis  fpe-  **  molcndtn»  aUto,aua/it  nempc  rtajd- 

cificac  fluidi  ad  gravitatem  aeris  =  r*turt  ut  *d  eat  ctrc*  axem  couverttm- 

}:c\  altitudodeniquc,  perquam  vtm  ruaximam  adbibeat  vemtm: 

corpus  gravc  intra  minutum  fe-  'OTZT*.      h!€  rrimc'FtitP 


cundum  delcendit  =  d\  reperie* 
tur  fpatium  a  fluido  tcmpore  uni- 
us  minuti  fecundi  percurrendum 
zzV{alc:h)l f.  1 69 ).  Hinc porro 
clicituT  (/.171)  altitudo  quxfita 
r  ac : aheL.  Efl  itaque 

abd:ac-a\X. 

,  •  •  • 

Jbtorcma  Spatium,  quocf  acr  rempo- 


ntnm  ext* 

i 


nerattbutde  motu  flmdormm^ma  inHy 
drauitca  demum  docentur  ,  tdee 
untver/ah  rmttone  hoe  argmm 
qutmmr ,   no  mtnut  -dtxttje 
cnm  plut  dtcere  posftmut. 

itu  Atiemometrum  eft  infiru- 
mentum ,  quo  vim  vcntorum  me* 
timur. 

PM03LEMA  41. 


fft  umus  mrmiir  fecundi  percurrit ,  cft  ad  S 
xluiudmcm,  ad  qtramr  fluidum  in  u.bo  [ 
tojo  clavcndum,  oc  prcsibiicw  cfcd»  I     1 1 1.  Ancmomctrnm  conjlruert. 

1  ter 
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i  •  Conftruantuf  alac  ABCD,  qua- 
ies  in  mblis  alatis  adhiberi  fo- 
lent,  multo  tamcn  minores,  a 
plano  vcrticali  fub  angulo  J4 
circitcr  graduum  reclinatac. 

x.  Axi,  cui  alz  infiguntur,  apte- 
tur  ctiam  cochlca  perpctua  EF, 
cjuae 

Circumadta  deprimat  dentes 
rotac  ftellatac  GH. 

4*  Axi  pcr  centrum  transeunti 
infigatur  ad  angulos  rectos  bra- 
chium  fatis  longum  I K,  in  me- 
~  dio  canaliculi  inftar  excavan- 
dum,ut  intra  cavitatem  pondus 

r  plumbcum  L  furfum  deorfum 
libere  moveri  posfit  ,  ipfique 
(ncmpe  brachio )  cx  altera  axe- 
os  parte  aequilibretur  brachium 
minus  y. 

f.  Brachii  majoris  IK  longitudo 
in  quotcunquc  partcs  aequales 
di  vidatur,  quarum  fingulae  radio 
axis  acquantur. 

6.  Eidcm  axi  infigatur  index  MN 
brachio  I K  ad  angulos  rectos 
infiftens  ,  &  cxtra  ciftam  ,  cui 
rota  ftellata  cum  cochlea,  perpe- 
tuainclufa,  cminens. 

%  Deniquc  ex  centro  axis  in  pa- 

•  riete  ciftac  exteriorc  defcribatur 
quadrans  circuli  in  90  gradus 
more  folito  cuvidendns,ab  indi- 


l 


ce  vel  afcendente  ,  vd  defcen- 
dente  indicandus. 

Dico,  Anemometrum  esfeconftra- 
cjhim. 


Manifeftum  enim,(i  alaeABCD 
vento  opponantur ,  cochieam  per- 
pctuam  'EF  circum volvi  atquc  ad- 
co  rotam  ftellatam  GH  in  orbeni 
agere.  Quare  cum  brachium  IK 
cum  rota  ftellata  GH  eidem  axi 
infigatur,^rr  conftruB.  ubi  harc  ch> 
cumagitur ,  illud  cum  pondcre  E 
elevabitur.  Quoniam  vero  diftan- 
tia  ponderis  a  centro  motus  con- 
tinuo  fit  major,  quo  altius  eleva- 
tur;  tantoquoquegraviusfiat  ne- 
cesfe  eft ,  quo  altius  attollitur  ( /. 
j96.Mtch*?t.).  Visigitur  ventf, 
quae  pcr  minorem  angulum  elcva* 
re  poteft  pondus,  non  ideo  idem 
clevare  valet  pcr  arigulum  majo- 
rcm.  Quamprimum  itaque  pon- 
deris  gravitatio  vi  vcnti  ipfum  ele- 
vantis  arqualis  cvadit ,  rootus  ma- 
chinx  fiftatur  neccsfc  eft  7 $• 
Mechan.)  &  quia  cochlea  perpe- 
tua  EFrotamquidem  GHcircum- 
agcre  poteft ,  ipfa  autcm  a  rota  cir- 
cumagi  nequit.  brachiumlK  cum 
poncjcre  L  relabi  ncquit.  Index 
adeo  femper  indicat,  quantus  fit 
angulus  clevationts  pondcris  ,  ubi 
Ece  1 
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cidcm  vis  ventt  xquilibratur  :  un- 
de  determinabitur  \i>  vcnri  (^.79;. 
Mtcha>u),  atque adeo  permachi- 
nam  noftram  ratio  virium  vento 
rum  determinari  poteft,  hoc  eft, 
yircs  venti  metiri  licet(^.x  ,.G>0/w.]. 
Eft  igitur  anemometrum  (/.181). 

SCH0L10N  1. 

1  8  | .  Ur  htc  machina  fine  ulltHt  ad;H- 
mento  aUs  ABCD  venta  femper  obver- 
IMt  |  c  (la  S  T  pUn«t(]uod  alts  opponttury 
ad  sn>ulos  retlos  affi^endus    efi  aJftrcH- 
lut  POQR  fifHram  trapez.it  parallela- 
yh>»  bajtum  habent.     Pentnt  tntm  itiqim 
dtnt  tn  affcrc*lHm  POQ^l  ,  ntachtnam 
ttrca  axtm  pedameutt  mobilem  convol- 
Vety  donec  ala  vento  opponantur.  Altas 
dtreiUo  ad  ductnm  vextSt  e  ceutro  ma- 
tbtna  eretlt  fiert  poteji  >  *t  tn  molcndt- 
ms  VHlfartbnt  aiatts. 

SCII0L10N  u 

184.  Brachio  IK  contr.tpondium  y  ad- 
ditur>ut  tnflar  Itnet  gravttate  tartntis 
fvfiderart  potjit ,  nec  tadta  calculi  pra- 
ttr  necetjitatem  multipliccntHr^ 

7IIE0REMA  if. 
1 8  S  •  Si  elater  aeris  a-hcubi  debi 
lior  cvadit  quam  in  locis  conttguis, 
verrtus  fiat  pcr  locumjn  efuoelater 
hnminutus* 

DEMONSTRATlO. 
Cum  aer  pcr  elateretn  fuum  qua- 


quaverfum  lc  expandcre  nitatut 
^/•16);  ii  elater  uno  in  locomi- 
nor,  quam  in  altero  ,  nifus  aeris 
vi  claftica  majore  prxditi  adverlus 
aerem  vi  elaltica  minore  inftru- 
clum  major  erir,  quam  hujus  ad- 
verlus  iftum.    Ergo  aer  rninus  c* 
lafticus  vi  minore  reliftit,  quama 
magis  elaftico  urgetur,  contcqucn- 
ter  minus  elaliicus  loco  fuo  pclli* 
tur  &  magis  elafticus  in  eum  (uc- 
cedit.    Quodfi  adeo  excesfus  cla* 
teris  m  aere  magis  elaftico  fupc: 
claterem  minus  claftici  is  fit ,  qui 
exiguam  in  barofcopio  mutaticr 
nem  inducere  valet ;  motus  quo- 
que  tam  acris  expulfi  ,  quam  in 
ipfius  locum  fuccedentis  fenf b;- 
lis  evadat  necesfe  eft  (§.  176V 
Flat  ergo  ventusper  Iocum,qucra 
aer  minus  clafticus  replet  (/.166;. 

CORO  LLARIXJ  M  1. 

186.  Cum  au&o  ponderc  compti- 
mente  clarer  augeatur  (  §•  r  r ; .  Metb.). 
acr  vero  compresfus  fir  dcnfior  nuini» 
eompresfo  (§.78;  :  venrus  ffar  per  a*- 
rem  raiiorcm  ex  loco  >  qui  denfiwc 
repluur. 

COROLLARIU  M  *. 

'87.  Quamobrcm,  quia  aer  den&l 
rariore  fpecifice  gravior  (  $.  j  j.HjdrtJf.) 
cxrraovdinaria  acns  aliquo  in  ]oco  Jeri- 
tas  cum  ventis  exrraordinariis  (cu  po 
ccllis  conjuugi  dtbcr. 

COROLr 


Googl 


ftllflN**  AElOMttltlJl/ 


» . 

*°7 


COROLL4R1VM  }. 
1I8.  Jam  defccnfus  Mercurit  octra- 
crdinarius  in  barofcor-io  aeris  ievitatem 
cxtraordinariam  indrcat  ( §.  i  io )  .  Nbn 
ergo  mirum,  quod  procellas  portcndat,  fl 
(ubito  fiat. 

SCH0L10N. 

?*»«***. 

pat$  mucattancs.     Htnt  Vtntum  (st  V 4- 

p»ttm  hoc  tffo  ttmfortt  articnU  tx-t 
•srimmr-  ntjtf  rtr  mtth**frirmJtMt  p  xr \ 


MtthmnX    Flafcit  erro  vcmtus  cx  loco, 

irrquo  acr  {ubite  rascw.     \-  • 

■  ■  ■  i  i  •  ■  ' 

'  COROLLARWJfi  7. 

19?.  Gum  viies  fofis  in  rarefacicndo 
acre  nomfiinx  fint ;  folem  in  vento- 
rum  gencfin  infiuete  manifcftuni  cft 

P ROBLEM A  41.. 

194-  ffcrfwm  fjrnfjrr  «hxrfi* 
piagam  depderatam  jpirantcm. 


ftrimury  ttntf  n~ mrmm  «»" >  * z  ■  "  I*4V2f /V« 

ntmpt  dttttosrum  jri  .qC^ntoatur  vas  cylindricum  T  . 

wmm  digtn  dtprrsfior  nn»c *™^"  ?A  p  Sc^ki^o  AC  eo-majores- pL 
tS^PSS  ft.deberl  quoimjStuOriorvcn-  «. 

prcsfio  jHCctipvt  9  H9*  Jtibtto  fa&*,  tus  excitandu$. 

i.  Viai  infumj  fit  undi^uaqucprobc 
clauium »  fplo  foramine  in  £ 
gaudens,  cut  tubus  EFutrinque 


£OROljl\iKlVM  ^  • 
,9o.  Si  aer  alicubi  fuKpa^nfc- 
tor  clatcr  ejus  fubito  miiiuitur  (  §.14«). 
Quodficrgo  h.tc  imminutio  ea  fotttU 
«u*  in  barofcopib  vix  irtdTcarr  ^osfit  ($.  [ 
xn6  t7$ivventos  j^ae^^&to* 
fatumflabk  •'t,nl 

iff.  Quoniara  v«o  (ubito  conden- 
feri  ntciuit,  nifimagnam  antc  pasfusfuc- 
rit  rarehclipncr  (,  i  ventus  fla- 

Hk^w»,  ^ooft^utn  ychc, 
,  ■Kntcm  ttfrigcratur.  _  , 


tORQLLAWM  *.  t 
19*.  .SimiUter  fi  aer  fubito  rarcfiar, 
«later  ejus  fubito  intenditur ( $ .  1 4§ U ad- 
e  dtfluet  pcr  comiguum  aftioni  vis 


apertus  antc  immittendus. 
Pcr*mediumwcylindrum  trans- 
e.ir  jxis  mobilis  H I  quatuorbra- 
- :  •  chirs  cum  aliis  cori accis  K ,  L,  M> 
N ,  &  curriculo  O  cxtra  vas  in» 
ftrucr  us.    Habeat  vcro  curricu- 
Ius6vct7bacUIo5i 
4.  Curricufooccurrat  rota  dentaca 
PQ  cum  axc  curvaco  jovcl 
28  denWtiabcns. 
Dum  crgo  a»s  SR.  curvatus  fcmcl 
convotvirur,  aftcr  crccltuslHf  vcl 
4  convcrfioncs  abfolvit  adcoque 
al»  L>M,  N,  1C  pcr  acrcm  incJufum 
Ecc  )  celer- 
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celerrimefcrunrurcundemque  pcr 
tubum  expellunt.  Cum  adeo  tu- 
bus  verfu>  plagam  deiideratam  di- 
rigi  posfit;  yentus  excitabitur  (§. 
i(>6)  adverfus  plaglarri  deiideratam 
fpirans.  Qc.f. 

SCHOLION, 

V  1 )  ^ 

1 9  J,  C?«W  /i  motU  frumentariis  axis 
ftrrtm  HI  cnm  curncu/o  C  occurrat  (§. 
9  z  f.  Mcdun.)  i  i/ac  strttfrnofub  Uptdt* 


but  mtUrtbus  factlc  cxcitatur  ventu 
partcs  a  granu  frttmenti  *l>  *(*s  a.  n»- 
cleo  torum  fepttraturus,  Tum  vero  /*• 
bus  EF  facct  vtcer  fmfitmtt ,  &  baftt  GF 
decltvii,  t»  G  vero  forumtn  tsft  dtktt, 
ut  grana  gravtora  prr  boc  dcctdant ,  lt. 
viorts  auttm  partts  abrafa  a  vtnto  per 
V  ejtctantur.  Hoc  artificio  utt  qutpt 
Itctret  ad  pdlta*  a  frumtnto  poji  trk* 
rattontm  feparandas  ,  addttu  addetntu, 
aua  nunc  fufitu  txpontrc  nou  efi  ntfirt 
tnjlttuti. 


m  n- 


CAPUt  VJI. 


> 


CALORE  AC  FRIGORE, 

ITEM&Ufc  HUMIDITATE  AC 

SICCITATE  AERIS. 


DEFlNJTlO  14. 

196.  Thcrmofceptum  cftinftru- 
mentum  caloris  ac  frigoris  in  aere 
incrementa  &  dccrcmcnta  indi- 
cans.  Thcrmomctrum  vcro  cft  in- 
ftrumentum»,  quo  calorcm  ac  fri- 
gus  aeris  mctiri  licet.     -  ,-.>.;- 

1     ^  DtFJNUO        '  1 

.- 

197.  Hygrofcopimt  eft  inftru- 
mentum  ,  quod  humiditatis  &  fic- 
citatis  in  aerc  incrementa  &  dccrc- 
xncnu  iudicat. ..  Jiyyomctrittnvc- 


1  •      1  - 

ro'cft  inftrumcntum,  quo  humi- 
ditatcm  &  ficcitatcm  aeris  meti- 
mur. 

PbOBlEMA  4;. 

1 9  &  7hctmofc6f>'tum  cottftrucrc, 

RESOLVZiO. 

1.  TiboBd  qui  gldbo  vitreo  AB  T» 
cohxret,immittatur  aqua  com-^ 
munis  regiae  permixta  &  ab  ori-F* 
chalco  in  hac  foluto  viredinc'7 
'  .^ncla  ($.140).    Opcra  vero 
-dan^a  e&  ut  tahtum  acris  in  glo- 

bo 
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bo  &  turx>rehnquatur,qui  hie- 
'  me  maximam  condenfationem 

pasfus  globum  e»cte  repleat 

&  aeftate  ad  fummam  rarefa- 

flioois  gradum  pcrdudus  non 

omnem  ev  tubo-  UC  liquofem 
'cxpellat.  t 
*•  Tubus  immittatur  vafculo  vel 

alteri  ejus  extremo  cohatreat 

globus  CD  apcrtus  ,  utacreji- 

d ,  iterumquc  tngredi  libere  pos- 

fit,  &  in  quo  iimilis  liquor  con- 

tinearur  ,  qualis  in  tubum  im- 

mivfus. 

i/.  Ab  utroquelatere  tubi  applicc- 
tur  fcala  EF  in  partfculas  quot- 
/cunque  xquales  liividenda. 

DEMONSTRAflO. 

Si  enim  aer  ambiens  fit  calidior, 
licjuor :  in  tubo  dcfcendit :  fi  is  fri-' 
gidior  cvadit,  hic  alcendtt(/«  1  f  \)> 
Incrementis ,  igitur  caloris  &frigo- 
ris  indicat  hoc  iaftrumentum,  ad- 
coque  thermofcopium  eft  (/«i  96), 
^£.e.W. 

ATtter. 

I.  Eodcm  artificio,  quoante,  & 
cum  eadem  cautione ,  in  tubum 

BC  in  varios  gyros  contortum  I  ***  ?**•  ''W  5  ***** 

commocfoatis  gratia  (nefcilicet  \ftr.vintim  aff"J'fi*"  fl»*>*  fi**U 


Mercurii  ,  pifi  magnitudinct» 
non  cxcedens. 
a.TubuIus  dividatur  in  partes  quot- 
cunquc  jpqualcs! ,  qua  fcalae  vi- 
v«cm  fuftineant.  ,,r.r 

«Acccsfus  Mercurii  ad  globum  fVw1 
goris  j  rcccsfus  vcro  ejusdem  a 
globo  caioris  incrcmenta  indV 
cabit. 

DERib  N STRA  7  /O. 
Eadem  cft,  qu2  prarccdens. 

C0R0LLAR1UM  1. 

Qoia  liquor  in  thcrmofcopi» 
frirho  oVMercurius  in  altero  eriam  a* 
fcendk,  fi  aer  gravior  reddirur  ;  contra 
vero  dcfccndit ,  fi lcvior  cvadit  ($. » j  l) : 
caloris  ac  frigoris  incremenu  non  fat» 
fideliter  exprimit. 

COROLLARlUMi. 

100.  Quoniam  taracn  mutationes  ad* 
modum  feniibiles  funt  \  fi  aliorum  cor- 
porum  calor  examinandus  ,  conamodc 
thermofcopio  altero  utimur  :  exiguo 
enim  tcmporis  fpario  ,  quo  cxpcrimcn- 

I  tum  inftiruitu*  ,  gravitas  armofptifcci 
[fenfibiliter  non  rnutatut 

SCH0L10N. 

101.  Qnodfi  in  tktrmtfctpii  primn 
I  liqutrem  cthrt  inttnft  rninro  tS 


v  ■  „  /*  „^„,f  I  pl*C**m  ntqne  rnhtdirnm  malvn  htrt 

longior  fpanum  nimia  longum  l£,  „,#/,r  ^,^,^. 


occupet  nec  facile  damnum  pa- 
iiatur}  immittatur  pauculur» 


n&d* 


fi  tnim  ttn&nr4*i**mrjgi4mtaf*dtrit9 
ne»finejH(»Hdtt4tt  (thrim  Htttnfr  r*. 


ElSMEWTA  A£*.OM«*HI£. 


hrmm.cmer£tHJ4tm  ctntvebens  ,  relpgmst 
§mnes  Unge  mntcctUentem  .  Qmsbm  tsmc 
Utqne  mfifmnt  mrttfises* 


.... 


PROBLEMA  44. 

xoi.  Tbertnofsofium v  Fto+ttiU- 
num  c**ftrtyrx>\ 

'.  RESOLUTlO.1 

....  -•<•-•. 

Cum  Academici  Florentinipcr- 
penderenr  ^ornmoda. quibus 
thcrmoLopium  paulo  antec|efcri- 
ptum  premitiir  (f.  198);  met1" 
furam  caloris  £  fri^uris  quaefi- 
rcrc  in  rarefa&ionc  fpiritus  vjni» 
utut  rarcfadionc  acris  longe.  mi- 
norcf/.  1  f  % ).  Therraofcopwm 
vcro  ab  ipfis  repertum  ita  con- 
ftruitur: 

1.  Fruftulis  ex  radicc  curcumas 
aurancriuf*' rclc&is  affundatur 
-  fpiritus  vini   rec^fkarjsfimus , 
jeu  qui ,  dufn  acccnfus  confla- 
grat,  pulvcrem  pyrium  accen- 
dit  j  a  priore  cnim  ra^ice  colo- 
rcflavo,  a  r^criQBcautcrn  ru^ 
bro  tingetur* 
l.  Poftea  fpiritus  vini  itcrum  ite- 
rumque  filtrctur  per  chartam 
.  bibuUm »  ut  partjculae  crasfiorcs 
•.  es  radjcc  cxt^racla?  remancant. 
Tab.     Spiritu  vini  tindo  &  tfikrato 
Hi.    •  jmpleatur  globus  vitreu*  AB 
^fr     cum  tubo  BC.  Neautem  hie- 
l*'   \  jfnc  fpiritus  omnis  in  globum  de- 


! icenda,t9  globum  immittrreSu- 
!    vat  ni  vi  multo  fak  conlperfscaut 
(fi  aeftivo  t^mpore  thcrmofcopi- 
um  parare  volueris)  aqux  fon- 
;  r  <Bt\x  frjgtda*,in  quamuJtunm 
u  (ri4oiutum,  ut  fririrus  condcfl* 
fatus  indicet  terminum  ,  qut» 
;  ma*imo,  frjgore  attirigere  valet. 
4.  Quodfi  a  globo  longioremtct- 
vallo  adhuc  difct,  Juquagus 
>  -  portio  rurfus  cxpellenda  Nc 
autem  tubus  jufto  loagior  hu 
globum  fptritu  plenum  aqux  ca* 
lidse  carbonibus  candcntibusiw- 
politaE  jmmirtatur&notetur  tcr« 

-  -mjnus,  ad  quem  pcrtingit ,  ubi 
ebuHitic  ni  proximus*        - 1 
j  •  Hoc  crgo  rermino  ad  flammaoi 
lampadis  admoto ,  tubui  hermc 
'  ticc  figilktur. 

6.  A  latetc  denique  afFgatiirotis 
probl.  prarc.  lcala  EF  in  partku* 
las  quotcunque  sequaies  divila. 

D  ILMQflS  JR  ATl  0. 

Quoniam  fpiritus  vini  raiefit& 
condcnfatur  (§>if  2  )i  calorc  crc- 
fcente  ,  in  tubo  afcendet  ( $  8  ii 
dccrefccnte  ,  defcendct  (f.  6)\ 
Caloris  igrtur  incrementa  8c  de- 
crerncnta  mftrumenrum  indicat, 
confequehter  thcrmbfcopiuro  rf 
(/.106).  ghe.d. 

cO- 


I 
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COROLLARWM  1. 

aoj.  Si  fpiiirus  vini  per  miritos  gra- 
dus  fcalac  afcendir,  calorom  multum  cre- 
visic  conftat  ;  fi  dcfcaklit  ,  idera  muJ- 
eum  decrcvisfc  inrclligitur :  quonfam  ta- 
men  ratio  calorb  hodierni  ad  heftcrnum 
non  indicatur  >  inftrumenrum  caJorera 
Don  snetitur  ( §.2  j  .Geom. )  adeoque  thcr- 
iwomctrum  non  cft 

CORO  LLARIV  M  1. 

104.  Lrquor  in  wbovi  gravitatis  iuz 
deorfum  niritur  ( §.  4.  Mcchan. ) ,  ad- 
eoque  ex  globo  in  ipfum  ulrcrius  a- 
fccndenti  refiftit  tanto  quidera  magis, 
quo  alrius  jam  afcendit  (  §.  10  ).  Prar- 
/laret  itaque ,  fitum  tubi  BC  csfe  hori- 
«oBtalem.  1 

COROLLARIV M  J. 

10 f.  Cum  neccsfario  aliquid  aeris 
fuper  liquore  in  parte  tubi  vicua  cxi- 
ftar ,  is  vi  elateris  deorfum  nititur  (  /. 

16)  ,  adcoque  afanfui  Iiquoris  refiftit. 
A  liquorc  afccnderue  comprimirur 

17)  .  Qtiare  elatcr  ipfius  augerur  ($. 
7  1  )  ab  adione  caJoris  fone  ultcrius  in- 
K»dendus(f  146). 

COROLLARIVM  4. 

20 6.  Cum  experienria  conftcr,  remis- 
fiorcm  caloris  gradum  facilius  cum  fpi- 
ritu  vini  in  globo  communicari  ,  quaro 
Tchementtorera  ;  rarefa&iones  fpiritus 
▼ini  viribus  productricibus  proponiona- 
les  non  (unr,  inprimis  cum  &  v:hcmen- 
uot  caloris  gndus  plus  liquoris  in  tulu- 
lo  offendar ,  quarn  remisfior ,  cui  tamen 

Wolfiii  Maih,  Tom,  u 


racilius  communicari  potcft  calor,quam 
in  globo  ftagnanti,  Thcxniof  opiurm 
adeo  Florentinum,  accedente  inpriniisre- 
fiftentia  inxquali  (§.  204.  10  f ),  thcnno- 
merrura  noneft  (5.196/. 

SCROLION  u 
»07.  Hallejusawfor  cjfyfe  didicitfctK 
iis,  qui  fpintum  vtni  diu  asfervarunt, 
quedu  fucccsfu  temporit  partem  vuex- 
panftva  amittat  (g).  Scdmereturrcs  ac- 
curatiori  cxamim  (ubjici,  vt  eorum,  qua 
de  leetbm  experieuttarum  alibt  tradidi* 
mm  (h;. 

SCHOLION  2. 

108.  Varii  varits  mcdis  oradum  fixum 
caloris  ac  jrtgoru  quaftverunt,  a  quo  utrt- 
mtjm  gradm  reliqut  cemputcntur  ,  ut 
ebfervattones  cedcm  vel  dtver/o  tempo- 
rc  in  plurtbm  locii  futlat  confcrre  mter 
fc  liccat.  jilitjui  locum  notant ,  in  qu9 
liquorhteme  haret,  dum  aqua  congelare 
tncipitfiterumquc  alterum  tempoic  afli- 
vo,  dumbutyum  juxta  globum  thermo- 
fcopti  pofitum  Uquefit.  Spatium  interme- 
dium  in  duac  partct  aqualcs  dtvtduntt 
quod  dtvtfionts  punQum  tn  tpforum  grm- 
duationc  calort  tcmpcrato  rcfpondct.  Par- 
cem  utramquc  in  10  gradm  fubdtviduut» 
tandemque  quatuor  iflimmodt  gradm  tu- 
fra  gradum  congelattonie  aquarum,qum- 
tuor  tttdemfupcrgradum  iiquattoms  bm- 
tyri  transfcrunt.  Notandum  vcro  divi- 
fioncm  fiert  thermofcopto  tu  umbra  colle- 
cato.  &  ne  ebfervattenes  turbcnturyver- 
/m  eandem  conflanter  plagam  inflrumen» 
tum  dirigt  dtbere,quam  re/ptctcbat^tum 
Fff  dtvt- 


{jt>  TramaJr  AiktIc.o.  197.  p.6fo. 

(•)  AtiErud.  A.  ijBl.f.  if  j.&lcqq.  coaf.  Logica  $.  664.  &  fe<fl. 
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divtfio  abfolvfretur^Ensmvero  fupponunt,  j 
congelationi  aqua  cujusvit  eundem  gra- 
dum  f>  igortt  &  Itquationi  butjri  cujut- 
vis  eundem  gradum  caloris  refpoudere9 
ac  fingula  thermofcopia  ab  eodtm  caiorit 
vtl  fngorit  gradu  tasdem  rtciptre  tm- 
pretfionet.  .  i  Poflerimt  autem  fullere  non 
ignirantrqui  experientim  edoQt%  thermo^ 
Jcopta  eidem  parieii  ajfixa  non  tundtm 
conftanttr  calorts  gradum  tftendere,  utut 
tadem  utrique  graduatiofuertt  appltcata. 
Et  valde  vtrtor^  ue  prtm  cum  cura  exa» 
miuaturi  coutrartum  fimtltter  experiam- 
tur.  Dtjferunt  entm  aejua  inter /e,aUJfe' 
runt  inserfe  butjra :  td  quodvel folagra- 
vitatit  fptetfica  vartatio  monftrat  ,  */ 
aha  taceamus.cjua  mtditantibut  (£  txpt- 
rimentanttbut  fe  offerent. 

SCHOLION  j.  • 

109.  Suadent  alit\  ut globut  thermo- 
fcopit  ntvi  vel  glacici  muito  falt confper- 
Ja  tmmittatury  &  gradus,  ad  quem  fptri- 
tns  fubftftit  notttur.     Hinc  thermofco- 
pium  tn  cttlam  profundam  transfsruist, 
quorfum  atrtt  exttrni  niloil*  pertingittut 
acltonem  aerit  temperati  recipiens gra- 
alum  calorit  temperati  indicet.  Dcni- 
que  fpatium  intermedtum  in  1  f  vel  plu- 
ret  partes  aqualet  divtdunt,ettamfupra\ 
gradum  calorts  temperati  transferendas, 
ut  graduatio  inttgra  abfo/vatur.  Stdut 
uon  urgtam ,  9««  $»  fchoho  practdtnte 
jam  abunde  dtila  funty  quie  quafo  refpon- 
aieat  quarenti  :  an  emui  ntvi  idem  Jit 
frigortt  gradus  ?  An  omni  falt  eadem  vts 
corrodendt  lamcllat  ntvis  glacidcs  f Sup- 
fone  entm,  frigus  a  Jale  mvi  pcrmixto 


produci,guatenus  corrodtt  [lamellas  j/4. 
ctales  &  abrafts  fuperftciecuits  earunim 
inttrtorem  uucltum  fumme  frtgUum  CH* 
poribut  frigefactendtt  appltcarifactt. 

SCHOLION 

iio.  Celebcrrtmut  Hilitjixs  pro  ttr- 
mtno  fixo  ajfumtt  eum  caloris  gratem, 
quo  fpirttus  vim  ebullire  inctpit.  Enm- 
vtro  jam  fupra  monuimmyqmanam  reti* 
ftt  fufpieandiy  forte  utc  kunt  gradumth 
fe  uiejucadeo  fixum,  Et  Iicet  poft  tpfem 
Amonton  (i)  retmuerit  ipfum  gradtm 
calortt  ,   qut  aqua  ebuitenti  conxtmt, 
dum  thermofcoptum  Me>cunale  co*jb§- 
it,  &  poftca  (k)  kujut  ope  thermifc*fi* 
Florentino  talem  graduattomem  applttett 
doeuent  ,  qua  ab  eodem  calont  grad» 
reliquos  computat  :  td  tamen  ajtbtt  rr 
mamtty  cum  dtverfa  ftt  aqmarum  grevi- 
tasfpectfica,  quamasfa  ac  ttxtmredi- 
verfitattm  argutt,  mmm  cmtor  aquerm 
ebuUieuttum  omniumtdcm  fit:undtcft- 
ra  prttium  facitnt  rermm  naturahtm 
fcrutaioret ,  ftfailis  accmratit  txftri- 
mentit  inquirant ,  qmtmam  ftt  gravmnt 
ftuidorum  fpectfica  ad  calefaiiieuemth 
rundtm  refpeHus. 

SCHOLION  j. 

» 1 1.  Noudum  excipere  iicet,  iftim- 
modi  minutias  im  praxi  uam  esje  attt* 
dendas  s  ueque  cuim  hailenms  dtmin- 
ftratum,  quod  irreguiaritates  a  §mft 
mtmoratis  ptndcutet  ftnt  minutia.  Lis 
igitur  adhmc  pendens  nenntfi  plmrtbuttx- 
pertmcntii  a  plunbnt  prafertim  plart- 
but  iu  lecitfatlit  dirtmcmda. 


(1)  Mcmoir  del' Acad.  K^yal.desJiucnr.  A.  1703.  p  m.  110.  ftftqg 
(k;  Mcmcir.  dclamcmc,  Acadcm. A.  i  703.p.m.  6j.&  fe^. 
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SCHOHON  6. 
212.  CaroJus  Rcnaldinus  (1)  tradit 
modum  tntegram  graduattonem  methodo 
expcrtmentalt  determtnandi,  ut  habean- 
tur  gradm  inatjuales  aejualibus  gradi' 
l/us  calorts,  dum  tntenditur  ,  refpondcn- 
tet  t  ejuam  colicSlores  Atlorum  Erudito- 
rum  Ltpfter.fium  (  r»  )  hts  verbts  dcfcri- 
bunt :  „  Capiarur  riTbus  gracilis,  longi- 
tudinis  circircr  cjuatuor  paimorum, 
curi  annexa  bulia,  cique  infundatur 
fpiritus  vini  tantum  »  ut  fphsrula  gla- 
ctc  circumdata  omnino  rcpleatur ,  nc- 
neque  tamcnaliquid  redundcr,  orifici- 
umque  tubi  ligillctur  hcrractice.  De- 
indc  patentur  lex  vafa,  quorumquod- 
libct  aquar  libram  &  aiiquid  ampiius 
poceft  rccipcre,  &  in  primum  inrun- 
danrur  aqux  gelidx  uncix  1 1  ,  in  fc- 
cundum  unciar  io,  in  terrium  9  &fic 


>> 

» 

» 
>> 

yt 

» 


»> 
j> 
» 
» 
>> 
» 
» 
>» 
» 
» 

» 
J> 
»• 

» 


Rcnaldinus,  ut  fibi  perfuaderent ,  hac  ra- 
ttoue  exallam  calorts  mcnfuram  obttneri. 
Habcs  entm  duodceim  caloris  gradtu  & 
effctlus  rcffondcntet  gradui  unt ,  dupl», 
triplt ,  ejuadruplo  &c.  Unde  victsfim 
cognofcentur  gradus  fimpli,  duplt ,  triplt, 
ejuadruplt  &c.  calorts.  Dabitur  tgttur 
ratto  caiorts  hujut  diei  ad  calorcm  cujut- 
cunejuc  altertus  ,  confeejuenter  calorem 
mettrt  hcet  {%.  1 3 .  Geom.  ).  At.it  \  non 
mmts  conf.denter  pronunctandum.  Ex- 
amtnemus^ejuafo,  fuppcfita  ,  ne  forte  ali- 
tjuid  csft  ponamut ,  tjuod  uon  efi ,  firtjue 
erroncam  conclufionem  pro  veraeltcta- 
mus.  Supponnur ,  nos  habcre  orA(ium 
c  tloru  fimplumy  ft  1 1  unctts  aejna  erltd* 
ajfundatur  una  ferventts  \  graaum  du- 
plum^,  fi  10  affundantur  duo  ;  triplum, 
(i  9  tres  \  cjuadruplhm ,  fi  %  ejuatu*r  (3c. 


fervtrurque  quo  usque  afcendat  fpi 
riuis  in  colio  &  locus  unitatc  notctur. 
Porro  mnsfcrarur  in  vas  (ecundum, 
cui  inje&.e  aqux  ferventis  uncix  duae 
dcnuoquc  nourur  locus,  ad  qucm  a- 
fccndit  Ipiritus,  norcturquc  binario  & 
fic  dcin  cps.  Quodri  cui  pJaceat  ui- 
terius  procedere ,  doncc  tota  aqux  li- 
bra  fit  infumta,  perfe&ius  erit  inftru- 


affundautur.  Supponttur  p  rro  cnlorem 
porro.  His  peracris  thcrmnmctrum  Ifimplum  vt  fimpla ,  duplum  dnpla,  tri- 
mergatux  in  vas  primum  eiquc  arfun-  |  plum  trtpla,  ejuadruplum  ejuadrupU&c. 
daxur  aqux  rcrvcntis  uncia  una  ,  ob-    untformttcr agtre tn fftntum  vtnttnglo- 

bo  contentum.  Supponttur  denitjuc  yJt 
tdem  effellus  in  thtrmofcopio  a  calorc  ae- 
rts  ambtentts  producttur,ejutab  aejuaca- 
Itda  producebatur  ,  acrt  tundem  compe- 
tere  calorts  gradum  <jut  atjua  convcnie- 
bat.  Entmvcro  nullum  ex  hss  fuppofitis 
verum  ejl.  Quod  enim  prtmum  atttnet, 
concedamus  tnttrta ,  calorem  aejua  fer- 
ventu  yfi  frtgtda  afundatur  ,  per  hanc 


mentum  elaboratum,  ncmpe  duodc-  .  sejualtttr  dfhibnt.  Dijfnbuentur  ade» 
„  cim  mimcris  aut  afterifcis  diftincrum,  |  unusealorts  gradtet  pcr  partes  undccim\ 


» 


quibus  caloris  rermini  dcnotantur. 

SrHOLlON  7. 
1 1 1 .  Facilt  tncamie  tmponere  poterat 


duo  per  1  o  j  tres  per  9  ",  ejuatuor  per  Z  &C. 
St  ttutjue  affumamut  aeju*lta  iflirum 
atjuarum  volnrr.tna ,  e.gr.  Stngularum 
Fff  X  par- 


I})  im  Pbtof.  Nar.  dilTcrT,  16  lect.  11.- 
(m;  Supplcruem. Tom.a .  fctt.  i*>.  p.  4fj. 
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farttt  duodecimas,  non  trit  ealor  duplus 
im  altero,trtplm  in  ttrtio ,  e/madruplm  tn 
quart»  cafm  &c,     FaUti  trp  fuppefitnm 
fnmnm.  Sednmnmtnms  faUtt  alterum : 
neqne  entm  caler  mqna  ferventie  perfri- 
gtdam,  ctti  affttndttmr,aqualtter  dtff*ndi- 
tmr  ;  ntc  calor  aqma  caltda  tn  (ptrttum 
viaimnifermtter  mgtt,ideH,  eadem  vt 
fer  tmne  tempm  aclionis  fmm.  Prtm  ex- 
ferientiam  vmleinon  fnftt,  mt  adeo  td 
mliuexpertmtntts  (3  rmtienibm  confrma- 
ri  non  optu  fit.  Pofienm  factUtme  ofien- 
ektur.    Nvtnm  ntmtrttm  efi,  requirt  aii- 
quod  temporu  fpattum,  anteqnmmcal»- 
rem  fmmmemm  fptritm  vini  per  globnm 
vitreum  ctmmmmctt  aqna  calida.  Sed 
fer  tetnm  tUnd  temptru  fpattnm  enn- 
tiem  calorem  acjua  non  retimet,  cmm  ettm 
eontintu)  exbalet.     Neqnaquam  igitnr 
babentmr  ejfetlw  veri  gradmmm  calorie 
fmpit,  dmpli,trtfh,qmmdrmftt&c.  fi  vel 
maxtme  tffieeretmr,  mtcalorin  aqmiedi- 
verfii  fmbinnitimm  immerfionit  globi  etfet 
umnefimplmi,  nmnc  dmplm,  nnmcquadrn- 
flnt  {$e.    Calor  dentqme  ambienttt  aeris 
nen  mode  im  fptritmm  vini  in  glebe,fed 
&in  tmbo  ctmtentmm  afit ,  adeeqme  non 
ifimm  mede,  vermm  etiam  hmnc  rarefacit. 
Jmmonondum  eenftatymtm  tmnia  fluidd, 
in  tpttbtu  tdtm  efi  gradtu  ealorts ,  eudcm 
facthtate  c  nm  a/te  etrpore  ealorem Jnttm 
etmmmmcent :  nec  forte  bac  disqnrfiii» 
multnm  traQabihtatie  premittit.  Jaceo 
altoyctna  htc  mrgeri  petfent.    Sufficit  fa- 
tiieenflare,  mttbodnm  RenaUinianam 
fmpfafitti  mtt  partim  precarii» ,  parttm 
mmnifefi»  falfis  y  rni  adeo  ratie  nnUa  fit, 
emr  vmlgart  dtvtfioni  tn  fartet  dqua/es 


bec  inpartei  inaqmaJci  divifie  mtthesn* 
ca  praferatnr. 

SCHOLION  %. 

214.  Catermm  quamvie  mmtatittut 
tbermofcoptt  Florentint  admodttm  fen&ln* 
les  extfiant ,  tta  mt  fpirttui  vini  ptr  »#• 
tabsle  intervxUum  ajcendas,  mann  ctti- 
da  adm»ta,iternmcfne  defcendat .  te  rt- 
mota;  mbi  tamen  per  infigne  tntervdsm 
tempert  btemah  defcendtt,  dfcenfustn- 
tervttlla  decrementie frieeris  ntnjattrrt- 
fpondent.    E.gr.  boc  ipf»  (  n  )  anm  (Lj. 
fmn.  bt  %.  mat.  Itqutr  i*  tbcrmtfcnn 
me»  defcenderai  mttme  md^xmnmtre. 
dmmfcaU  frigeris  ,  cmm  confmtt*  pkt> 
nomena  frigm  imfeufum  loquerentm- 
fed  emm  d.  1  %  Jan.  eadem  bara  icmptjit- 
te   jam   mmlt»  mttiore    ad  frsinnt 
lomnm  fmbfifleret,  bora  tertta,  qua  nix 
&glaeiet  md  prifiiunmfiuiditatis  fiatnm 
redmtebmntmr,fpiritm  ad  yxmmm  bxrt- 
bmt.    Seihcet  ad  ernndem  faptus  gradem 
.  defretfmt  cernitmr  liquer  ,  cum  tamtn 
phtenomena  alia  diverfitatem  caioru  tc 
frtgorie   infignem    mamfefie  pndant. 
Jm»  .interdum  depresfio  fpiritms  rnsjtr 
cnm  efetlibtu  frtgeri»  rtmufiaru  \  muur 
vtre  cmm  effetltbut  mnlie  intenfitrts tte- 
jungtfoltt.    Et  bae  obfervantmr,  ettem} 
tmtrmofcopium  coUocetmr  iuloce,ade*tm 
aeri  exterti»  liber  patet  aditms,  Rettt 
pbetnomeni  bae  mibi  videtmr.  Exptrh 
emtim  cenflmt ,  frigere  invalefcemt»  tnnl- 
tum  aerit  ex  fluidie  expeUt:  id  umedtt* 
ftamtmr  veficuia  tmm  fmferficiebmt  vttrt- 
mm ,  in  cjutbnt  continentmr ,  adharentft, 
Extra  dubimm  itaame  ffymm  videtnr , 
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frteorc  intenfo  ex  fptrttM  ttuottue  vinttM 
thermefcooio  aerem  ejtct  (3 ptr  tulft  vaCM- 
am  partem  expandt.  Cttm  adeo  ttcram- 
ktent  caitdtor  rurfm  redeUtMr,  incluficta- 
ter{aueetur  /jurttMtqMe  afccnfuro  refifitt 
(i*  *4<>  )•  Q*******  vero  per  expcrimjCM- 
ttt  Minotti  (o)  determinata  qttadam  at- 
~rts  ejuantttas  tn  ftutdo  falie  inflar  ditfol- 
■  vilMT  j  aer  afrigore  expulfm  crcfccnte 
talere  fenfim  fenfimaMC  fptrttnt  rttrfMS 
permtfcetttr :  fuod  antequam  fiat,  altttu- 
dtnes  caloris  tncrementa  tttdtcantet  fem- 
fgr  erunt  jufiis  mtuores, 

EXPERIENTIA  6. 

%\  j.  luncm  cannabinum  cxdu- 
flici  filo  contortum  humeBavimus 
&  bngitudincm  cjus  notabilitcr  mi- 
nui  animadvcrtimus :  ubi  vcro  dc- 
nuo  cxficcabatur ,  ad  prifiinam  rc- 
dibat  auncnfioncm.    Mutto  autcm 
brcviorcvadcbat,  ubi  fub  aquapcr 
aiiquod  tcmfus  ipfum  dctinuera- 
mus.  Huc  pertincnt,  qua?  Schwcn- 
tcrum  cxpcrtum  csfc  in  Geome- 
tria(p)annotavimus.  Et  Guiliel- 
musMolyncux,  Armiger  atque  So- 
asetatk  Oablincnfis  Sccrctarius,  ifii- 
mmodi  furtem  humcSatumcum  ap- 
fcnfo  pondcrc  JufpcndH  ,  cumque 
pro  rationc  exfkcattoms  rcfolvi 
amimadverttt.  Cum  pctvim  aqua 
taitda plenam admovifct,  afccnden- 


tc  vapore  funis  denuo  veiocitercon- 
tortus,eoque  ccsfantc  rurfus  rcfo/u- 
tus.  Immo  halitu  oris  oBies  aut 
dccics  repetito ,  funem  contorque- 
ri  didicit  ccleritcrque  refolvi  ad- 
mota  prope  uncum  candcla  aut 
fcrroignito  (q). 

C0R0LLAR1V  M. 

116.  Sokigitur  humiditas  acris  funi- 
um  cannabinorum  lengitudincm  notabi- 
litcr  abbreviarc  ,  ipfosquc  funcs  ardtius 
contorquere  valct. 

SCH0L10N. 

Numor  nimium  dimenfionem 
fnntt  ftcundum  dittmctrmm  aaget.  Sed 
c*m&  gjri  fpirales  filorMm  conterte- 
rnmfcre  i*  cirCMiares  ahant  OMtopfia 
tffle,  dimenfio  fecundum  longitMtUnem 
decrefcit,  Abkreviationis  tgttur  cattfa 
mom  modo  alt  infinuatione  hamorit  int 
poros  funium,  fed  (3  inprimis  a  fpiretU 
corundem  textnra  petenda» 

EXPERIENTIA  7. 

118.  ldcm  in  nervo  altquojdi- 
um  1  cujus  langttudo  erat  i'  14'' 
ctrcftcr  Juxta  meafuram  Rhcna- 
nam,  cxperti  fumus.  Cum  cntm 
eundcm  duobus  ctavis  utraquc  fui 
extrcmitatc  aUigatum  juxta  fene- 
(Iram  apertam  cxtcndtsfcmus  & 
Fff  |  ope 


fp    Eifay  dc  lc  Natur#  de  t  Aii  p.  $7.  &  fc<fl. , 

(4)  PtuloC  Tnutfafe.  Aftri  1  <S*.  o,  1 1».  p.  1*3  9, 
19* 


AO*  Erudit,  A.  \4%4,  p.  jf^r 
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ope  Paucul<e  ccrte  mdiculum  iignc- 
um  apf>licasfemus  ,  f>tr  eomp/ures 
dics  non  fine  votuptatc  ncrvum 
contorcjucri  advcrtimus ,  cum  foic 
oriente  ros  dccidcrct,  tta  ut  ferc  fc- 
micircu/um  intra  exiguum  tcmpo* 
rts  tntervaffum  indicu/us  defcri- 
pftfje  notarctur,    Ali  SoUs  radiis 
iflu/lratus  nervus  iterum  refolve- 
batur  atque  indicuium  uitra  ter- 
niinum  reducebat ,  in  quo  eum  fub 
ortum  jolis  conjfcxeramus  ,  cum\ 
fencftram  cubicuti  no8u  claufam 
prbnum  aperiremus.   Aon  tamen 
finguiis  diebus  squa/es  tndtculi 
itm  reditmque  notavimus.  Eun» 
dem  nervum  fub  aqua  dcmrrjum 
fenfibi/iter  contorqneri  didicttnus: 
fatis  emm  ce/eres  ejtts  intra  a- 
quam  convolutiones  notavimus, 
non  fccus  acfi  duo  manibus  pre- 
hendentes  eius  extremitates  ipjum 
vi  contorquerent.      ExtraBi  cx 
aqua  minorem  longitudincm  no- 
tavimus ,  quam  cum  cundrm  a- 
qu<e  immttterenms ,  &  radtis  //- 
cet  foiaribus  exficcatus  ad  prifli- 
nam  longitudinem  reduBurt  vires 
eludcbat. 

SCHOLION. 

2?  9.  Similta  fe  expertum  tefiatur 
Srurmius  (t).      Aon  ignoro  ,  auad  a- 


tii  (  s  )  contrartum  accidere  a§moj»\ 
ftd  qutd  aln  experti  fint  ,  m$k$  j«« 
dem  baud  conftat  ,  cum  circumftenUM 
ftngulartt  $10»  annotent,  Mtkt  rtm 
enarrare  l$buit ,  preutt  eandem  txftr- 
tut  fum. 

P ROBIEMA  4;. 

2io.  Hygrofcopium  confirutri, 

RESO  LUHO. 

1.  Funcm  cannabinum  aut  ner-^i 
vunn  fidium  AB  juxta  pariMIl 
tcm  extende  fuper  rotula  B% 
alterique  ejus  extrcmo  D  pon*1, 
dus  £  alliga,  cui  infixus  fit  fty- 
lus  FG. 

a.  Eidem  paricti  affigatur  Iamina 
metallica  H I  ,  in  parrcs  quot- 
cunque  sequaJes  divifa. 

Dico  hygrofcopium  esfc  conftru- 
&um. 

DEMONSTRAflO. 

Cum  enim  humor  funium  & 
chordarum  Iongitudinem  fcnlibi* 
liter  abbreviet  ,  humore  autem 
rurfus  cxfpirato  iterum  rcfolvat 
( §.  214)  ;  pondus  humore  aeris 
aucto  afendet,  imminuto  dclcen- 
det.  Et  quoniam  index  FG  in 
larnina  HI  fparium  monftrat,  pcr 
quod  pondus  afcendit  ,  vcl  de- 

fccn- 


(r)  m  Colicg  Guuol  ftii.  i.tcnt.  i^.phxn.  f  .p.  1 14.  ^cl^vj. 
(t)  Traircz  dcs  turomcues,  thcuaomctrcs  &  uouomctrcs  p.  94, 


1 
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fcendit  ,  intervalla  ycro  afcenfus 
8t  dciccnlus  dccrcmentis  ac  incre- 

noentis  longitudinis  funis  aut  ner- 

vi  fidium  A  B  D  aqualia  funt ; 

inftrumentum  indicat,  num  dato 
hoc  tempore  acr  plus  alat  hu- 
moris  ,  quam  alio  habuit.  Eft 
igitur  hygrofcopium  ('/.  197). 

AlHcr. 

h.  Si  hygrofcopium  fenfibilius  de- 
»  fideres,  funem  aut  nervum  fidi- 
»*  ^um  circa  plurcs  trochleas  A,  D» 
E,F&G  circumvolve  &  reliqua 
fiant  ut  ante.  pcrinde  vcro  cft » 
fivc  partes  funis  AB  ,  AD,  DE  , 
EF,  FG  fint  horizonti  paralie- 
lat,  ut  in  fchcmate  expresfimus, 
five  ad  eundcm  perpendiculares  s 
prouti  nempe  quolibet  in,  cafu 
commodum  vifum  fuerit. 

DEMONSTRATJO. 

Eadem  eft  cum  praccedcntc. 

Altttr. 

ab.  i.  Funis  cannabinus  AC  aut  ncr- 
U«  vus  fidium  altera  fui  cxtremi- 
tatc  unco  ferreo  A  alligetur, 
altera  vero  C  in  ccntro  tabula: 
ligneae  EF  horizontaliter  pofitx 
firmetur. 
a.Propc  Cinfigaturpondusplum» 


beum  D  unius  circrter  librxcum 
anncxa  regula  DG. 
h  Ex  centro  C  in  tabula  defcri- 
batur  circulus  in  partes  quot- 
cunque  aequales  dividenduS. 

DEMOffiSTRATJO. 

Cum  enim  funis  cannabinus  at- 
que  nervus  fidium  levi  quodam 
humore  aeris,  qualcm  fecum  vc- 
hit  halitus  oris  ,  imbutus  vcloci- 
ter  contorqueatur,  eodem  autem 
exhalantc  rurfus  extemplo  refol- 
vatur  fjf.21j.11  8)  ;  evidcnseft, 
quod  humorc  aeris  aucto  index 
quantitatem  contorfionis  vcl  refo- 
lutionis  monftrarc  ,  confequentcr 
humiditatis  &  ficcitatis  incremen- 
ta  indicare  debeat.  Eft  igitur  in- 
ftrumentum  hygrofcopium  (/. 
197)- 

Alittr. 

>•  Funis  cannabinus  aut  nervus  fi-  Tab. 

dium  HI  altero  fui  cxtremo  fu-  ^1* 

fpendatur  ex  unco  H.  F,£' 
?..  Altcri  cxtremitati  I  annecla-2," 

tur  globus  K   unius  circiter 

librar. 

3.  Limho  pedamenti  LM  infcri- 
bantur  du*  peripheria?  circuli 
parallclar  &  fpatium  intermedi- 
um  in  partesquotcunque  *qua- 
lcs  dividatur. 

4.  GIo- 
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III. 


4*  Globo  infigatur  ftylus  NO ,  cu- 
jus  cxtrcmitas  O  Lmbi  divifio- 
nem  fcrc  attingit. 

Dico  >  hunc  (indiccm  incremen- 
ta  hilmiditatis  &  iiccitatis  aeris  o* 
ftenfurum. 

DEMONSTRATIO. 
Eadem  prorfuscft,  .quarproxime 
praccedens. 

Alitcr, 

i.  Parentur  fubfcudes  fulcate  AB 

&  CD  ex  ligno  quercino. 
J.  Intra  crenas  oppofitas  aptcn- 
tut  aflerculi  abietini  AEFC  & 
GBDH,  ita  ut  ultrocitroqucfa- 
cillimc  moveri  posfint. 
)•  In  extremitatibus  fubfcudium 
A,  B ,  C ,  D  clavis  firmcntur  as- 
fcrculi  &  inter  utrumque  relin- 
quatur  fpatium  EGHF  ,  cu- 
jus  latitudo  E  G  unius  circiter 
digiti. 

4«  In  I  firmetur  lamina  orichal- 
cea  dentata  i  K  &  in  L  rotu- 
la  dentata  ,  cujus  axi  in  -al- 
tcra  machinae  facic  index  in- 
fcratur. 

5.  Tandem  ex  ccntro  axis  in  ea- 
dem  facie  dcfcribatur  circulus 
in  partes  quotcunque  atqualcs 
dividendus. 


DEMONSTRATIO. 

Cum  enim  cxperientia  tcftclr 
gnum  abietinum  humorcm  aeri* 
facillimeimbibat  ac  inde  turgefcat, 
humore  autem  rurfus  exfpiratoa* 
bcfcat:  fi  aeris  humiditas  augctur> 
aslerculi  AF  &  BH  humorc  tur- 
I  gclccntes  prcpiusad  feinvicetnac- 
ccdunt  9  fi  illa  rurfus  minuitur, 
iidcm  asfcrcuti  tabcfccntcs  denuoa 
fe  invicem  difccdunt.  Quoniam 
vcro  diftantia  asfcrculorum  nccoit- 
nui  poteft  fine  rotulz  L  convolir 
tionc,  nec  augcri  j  index  monftra» 
bit  incrementa  humiditatis  &  lic* 
citatis  acris  Eft  igitur  machini 
conftrucla  hygrofcopium(/.  xy7) 

Alitcr. 

Manofcopium  fuperius  defcri-Ti 
ptuminhygro(copiumabit,fi  glo-?" 
bo  evacuato  E  fubftituas  (poo-J 
giam  ,  aut  materiam  quandara1 
aliam,  quae  humorem  facile  io> 
bibit.   Solct  autem  fpongia  pri- 
muin  aqua  communi  ,  deindc, 
ubi  bonam  partem  rurfus  exficca- 
ta  fuerit,  aqua  vcl  accto  ,  in  ouo 
aliquid  falis  Ammoniaci  fcu  falts 
tartari  disfolutum  fuerit,  macerari 
atque  in  loco  umbrofo  dcnuo 
exiccaru 
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DEMONStRAflO. 

Si  cnim  aer  humidus  cvadit, 
fpongia  gravior  rcddica  praepon- 
dcrat;  fi  iile  levior  redditur,  hacc 
rurfus  altius  tollitur  expericntia  te- 
fte,  adeoque  index  incrementa  & 
dccrementa  humiditatis  indicat. 
Eftcrgo  hygrofcopium  (J.i97> 
<g.  e.  d. 

SCHOLION  i4 

lif.  Omnikbjirofeepiu^qu*  h*n- 
nus  defcrtptu  funt  ,  fenfim  /enfimque  u 
perfeSttone  fua  deficiunt  ,  tundemque 
ab  bum$ditdte  aerie  parum  uut  uibil 
mntutionie  patimntur.  Ufue  ultimi  efi 
tnuoHs  dtuturnus  ,  quam  cuterorum  0- 


SCHOLION  t. 

211.  /*  bjerofcopio  ultimo  Goul- 
dius  ([t)  loco  Jpoueiu  omuium  muxtme 
commendut  oleum  vttrioli  ,  quud  in- 
dtes  in  tuntum  uugeri  obfervuvit ,  ut 
intru  Jpusium  f  7  dterum  u  triim  dra- 
cbmis  ud  drucbmus  novem  &  30  gr*. 
nn  afcenderet»  Euimvero  uon  uuuotat, 
uum  etiam  humiditatem  tum  prompte 
rurfus  dimUtut ,  quam  eam  attrabitr 
dequo  valde  dstbito  ,  adeoque  prafeuti 
inftituto  oleum  vitrtoli  mintme  coneru- 
mm  judice. 

* 

SCH0L10N  j. 

22*«  Caterum  quilibet  me  non  mo- 
nente  videt ,  JhuBuram  bjerofcopio- 
rum  multis  modis  variari  fosfe. 


<t)  »AftfaEnia«.A.x6l5.  p.lif- 
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PRjEFATIO. 


n  Hydraulicanon  modo  machinarum» 
quibus  aqua  elevacur,  atque  fontiura 
falicntium  conftru£ho  cdoceri  dcbet; 
fed  explicandse  funt  praeterea  leges 
motus  corporum  fluidorum.  Quem- 
admodum  vero  argumentum  prius 
ftupenda  diligentia  jam  olim  excultum 
fuit,  id  quod  vcl  foli  libri  fpiritalium  Heroms  apertc  lo- 
quuntur;itadiffitcrinon  posfumus,in  pofterore  exco- 
lcndo poftcris  adhuc  multum  reli&um  esfe>  utut  prx- 
clara  jam  dederint.  viri  de  Hydraulica  optime  meriti 

MsjottWy"  Csfteffus  tTorriccffius ,  Borcffus,  Guilielminm  ,  Mariottm 

&  inprimis  celeberrimus  Varignonius  (a>  Immo  ipfa 
machinarum  Hydraulicarum  conftru&io  Mathefeos 
pur«e  opem  adhuc  flagitat,  Dignum  vero  utrumquc 
argumentum,  quod  indies  magis  magisquc  excolatur. 
Si  cnim  machinas  Hydraulicas  fontesquc  falientcsfpe- 

Ggg  )  ftes, 

(a)  Memoircs  de  I' Acadcmic  Royal.  dcs  Scienccs  A.  1 7v h  P  * 8  5. 


M 


P  *  AE  F  A  T  t  O. 


&es,de  Hydraulica  non  inepte  dixcris,quod  vulgode 
Poccis  ingeminari  folet  ,  quod  non  minus  prodesfc, 
quam  dde&are  velit#    Egrcgia  fcilicec  vita:  humanae 
commoda  praeftat,  dum  varias  vias  oftendit,  pcrquas  j 
aqua  ad  locum  datura  dcrivari  poteft.    Mirihce  delc- 
ctat  >  dum  jucunda  fontium  falientium  aliorumque  a<f.  | 
mirandorum  fpe&acula  oculis  objicit.   Leges  motiis  ! 
aquarum  tum  ad  fcientia:  naturalis,  tum  ad  machioa- 
rum  perfc&ionem  tendunt :  &  fi  quando  perfeflam 
habebimus,  motus  fluidorum  incorporeaoimalidiftin* 
dius  cognofcetur,  undc  multa  commoda  in  gcnushu*  1 
manum  redundabunt*    Quamvis  vero  miht  potisfi* 
niumpropofitum  fit,machinarumHydraulicarumcon< 
ilrudtioncm  cxponcre  &  ad  caufas  fuas  revocarc;  noq 
tamen  leges  motus  fluidorum  prorfus  infupcrhaheta 
fcd  cas  propofiturus  fum  ,  quar  ad  ultcriorcm  disquili*  I 
tioncm  viam  ftcrnunt  &  pr*  reliquis  fcitu  ncccsfari* 
funt.    Has  mcditentur  inprimis  illi,  quos  rcrum  natu* 
ralium  cognitio  folidior  juvat.    Nemo  autetn  ad  Jfy- 
draulicam  acccdat,nifi  notionem  viriumexMcchanica, 

xquilibriumfluidorumcxHydroftatica;  proprictattf 
acris  cx  Acrometria  perfpcxerit. 


ELE- 
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ELEMENTORUM  HYDRAULICyfc 
C  A  P  U  T  I. 


DS 


MOTU  FLUBDORUM  A  GRA- 

VITATE  PENDENTE, 


DEFINITIO  i. 

HydrMmfca  cft  fcientia  motus 
fluidor  um ,  prafcrtim  agua- 

?um« 

SCHOLION. 

%.Qu*recum  in  Hjdrefatieaexpliee* 
$mr  ^uiitkrium  Jiuiderum  ,  ex  fnkUte 
auttm  uquilibrie  metut  mtfctttur-y  Hj- 
Jrmulica  Hjdrofiatieam  fuppenit.  Vnde 
mjutigit^ut  neuuuMi,  muide  Hjdrmultca 
feripfere,  bjareftaticam  eum  ea  ceujuu* 
xeriut. 

DEFINITIO  i. 
;.  Pcr  tubum  atque  Canatetn 
intelligo  cylindrum  quemcunque 
AB  intus  cavum. 

DEFINITIO  |. 
4«  Lumtn  cft  apcrtura  tubi. 

DEFINITIO  4. 

5.  Efiftomium  vel  C/avicufa  eft 
inftrumentum  ,  auo  lumen  ad 
arbitriumobturari  &  aperiripoteft. 


SCHOLION. 
€.  Qnonimm  inmachmis  HydrmnUcis 
tpifiomit  crcbtrrtmus  tft  ufus  ,  utn  tn~ 
ceufultum  dncimus  %  ut  e§us  (Irutlurm 
hie  expenmtur. 

PROBLEMA  u  Tab. 

7-  Epiftomittrn  vel  ckvicufam1' 
conftrucrc.  £ 

RESOLVTIO. 

I.  Paretur  exorichalco  cubus  AB 
CD  cum  gemina  tubi  parte  GH 
&EF,  quarum  altcra  GH  co- 
chleainftrui  debet ,  ut  ad  arbi- 
trium  adtubum  vel  vas  firmari, 
iterumque  ab  eoremovcri  pos- 
fit,  aut  li  cochlea  deftituantur, 
rubo  vel  vafi  afferruminetur. 

1.  Cubus  cylindrice  excavetur,ut 
cavitati  cjus  immitti  posfit  cy- 
lindrus  foKdus  HI  pcrforatus  in 
K  &  in  L  matrice,  in  O  manubrio 
inftruclus ,  ut  per  cavitatem  cy- 
Bndri  trajeclus  mediantc  co- 
chlca  M  in  hoc  fitu  firmari  ,& 

ope 
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ope  manubrii  O  huc  iilucque 
vcrfari  poslit. 
j.Pcrforctur  fimiliter  uterque  tu- 
bulusGH&EF. 

Quodii  enim  cylindrum  folidum 
H I  ita  oonvertas,  ut  cavitas  ejus 
K  foraminibus  tubuloruui  GH  & 
EF  relpondeat,  aqua  in  F  efHuerc 
potelt :  fi  vero  idem  cylindrus  H I 
loliditatcm  foraminibus  iisdem  ob- 
vertat,  nihil  aquz  egrcdi  ppterit, 
adeoque  inftrumeutum  cft  epifto- 
mium  vel  clavicula  (§•  5  )•  • 

SCHOLION. 

%„  PtrftHufimam  epifitmii  cenflrn- 
Bionem  htc  exptnere  Ubutt.  iu  praxi 
enim  factle  apparebtt  ex  ctrcumjlantitt 
fir.gulartbus,  fi  aua  tmttti  ftsfint.  Jta 
g.gr.  communtttr  tmtttttur  ctcblea  M 
cum  matrice,  aua  cyltndrum  H I  tutra 
cavitattm  cubi  AC  firmanaum  esfe  di- 
ximus.  Ntque  cotblea  F  femper  adeft 
($  tubm  GF  ftptmt  bttiututaltt  efl. 

tUEOREMA  i. 

Tab.  9»  Locus  A ,  ad  qticm  aqua  ex 
I.  loco  alw  Bftvcper  alveum^fivcfcr 
Fig.j  tubosautcanalcs  dcrivanda,  humi- 
*  •  lior  fcu  ccntro  TeUuris  frofwr  csfc 
dcltct  hoc  iffo  aitcro. 

DEM0N&7RATW. 
Cum  enim  aqua  non  fluat ,  nifi 
vi  gravitatis,  gravitas  vero  fitnifus 
verfus  ccntrum  Telluris  £§.  4. 


Mcchan.):  per  alveum  fluerene- 
uit,  rifi  quamdiu  ad  ccntrum 
elluris  propius  acccdcrc  poteft. 
Necesfe  igitur  cft  ,  ut  locus  ,  ad 
qucm  aqua  pcr  alvcum  fluercde- 
bct ,  centro  Telluris  propibr  fital- 
tero,  unde  derivatur.  Quodcrat 
unnm. 

Quodfi  aqua  per  canales  BC  & 
CA  derivari  debct  cx  B  in  A ,  ita 
ut  primum defcendatcxBinC.de- 
indc  rurfus  afcendatexC  in  A:  fit 
DE  linca  horizontalis  pcr  C  dudi 
&  BD  atque  AE  ad  candem  per- 
pcndicularis.    Sit  jam  AE  <  BD, 
prcsfio  aqu*  in  tubo  BC  major  eft 
prcsfioncaquat  in  tubo  AC(/.J4. 
Jfydroft.).  Ifta  igitur  pratyalct,ad. 
coquc  aquam  AC  impellit  pcr  A 
effluxuram.   Enimvcro  fi  AC  > 
BD;  quamprimum  aqua  in  tubo 
AC  aiccndit  ad  altitudinem  ipli 
BDxqualem,  alteri  in  tuboBC 
a:quilibratur($.j4,  Hyproft.)^* 
igitur  ad  ulteriorem.afcenfum  fol- 
licitari  ncquit  (jf.7c.  Meck*n<) 
Sedj  vi  gravitatis  dcorfum  nitkur 
vcrfusC(4.A/«£*«.)  ,  adeoquc 
ncc  vi  intrinfeca  afccnderc  potcft. 
Ibiigitur  fubfiftit,  confequenter  a« 
qua  cx  loco  Bin  alium  A  per  tu- 
bos  aut  canalcs  rccurvos  dcrivari 
ncquit,nifi  Afit  humiliorB.^W 
crat  altirum. 

co- 
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CO  ROLLARiV M  1. 

i9.  Cum  alveus  vd  tubus  BC  ,  pcr 
cpiem  aqua  fluic  ex  B  in  C,  fic  planum 
incHnacum  (§.  zT8-  Mechan.)t  adaquas 
fluentes  applicari  posfunc,  quae  in  Mecha- 
nicacap.  6.  dc  dcfcenfu  graviutn  in  pla- 
noindinaro  demonftrata  funt. 


COROLLARIVM  % 

11.  Sunt  igitur  velocitates  aquarum 
per  divcrfoi  tubos  fluentium  eodcm 
tempore  acquifitx  ut  ruborum  longitu- 
dines  reciproce($.  jot,  Mecbtt»,). 

SCI10L10N. 

11.  lnfuper  hic  #  in  fequeuttbus  ba- 
bemtu  reftfientmm,  tjud  tritur  ex  afri- 
&u  tn  fuude  mlvei  (3  pttrietibus  tubi 
C^jj.Mechan.). 

FROBLEMA  x, 

1 Aquam  ex  loco uno  dcrivs- 
re  inalterum. 

RESOLVtiO. 
I.  Libelletur  aqua  ( f.  y  1 1.  Jkfef  £• ) 
hoc  eft*4nveftigetur,  quam  pro- 
pior  ccntro  Telluris  fit  locus, 
ad  qucm  aqua  derivanda  cft,  al- 
tcro  undc  derivatur.  (§.  904. 
Mech. ) 

1.  Quodfi  locus  illc  hoc  humilior 
fuerit,  non  alia  rc  opus  eft,  quam 
ut  aqua  vel  percanalem,  velper 
Subos  declives  cx  loco  excelf.o-, 
rc  in  humiliorcm  dcducatur. 
prout  vel  magna,vclexiguacjus 
iuppetit  copia. 
mi&tM*th.Totn.i. 


%  *  Ut  aqua  per  intervalla  nobis 
commoda  vifa  eiTundatur,  extre- 
mum  tubi  cpiftomio  muniatur 

CS.|). 

4*  £t  quia  experientia  tefte  fontes 
naturales  non  omni  temporc 
eandem  aquz  copiam  effundunri 
non  modo  tubus  capacior  fie- 
ri  debet,  fed  &  circa  fontem  aU 
veus  quidam  muro  includendus, 
ut  aqua  intra  ipfum  asfurgens 
inferius  in  tiibum  rucntcm  for- 
tius  premat ,  ficque  per  ipfura 
celerius  fluat. 

5.  Si  tubus  vel  canalis  pcr  intcr- 
.  valla  fufficicntem^aquac  copiam 

non  przbeat,aut  prsebcat  nimit 
tarde;  aqua  rcmoto  epiftomio 
continuO  fluens  intra  putcum  ex 
faxis  exftru&um  coliigatur  nc- 
ccsfceft:  qui  tanto  amplior  vel 
profundior  fieri  debet,  quo  ter- 
minus  ad  quem  fuerit  tcrmrno 
a  quo  humilior. 

6.  Si  dcnique  aqua  ad  terminum  Tab. 
infimum  Cdclapfa  rurfus  afcen- 1 
dere  debct  ,  deducenda  eft  per  R8« 
canales  inclinato*  RC  &  C  A ,  ita  J' 
utaltitudo  AE  fucrit  minor  al- 
titudinc  BD(J.o). 

SCHOLION  u 

14.  Vtimur  autom  in  dedncendU  atjuis 


tnbts  vel  Itgneis  ,  vel  plumbeis ,  vel  ar. 
gtllacev,  aut  canaltbus  lapidtisS  Lnmi- 
»u  dittmeter  t»  tubo  ligneo  e/i  4 ,  <■  vel 
Hhh  6  di- 
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C  digitorum  pro  quantitate  aqna  effun- 
dendt ,  conjun^uutnr  autem  annulo  fer- 
Tab.  reo  ,CD.    lubo  plumbeo  locut  efi  ,  fi 
J      acjM£  in  altttm  etevanda  ad  fontes  faU- 
Fig.  entet  :    netjuc  vero  fanitati  conducere 
4.     deprebeufa  eft  aqu*  ,    qu*  per  plumbeos 
flutt.    Ar^tUaceorum  tntertdr  fuperficies 
htharyrio  obducenda  \  tmmo  &  extertor>  i 
mfi  fumtibm  p.trcat.    Longitudo  eorum 
eji  duorum  aut  nnius  tfdtmidii  pedum, 
erasfittes  duorstm  dtgitorum  ,  diameter 
Intmnts  duernm  ant  trtum.  Commit 
fnru  pyxidatis  cenjnnguntur  ,  qna  calce 
viva  oleo  permixta  ekducuntur^  nt  uo- 
ttat  bumtditau 

SCHOLION  2. 
15.7»  alvtt* tfuem  prope  fontem  ton- 
ftruxtfti  ,  ita  aptandm  eft  tnbm  ,  nt 
anuam  net  tx  f**doy  nec  tx  fnptrficie 
hanriat ,  qnta  prope  fundum  turbiday 
graviortbm  qna  in  aquam  tnctdunteun- 
dtmpetentibm  ,  fnperfictei  vero  infetla 
aluqne  tmpnrttatts  levteret  tnuataut, 
Solent  tttam  ad  arctndas  ftrdet  tnmwi 
eanaits  primo  crtbrnm  ferfeum,fedftan- 
m  obduttum  apponere ,  tmmo  ad  perce 
landum  aqnam  turbidam  fpongiam.  Ut 
etqna  tonfervetnr  ttmpida  ,alvenm  tttlt 
autformce  mttntri  praftat. 

SCHOLJON  j. 

16.  Nt  Aer  inttrctptm  cnrfnm  aqna- 
tnm  m  canatt  inttrcipiat ,  ftd  txitm  ti 
toneedi  qntatt  ntqntcanalit  ipjt  pnrgari 
Mi/Fe,  qnotitsopmfnertts  btnc  tudt  eft 
perforaudm  &  obtnraenh  fiinram  cont 
grunttti  babtntt  foramen  obturandum. 


SCHOLION  4. 

17.  Caterum  omm  ftudto  tu  dedt- 
cendis  aqnis  vttandnseft  aquarumtfctn- 
fus,  qnta  aqua  afcendens  majorem  vvm 
tnftrt  ,  qnam  defcendtnt. 

PROBLEMA  45« 

1 8.  Fontcm  Haturalcm  artccon- 
Jlruerc. 

RESOLUtiO. 

1.  In  loco  clcvato  paretur  foGa 
aggeribus  uhdicjuaque  cincla  & 
variis  meatibus  excruftis  lapide* 
is  excitaris  hinc  inde  diftincla, 
qui  omnes  in  unum  hicnt  «• 
iguo  foraminc  inftructum. 

a.  Fosla  hacc  dcfuper  filicibusjcal- 
culis  &  ad  duos  tresve  pcdei 
glarca  operiatur  ,  &  quicquid 
aquae  pluvialis  aliundc  dcrivari 
potcft  ,  cum  cura  eo  derive* 
tur.  .     .  .  . 

Ita  enim  pcr  glaream  &  caleuloi 
in  meatus  dcftillabit  aqua  &  tir 
trata  ab  exhalationibus  immixw 
purgabitur,  atque  per  orificium 
meatus  ultimi  ad  radicem  fovcat 
profluet. 


SCHOLION 
n.  Si  intra  mratm  fovea 


non  tentineatur,  ut  pertnnii  ftnat 
cte  meutm  utttmi  tubm 


tet  rffM 

ertfr 
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Tab. 
1« 

f- 


THEOREMA  i. 
20.  Si  duo  tubi  ccquala  altitu" 
dincs  A  B  &  C  D  atque  <equalia 
lumina  Ed^F  habucrint  yfuerint- 
que  ambo  conftantcr  ptcni  •,  <equali 
tcmporc  ^equalcs  aqu*  quantitatcs 
effundcnt, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam  liunina  E  &  F  acqua- 
lia  funt  &  altitudines  aqux  fupcr 
iisdem  etiam  zquales ,  pcr  krypoth. 
aqusc  luuiinibus  proxime  immi- 
nentcs  eadcm  vi  premuntur  ( /.41. 
flydrq/L),  adeoque  aequalia  volu- 
mina  atqualem  adhibcnt  egrcdi- 
endi  conatum  ,  confcquentcr  fi 
aqua  adu  cgreditur  ,  zquali  tem- 
pore  acquales  .quantitates  rluunt. 
G^c.d. 

COROLLARIUM. 

xi.  Quoniatn  fundus  tubi  perpendi- 
culuris  eadem  vi  premitur,  qua  rundus 
inclinati,  ubi  utriusque  alritudo  cadcm 
fucrit ,  ipiique  fundi  intcr  fe  aequentur 
(/.  47.  Hjdroft.)'t  Ci  tuborum  utcun- 
que  tnclmatorum  ,  modo  acqucaltorum 
lumina  fucritu  a:qualia  ,  tubiquc  con- 
ftantcr  pleni  ,  codera  tcmpore  eadern 
aqua:  quantitas  effluet. 


Tab. 
I. 

Fig. 

a. 


2 IJEOREMA 

li.  Si  duo  tubi  dcquales  altitu- 
dines  AB,  c^CD,  fed  lumina  in- 
<equa/ia E & F  babucr'mt,fucrmt- 


que  conjlantcr  p/cni ,  quantitatcs , 
aquarum  cffiucntium  codcm  tem- 
pore  funt  ut  lumina  E  &  1 . 

DEMONSTRATIO. 

Concipiatur  Iumen  majus  di- 
vifum  in  plura  minora  alteri  E 
zqualia  :    pcr  fingulas  majoris 
partcs  scquali  tcmpore  quantita- 
tcs  aqux  cfFundentur  illi  xquales, 
quae  per  lumen  minus  effuuditur 
(f.io).     Sunt  adeo  quantita- 
tes  aquarum  pcr  utrumque  lu- 
men  tempore  zguali  cfTufarum 
ut  Iumen  minus  ad  numerum  par- 
tium,  irt  quas  divifum  concipi- 
tur  majus  ,  hoc  cft ,  ut  luiuen 
minus  ad  majus  (§.86.  Aritkm. ). 
G^c.  d. 

COROLLARJUM  1. 

ij.  Si  lumina  fucrint  circulari*: 
quantitates  aqux  eodem  tempore  cx 
rubis  aequc  alris  ic  conftanter  plenis  cf- 
fufae  funt  in  ratione  duplicata  diarae- 
trorum  luminis  ( $.  409. (Jeom.).\ 

COROLLARJV M  a. 

24.  Tn  rubis  eriam  inclinaris  xqueal- 
ris,  quanritates  aquarum  codcin  tempore 
cfTlucnrium  funt  in  rarione  duplicata  dia- 
metrorum.  Patet  eodcm  modo ,  quo 
corollariuin    theorcmatis  prxcedenris 


SCH0L10N. 

Legtm  kanc  txpenmentis  nen 
Hhh  z  #*- 
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V  r  refpondere  amtor  efi  Mariottus  (a). 
Obfervavit  enim , dtameter  tUminit  F 
#rtf*  diametri  luminit  E  dupla,  ex  tubo 
minore  fltu  quamqnartam  aqua  ex  ma- 
jore  ejfiuentie  partem  eodem  tempore  ef- 
fnndt,  tuborum  altttmdtne  modic*  exi- 
fiente.  Enimvero  tn  dermtnflmione 
abfirahimus  ab  omntbus  obftaculss  acci- 
deutaltbut ,  quairrefuiaYitaietm  indmce- 
re  folent ,  jualla  plura  hlt  etncurrnnt. 
Scilitet  altitudtr  mqua  fuper  luminemi- 

inem  vaiumtms  parte f*m  luminj  re- 
fpondet.  cavftatem  asfunut ,  cmm  effiu- 
enti  nomextemplo  alid  a  lateribk*  fuccc- 
dere  va/et.  Qnoniam  vero  hoc  decre- 
mentum  altitudtnis  majms  efi  in  tubo 
majorty  qaam  iu  mtnerey  presfnrm  quo- 
mme  fem  ixeuudi  conadms  mmor  erit  tn 
mafore ,  qmam  in.minore  (§. ^^.Hydiolt ) 
Porro  dmm  aqua  fupertor  effluentis  lo- 
cum  occupare  nititur,ytm,  qua  premit, 
etd  defcendendum  impendit ,  non  ad  pre- 
mcndum,  Unde  denuo  conatut  ad  ex- 
tundum  nunuitmr.  Tandem  hic  quoque 
habeudm  efl  refifientia  aeris  (3  affritlus 
acfut  in  fuperficie  tubi  &  orificio  inpri- 
mis  ratsa,  Enimvero  omnia  ilia  impe- 
oiimenem  ad  certas  ieges  nondum  revo- 

£&tu%  -    $^t$$t&0  ku\fct &$tf$S  $t£^  tf$^&€       C 0  j$ '' 1 1  Af*™ 

tum  efi ,  qmodnam  eorum  in  cafie  quoli- 
ket  duo  pravaleat.  Dcch.iki  (b)  affn- 
Sut  mnict  rationem  habtns ,  in  aqma  ef- 
fundenda  prtrogattvam  majoribus  lumi- 
trtbuity  quta  preportiouaitter  mi- 
i  fuperficiem  babeut»  cmmtamenex 

.  -V.  '  i  •■    .  •      '  "N   


modo  diUU  pateat  ,  Mariotttirn  prerfu 
contrarium  expertmm  esfe.  Jpfe  vtrt 
Mariottus  (c,  non  dtflitetur,  dari  fub> 
inde  camfast  qma  multas  irregularitutt 
indueantyita  utnunc  majoribusynuntmi- 
nortbus  luminibus  in  aquaefundendatri- 
bnenda  fit  prarogativa ,  &  msfertum  \+ 
um  experimentts  confirmat, 

"  THEORZMA  4. 

16.  Si  duttrum  ttthorum  cm-^ 
fianter  plenorum  AB  &  CD  fumi-1: 
haTL&lt  <ei\ualia  fue rint  s  qtum-  * 
titatet  aquarurn  etniem  temportef-'' 

fluentiutn  funt  ut  a/critates* 

DlLMOfilMRAilO. 

Ponamus  c.  gr.  aquam  cx  tubo 
AB  efHuere  ca  ceferitate ,  qux  fk 
ad  alterarii  cx  tubo  CD  cffufxin 
ratione  dupJa.  Quia  hic  rantum 
ratio  hatytur  motus  inftanranci 
per  foramen  ;  motus  aqux  ut  x- 
quabilis  confiderari  potctt adco- 
que  celeritatcs  crunt  ut  fpatiaco- 
dcm  tcmporc  pcrcurfa  (§.  \  j  .Mt- 
chan.).  Quodficrgo  filum  ali- 
quod  aqux  m  tubo  AB  extend^ 
retur  usquc  ad  G  i  filum  ex  al- 
tero  usque  ad  I  :  erunt  longitudi- 
nes  EG  &  IF  in  ratione  dupla 
feu  celcritaturn.  Enimvero  quan. 





7.  « 


(a)  TraitArmouTeraeni  Jt»Eaia.parrnj.d>rci  i.  p.  »67. 

(b)  m  Tt  j3c.  dc  toatibun  nauiulibin  pwf,  jo.f.  153.  Tojo»|.  W*ad.  M^bw 
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titates  aquarum  eodem  tempore 
cffluentium  funt  ut  fila  ifta  feu  cy- 
lindri  EG  &  FI  :  quorum  bafes 
E  &  F  cum  xquales  Rnuper  hypoth. 
altitudinum  EG  &  FI  rationem 
habcnt  ( /  5  7  j .  Gcom.).  Sunt  ad- 
eo  etiam  quantitates  aquarum  cf- 
fluentium  ut  celeritates  (§.  167. 
Artth.{  £>>.e.d.). 

7HE0REMA  c. 
Tab.     27,  Si  duo  tubi  habuerint  lumi- 
}l    nali&F  *qua/ia,ftd  altitudincs 
g'  AB  &  CD  in*qua/ts  ,  fucrintquc 
conflanter  pleni ,  quantitas  aqu<e 
cfpucntis  ex  majore   AB   erit  ad 
quantitatem  aqu<e  cfflucntis  ex  mi- 
nore  CD  eodtm  ve/  <equali  tcmpo- 
rc,in  ratione  fubdup/icataa/titudi- 
mtrn  AB&CD. 

DEMONSfRAflO. 

Cum  vires  aquas  per  lumiua  E 
&  F  expellentes  fmt  gravitates  ab- 
fblutx  aquarum  luminibus  immi- 
ncntium  5  ob  luminum  jequalita  • 
tem  perhypoth  altitudinum  AB& 
CD  rationem  habent  (jf.  573- 
Geom.).  Sed  quia  gravia  tantutn 
prementia  funt  vires  mortu*  (§.  p. 
Mtchan. ),  fi  quantitates  aquarum 
codem  tempore  efHuentium  fue- 
imt  ut  A  celcritatcsut  C  tkc  j 
crunt  vircs  ut  A.  C  ad  a.c.  (/.178* 
Mahau.),  confeguentcr  A.  C  ad 


a.  c-  AB:CD  (/.  167.  Arithnu) 
Eft  vero  etiam  A:rf=C:  c(ff.id), 
adeoque  (  cum  porro  fit  A  :  a  - 
A:a)A.C:as  3  A*:**  (f.  1 8c. 
Arjthm.).  Quarc  A*:«*  =  AB:CD 
($.  1 67.  Arithm.)  &  hinc  A  :  *  = 
^  AB:  fCD  (§.  114.  Analyf.fi- 
nit. ).    (jjK  c.  d. 

GOROLLARIVM  \. 
18.  Alrirudines  aquarum  AB  Sc  CD 
per  arqualia  lumina  E  6c  F  eftlucntium 
iunr  in  rarione  duplicara  iplaruinmer 
acjuarum  codcm  tcmporc  crFufarum. 

COROLLARJU M  2. 

19.  Et  quia  quanrirares  aquarum 
fluenrium  funr  ut  velocirates  (/.  16) ; 
velocitates  quoque  erunt  in  rationc  fub- 
duplicara  alrirudlnum.  > 

PROBLEMA  4. 

}  o.  Data  ratione  aquarum  ef-  Tab. 
flucntium  pcr  utrumque  tubum  L 
AB  &  CD  una   cum  altitudinc 
unius  ,  invenirc  a/titudincm  ai-?+ 
tcrius, 

RESOLVHO. 

I  •  Qujeratur  ad  numcros  ,  qux 
rationem  aquarum  eftiuentium 
cxprimunt  Sc  radicem  altitudi- 
nis  datae  numerus  quartus 
proportionalis ( §.  }oi.  Arithm.) 

x.  Ducatur  is  in  feipfum  :  erit  fa- 
ttum  altitudo   CD  quxfita 

f!-at). 

Hhh  |  SCHO- 
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SCHOLON  i. 

|  x.Cum  ex  dltitudime  data  raritfme 
radtcem  perfellam  extrabere  Ucedt^ut dl- 
*  quafitd  exdUe  imvemiatmr^per  regm- 
lat  Arttbmetica  trrattonaltum  eperan- 
dmm.Stt  e.gr.ratiedata  y.<yaUitude  da- 
tdj,repertetur  radtx  altumdtnit  fUdfitd 
f  A^:}.    Vnde  habetmr  altttude  ipfa 


SCHOLION  1. 

9*.  cui  leget  Mterubmi  »>- 

Vdtiemattum  ueu  fuertnt  perfpetlatie  fa- 
tidt  mt  1  ad  t  tta  7  attttudo  data  ad 
mumerum  fmdrtmm  proportieuatem 


reperietmr  per  refoiuttenem  pre{ 
aititmdo  anefta  rr  b*c :  a*.  Sed  mmarta 
proptittonalts  ad  a>  b  &  C  eft  bc  :  z 
terttd  propertteualtt  ad  c  bc :  a  eft  ut 
dnte  b*c :  a*.  Vnde  patet  tuferri  pojfe, 
ut  quadrata  numerocum  datam  rarioncm 
aquarum  effluenrium  cxprimenaum  ,  ha 
alritudo  data  ad  qu*fi\nm :  td  tjuod  et- 
iam  e.x  demo»J}rattone  tbeorematit  duiu- 
ti  ($.  17  )  litfnet.  Atttne  hac  analeeia 
temmodufime  meuntmr,ami  a  tricis  dlgo- 
rithmi  irrationahnm  fibt  metmmnt. 

PROBLEMA  c. 
}).  Data  ratione  altitudi- 
num  tuhorum  conftantcr  flenarum 
&  pcr  <equaba  lumina  aquas  ef- 
fundentium ,  unscum  quantitate 
aqua?  ex  uno  cffuja,tnvenire  quan- 
tttatem  aqu+t  eodem  tcmfore  ex 
aitero  cffluentem. 


RESOLU&O. 

i.Quxratur  ad  altitudines  datasfc 
quadratum  quantitarfs  aquatpcr 
iumcn  unum  effuix  nuracroj 
quartus  proportionalis  (/.  toi. 
Arithm.),  qui  crit  quadraturn 
quantitatis  aquae  pcr  lumcnai- 
tcrum  effluentis  (f.it  > 
Indc  itaque  fi  radiccm  quadn- 
tam  cxtrahas  ( J r.169.  Aritbm.) 
prodibit  ipfa  quantitas  aguf 
quatfita* 

£.  gr.  Siut  alriridinef  tuborom  ut  • ,  ad 
15,  quann\a$  aquae  ex  uno  mbo  effufa 
trium  pollieum  ,  erit  quaflritas  aquz 
ex  altcio  cffluens  =  (^.xf:?): 

THE0REM4  6. 

J4«  &  duorum  tuLorum  mti 
ftanter  pUnorum  altituatncs  All 
&  CD  fuerint  imtquates*  tunwuftt 
E  C^  F  Htdem  iruequalea  y  r«ar 
quantitatcs  aquarum  eodcm  ttm- 
fore  cffiuentium  in  rationc  compc- 
fita  rx  fimplici  tuminum  &  fuhdu- 
plicata  altitudinum. 

DEMONSTRAT/0. 
Sitaltitudo  communis  duorum 
tuborum  lutnina  inxquaiia  I  &  / 
habentium  s:  a ,  quantitates  aqua- 
rum  eodem  tempore  cfHucnthim 
fmt  P  &  q.  Porro  altitudo  tubi 
tcrtii  =  A ,  lumcn  =  L  ,  quanti- 
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tas  aquae  dato  tcmporc  efHuentis 
Q :  erit 

P  :  q  =  L  :    /  (/.n). 

QjP  =  VA:Va{$.*7)- 
ErgoPQ:P^=L^A:/^4(/.xir 

Arithm.  . 

UndeQ:  q-LVAJVa  {$>\%o. 
Artthm. )      c.  d. 

C0R0LLAR1UM. 
|f.  Si  Q  =  f ;  critL^  A  r  /^4,' 
«onfcqnentcr  L : /=  f  4 :  ^  A  (  *.  190. , 
Antbm.)  6c  L*  :  /*  =  4  :  A  (  *<o. 
^i^w.).  hoceft.fiquantitatesaqua- 
rum  cx  duobus  tubis  conftanter  plenis 
ic  akitudines  atque  lumina  inxqualta 
habenttbus  eodem  tempore  cffluentes 
fucrint  atquales  ;  lumina  funt  recipnv- 
et  ut  radices  akitudinum,  alritudincsvc- 
roin  ratione  reciproca  quadratorum  lu- 


tb. 


THEOREMA  7. 

16.  Siaititudincs 


rum  cenftamcr  plcnorum  AB  & 
8-  CD  squatcs  fucrint ,  aqu<e  f>cr  lu* 
mina  E  &  F  utcunquc  irurqualta 
eadcm  zclcritatc  effiuunt . 

BEMONSfRATlO. 
Hlud  pcr  fc  patct,  fi  prxteralti- 
tudincs  ctiam  lumina  fuerint  at- 
quaba ,  aquam  cx  utroque  tubo 
cadem  ccleritatc  cgrcdi,  cum  nulla 
adik  difparitatis  ratio.  Conci- 
piamus  itaque  lumcn  majus  di- 
▼ifum  inpartcs  quotcunque,  quac 


lingulx  minori  lumini  arquules  ilnt. 
Quoniara  aqua,  quac  pcr  partcm  lu  • 
minis  movctur  ,  non  alitcr  move- 
tur ,  ac  fi  per  reliquas  nihil  Huerct, 
cumimpctus  totuspcndeat  a  pres- 
fione  perpendiculariter  immincn- 
tis  ( §.  nc.  Mcchan.  )  j  evidens  eft, 
eandem  i  n  (ingulis  partibus  lumim 
minori  atqualibus  eadem  celeritatc 
moveri ,  qua  fertur  per  lurncn  mi- 
nus.  Aqua  igitur  pcr  totum  lu- 
men  majus  cadem  ceieritate  fluit, 
qua  per  minus.    Q  e.  d, 

7HE0REMA  8. 

37.  Si  akttudmcs  tuborum  rM-Tab. 
(lantcr  p/cnernm  AB&CD,item  L 
que  lumins  E&F  intqualia  fuc-*& 
rint  s  ccleritates  aquarum  cffluen- 7* 
tium  junt  in  rationc  fuldnplicata 
altttudmum. 

DEM0i\STRAT/0. 

Sint  altitudmes  trium  tuborum 
cty  a  &  A,  lumina  eorundem  L,  / 
&  L ,  velocitatcs  aquarum  'cffluen- 
tium  u,  v  &  c.  Quia  L  =  L ;  erit 
«:c=  V*:  Vt\  (S*l9).  Eftvcro 
*xa,j>cr  hypath.  adeoquc  V <*  = 
Va.  strgo  u:e-  Va:  VA{f.i6i. 
Arithm, )  Porro  ob  *  =  a ,  pcr 
hypoth.  etiam  u = v  ( 6. ;  6 ).  Ergo 
i,:c  =  Va:VA{f.i**.Arithm.) 

CO- 
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COROLLARIMM  i. 
98.  Cum^  akitudinibus  inaequaiibus 
exiltcnribus  aquarum  pcr  acqualia  lumi- 
na  rlueutium  celeritates  fimihter  fiw  in 
rationc  altitudinum  fubduplicara  (§.  ly\ 
hxc  vcro  ratio  xqualis  fit,  ♦.  fi  alritudines 
xquaJes;  patetingcnere  celeritates  aqua- 
rum  ex  tubis  conftanter  plcnis  effluen- 
rinm  csfe  in  rarione  altitudinium  fubdu- 
plicata. 

COROLL  ARJVM  *. 

59.  Quadrata  igitur  velocitatum  funt 
Ut  alritudincs(/.  a6o  Arttmn.). 

SCHOLION. 

40.  Mariortus  (  d )  muttipiici  experi- 
mcnto  docuit ,  fi  ad  vas  ABCD  upplice- 
tur  tubus  EF,p/«/  aa u*  per  tubum  atjua- 
H  temfore  tffluere  ,  auam  per  idem  I*- 
men  vafts  E  ,  tubo  remoto  ,  &  motum 
etau*  eo  magis  accetertri,  auo  tubus  EF 
Ungior.  Cum  altitudo  vafis  AC  esjee 
untus  pedis  ,  tubi  vitrei  EF  ionoituda 
trium  pedum  ,  dtameter  htminis  trium 
hnearum  5  intervalle  unius  minuti  ef- 
fundebantur  6$  fextarit  aqu*  ,  tubo  au- 
ter»  remoto  ncnnt/i  4  ctrctter.  Cum 
longiiudo  tubt  EF  esfet  6  ptdum  ,  dia 
meter  lumims?  untus  dtettt,  atjuaomni/ 
intr*  57  mtnuta  fecunda  effluxtt.  Cum 
vero  tubi  dimidtum  FH  refciuderetur, 
vas  integrum  tntra  45";  tubo  prerfus 
remoto  tntr*  9 $U  evacuatum  eft.  Tubo 
nimirum  appltcato  altttudo  aau*  incum- 
bentie  eoresfum  orificto  tubt  proxtme 
mgentis  mafsr  ejl ,  adeoaue  motusaau* 
magts  *cceler*tur. 


ZHEOREMA  9. 
4 1 .  Si  duo  tubi  AB  &  CD  fite-  u 
rint  ejusdcm  altttudmis  &  lununu  L 
£  Atcjtic  F  arqutis  habucrintjtcnuh 
porn,  quikus  dcp/cntur,  funt  i»r4-^ 
tionc  bafium. 

DEMONSfRATlO.) 
Sit  bafis  tubi  CD  duplabafwtubi 
AB.  Quoniam  altitudines  acquale 
funt  pcr  hypath.  quantitates  aqu* 
rum  in  tubis  contentz  bafium  ra* 
tioncm  habcnt  ( §.  c  7  j  G»m.) ,ad- 
eoquc  ex  hypothefi  aqua  in  tubo 
CD  dupla  eft  aquz  in  tubo  AB, 
Concipiatur  altitudo  utriusquc 
tubi  in  partes  infinitc  parvas  divi- 
fa,  erit  cylindrulus  cjusmodi  altitu- 
dinis  in  tubo  majorc  CD  duplus 
cylindruli  in  tubo  minore  Ah. 
Uterque  autem  in  utroque  tubo 
eadem  celeritate  per  lumen  ejicitur 
($«56)  &  quia  lumina  a*qualu 
funt  pcr  hypoth.  exdem  quanrita* 
tes  aquz  eodem  tnftanti  fluuntper 
utrumque  lumen.  Ergo  eodcm 
temporcquo  cylindrulus  HI  efflu- 
it,  nonnili  dimidium  aitcnus  LK 
cjicitur :  ut  adeo  alterum  dimidi- 
um  expellatur  opus  eft  mftanti  al- 
tcro.  Tcmpufcula  itaque,  qui- 
bus  cylindruli  HI  &LK  c/fluunt» 
funt  in  ratione  fubdupla  •  ncmpc 

ut 


(d) 


<ki  caux  firt.  |,  duc.  t. p.  369.  *fcq<J. 
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ut  bafcs  tuborum  AB  &  CD. 
Idem  (cum  dc  cctcris  codem 
modo  demonftretur,  patet  tem- 
pora,  quibus  integri  tubi  evacuan- 
tur,esfc  in  rationc  bafium  ($.187. 
Arithm).        e.d.  , 

fHEOREMA  10. 
42.  Vafa  cytsndrka  &  frisma- 
tica  ABCD  its  deplentur,utquan- 
titates  aquarum  tcmforibus  <equa- 
libus  effluentium  decrefcant  fccun- 
dum  numeros  imparcs  ordine  rc- 
trogrado  fumtos. 

D  E  MONS  TRA  TJ  0. 
Velocitas  nempe  libellae  FGde- 
fcendentis  continuo  decrefcit  m 
ratione  fubduplicata  altitudinum 
dccrcfcentium  (§.28;.  Vdocitas 
gravis  dcfcendentis  crefcit  in  ra- 
tioncfubduplicata  altitudinum  cre- 
fccntium  ( /.  S  7.  Mechan.).  Ta- 
lis  igitur  cft  motus  libcilac  FG  ex 
GinB  defccndcntis,  ac  fi  invcrfa 
rationcexBin  G  defccnderct.  Scd 
fi  cx  B  in  G  defcenderet,  «quali- 
bus  temporibus  fpatia  crefccrent 
fecundum  numcrorum  imparium 
progrcsfionem<  §.S6  Mech.).Ysgo 
fecundum  eandem  progresfionem 
inverfe  fumtam  altitudincs  libcllae 
FG  aequalibus  temporibus  dccre- 
fcunt.  ^e.d. 

Wolfii  Math.  7om.  1. 


C0R0LLAR1UM. 

4j.  Libella  igitur  aquae  FG  cadem 
lege  defcendit ,  qua  vi  imprcsfa  per  al- 
lirudinem  ipfi  GB  aequalem  afcendcrcc 
($.|i?>  Aiecban.) 

SCH0L10N. 

44.  Ex  boc  friucifi*  multa  ali*  ie 
m$ta  fluidorum  demon/lrari  fotfuuttqaa 
nunc  brtvttatis  eratia  omittimm, 

PROBLEMA  6. 

4  j .  Vas  quodcunque  cyUndricum 
dividere  in  partes  fingulis  tcmpori- 
bus  vacuandas ,  dato  tempore,quo 
dep/etur  totum  ,  itetnque  tempore, 
quo  depUturpars  una. 

RESOLUflO. 
Sit  e.gr.  Vas  cylindricum,cujus 
omnis  aqua  intra  12  horas  ef- 
fluit ,  dividcndum  in  partcs  fingu- 
lis  horis  evacuandas. 

1.  Fiat  ut  pars  tcmporis  1  adtcm- 
pus  integrum  x  2  ita  idem  tem- 
pus  1 1  ad  numerum  quartum 
proportionalem  144. 

2.  Dividatur  altitudo  vafis  inpar- 
tes  i44*quales.  Dicoultimam 
cederc  horae  ultimae',  tres  proxt- 
me  fuperiores  horae  pcnultimae, 
quinque  ulteriorcs  horae  deci- 
mz  &c.  1 5  dcnique  poftremas 
horae  primav 


Iii 
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DEMON  S7RATJ0. 

Cum  enim  tempora  crefcant  in 
ferie  numerorum  naturalium  1. i.]. 
-4*  f.&c  altitudines  vero,  li  nume- 
ratio  ordinerctrogrado  fiat  abho- 
ra  duodecima,  crefcant  in  ferie  nu- 
sierorum imparium  i.  2.f.7.o,&c. 
(/  41  );crunt  altiitudnes  ab  hora 
undecima  computatx  ut  quadrata 
temporum  1.  4.  0.  16.25.&C.  (jf. 
t  j .  Analyf.  firitt. ).  Quadratum  er- 
%o  temporis  integri  1 44.  comple- 
clitur  omnes  altitudinis  vafis  eva- 
cuandi  partcs.  Sed  numeruster- 
tius  proportionalis  ad  1  &  12  eft 
quadratum  ipfius  12  (§.i+6.A- 
rithm.),  confequenter  numcrus 
partium  zqualium,  in  quas  altitu- 
do  dividenda  ,  fecundum  feriem 
numerorum  imparium  per  hora- 
rum  intervatla  zqualia  diftribuen- 
<tos(jT.4*V  S. 

CO  ROLLARIU  M. 

46.  Cum  parribus  ejusdem  rafofub- 
ftituere  liceat  vafa  minora  ipfis  x- 
«jualia  j  dau  alrirudine  vafis  intra  da- 
Wm  temporis  (parium  deplendi ,  inve- 
Wri  poteft  alritudo  vafis  alterius  intra 
•empus  datum  aliud  evacuandi  ,  faci- 
«ndo  ncmpe  altitudincs  uc  rcmporum 
quadrata, 

SCHQLION. 

47.  fatet  trp  mtthodns  clepfjdras 
ronfhuendi  ,  jmbm  vtttres  nftx  e>f* 


THEO  REMA  1 1. 
48.  Aqua  f>er  foramen  vmJUu 
celeritate  crumptt ,  quam  acqutre- 
ret  cadendo  ex  altitudinc  aqujefu- 
pra  orificium. 

DEMONSTRATIO. 
Si  aqua  per  foramen  vafis  vifo- 
lius  gravitatisabfolutzexircttforct 
celeritas  ejus  ad  eam,  qua  egredi- 
tur  ab  aqua  fupra  orificium  cofl- 
fiftente  presfa,  infjratione  fubdupli- 
cata  altitudinis  iftius  aquz  tcmpu- 
fculo  infinite  parvo  per  foramen 
exeuntis;,]  feu  ,  quod  pcrinde  cft, 
altitudinis  foraminis  ,  &  alri* 
tudinis  aquac  fupra  orificium  ( f . 
J7).  Enimvero  fi  aqua  cadcm 
gravitate  naturali  cadcrct  per  alri- 
tudinem  altitudini  aquae  fupra  or> 
ficium  stqualem,  celeritas  caderdo 
acquifita  forctitidem  adeam,qu3 
vi  gravitatis  ejusdem  per  fbramen 
exiret ,  in  ratione  fubduplicata  & 
titudinis  aqux  fupra  orificium  ad 
altitudinem  foraminis  ( 87.  Mt- 
chan. ).  Aqua  igitur  per  foramen 
vafis  ca  cclcrttate  erumpit ,  quam 
cadendo  cx  altitudine  aqux 

fupra 

orificium   acquireret    ( §.  1 77. 
Artthm.).  Q.e.d. 

THEOREMA  12. 
49»  Siaqnafer  tttktm  KE^fa 
fcendens  f>er  lumen  G  ,  cujus  tu-i 
rcBio  vcrtkaliStfrojiriattadtmft 

sltir 
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altttudincm  GI  afccndtty  adquam 
UbcJIa  aqua?  LM  in  vafc  ;ABCD 
confijlit. 

DEMONSTRATJO. 

Quoniam  aqua  per  lumen  G, 
vi  gravitatis  columnx  EN  impel- 
litur ;  ea  ipfius  celeritas  eft ,  quaui 
cadendo  per  altitudinem  EN  ac- 
quirit  (;§.  48  )  confcquenter  caipfi 
vis  eft,  qua  ad  altitudinem  ipfi  EN 
aequalem  afcenderc  valet 
Michan, ).    Quare  cum  directio 
luminis  fit  verticalis  f>cr  hypoth. 
adeoque  aquar  per  lumen  G  pro- 
rumpentis  dire&io  itidem  vertica- 
lis  exiftat,  nec  quicqnam  lit ,  quod 
candem  mutet  cxtra  tubum  i  aqua 
furfum  feratur  necesfe  eft  ad  cam 
altitudinem  GI  ad  quam  libella 
aquz  L  M  in  vafc  confiftit. 
c.d. 

SCHOLION  u 
jo.  Experientia  conftat,  aquam  per 
lumen  G  profilientem  elevari  ad  altitn- 
dtnem  ipfa  GI  minorem.  Conftant  pra- 
terea ,  Inmen  G  eo  minnt  esfe  deberet 
ejuo  minor  efl  aititudo  libtlla  LM  in 
vaje  ABCD.  Immo  propriis  experi- 
mentts  didici  ,  mmui  esfe  debtre  lu- 
men,  fimercurtns  faltre  debet  ,quam  ut 
a\t]ua  faliat  ,  confequenter  ft  fimdstm 
m*jore  vi  urgetur  ,  quam  fi  minore: 
Jnde  vero  non  conclndttur  theorematu 
falfitas;  fed  tantum  coUtettur  ,  fubesfe 
tmptdimtkta  quadam  ,  <]**  afcenfui  re- 
fiftai.t.    ln  ea  igitur  tnquirendum. 


 4*7 

SCHOLION  ft< 

fl.  Plehque  pracipuam  refifientia 
eaufam  aerem  aUegare  Jolent ,  per  quem 
aqua  Jaltens  afcendit.  Enimvero  qmamm 
vts  non  negem  ,  aeris  rejtftentta  inter 
impedtmenta  locum  altquem  esje  comce- 
dendum  ,  qua  obftant  ,  quo  minus  ad 
eam  pracife  altitudtnem  afcendat,  mnde 
decidtt ;  caufis  tamen  aliu  majorem  rt- 
fiftentia  tttalie  partem  tribuendam  esje, 
mihi  qmidem  fatis  probabtle  vtdetmr. 
Aquat  enim  in  vafe  ab  aere  evacuata 
($.40.  Acrom.  )falientes  uon  ulteriorem 
termiuum  attingere  quam  in  libero  atre% 
ubi  altttudo  afcenfus  untus  circiter  pt* 
dts  fit ,  vel  etiam  mtnor ,  iterato  expe- 
rtmento  dtdtei:   utut  in  hoc  aqua  fa/i- 
ens  F I  longe  tnfra  UbeUam  afcenfum  fi« 
fieret.      JUud  autem  thfervare  Itcuit , 
aquam  in  vacuo  mmtme  tn  tot  guttulae 
ramulosqne  dtvidi%  in  quot  in  aere  di- 
fpereitur\  Jed  fere  unitam  verjus  eam 
plagam  defluere  ,  verfus  quam  lumeu 
G  parumper  incltuatur.    Unde  apparet, 
figuram  aqua  verticaliter  faltentie  ma- 
gu  ab  aere  refiftente  immutari  ,  quam 
celerttatem  mtnui.     /u  majtribus  ta- 
men  falttbtu  ,  circa  quts  experimenta 
iu  vacuo  capere  ntn  Itcet ,  aeris  reftftem- 
tiam  fenfibtliorem  esfe  putt.    Jpfa  euim 
aqua  in  guttulat  ramulttque  dtvifit  fie- 
ri  nequtt ,   ntfi  altqua  eeleritatie  parte 
tmmtnutay  quemadmtdum  ex  regulie 
motus  abunde  ctnftat. 

SCHOLION  }. 

52.  Caterum  htnc  mirum  utu  eft, 
quod  refttla  Maiiotti  dcfcflum  altitudd- 
nu  G  l  *  perper.dtculo  aqua  ctmpntaudi, 
quarn  rejiftentia  aerts  potisfimum  Jnper- 
lii  1  firm- 
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ftruxit  (c),  qua  dcfcRus  ifti  in  ra* 
tiont  dupltcata  altitudinum  esfe  perbt- 
bentur,  non  fatis  txafte  expertentia  re- 
fpondeat.  '  Quoniam  tamen  ejus  aliquis 
itfepetefl  ufus\  ideo  non  piect  tabulam 


htc  apponere,  in\qua  altitudintbm  oqto- 
rnm  /alientium  altttudtnes  tubernm.ftr 
quos  delabuntur  ,  juxta  iffam  asfitoan. 
turt  tn  pedtbue  quidem  Parifinis  (f  eju 
dtgitis  feu  parttbue 


Alritudo  aqua- 
rurofatiewium» 


10 

>f 

20 

*r 

J° 
15 
40 
4J 

,50 


Altitudotu-  Alritudo  aqua- 


borum. 


5# 
10 

'5 
10 

»5 
i<> 
*f 
40 
4f 
f° 


1" 

4 

9 

16 

49 
«4 
81 

100 


,3i'  Eg*  q*idem  multum  tribuo gra- 
mtati  aqua  afcendentis,  quia  ob/ervavi 
fttod  urgentum  vivum  ad  minerem  al> 
titudinem  clevatur,  quam  atjna.  Ni- 
mirum  guttarum  anteriornm  motus  ji 
languefcit,  ptfteriores  iu  eas  incurrentes 
retardantur  :  id  quod  ipfismet  oeulit 
fiui  vtdere  poterit  ,  qui  aquai  falientes 
uttentius  contemplare  vtluerit.  Atque 
inde  ffttfHodyJS  lumen  G  angulo  qnan- 
ttlibet  exiguo  inclinetur ,  ut  ajuafali- 
•ns  4  perpendiculo  non  admodum  decli- 
marevideatur  ,  faltus  altitudo  ftattm 
ma>er  ™*dat.  Hhc  pertinet  ,  qnod 
Torncellius  (f)afe  obfervatnm  anno- 
iavto.  „  Qnando  inquit ,  oppofita  ma- 
»  UHforamen  G  penitut  oeclmditur,  de- 


rum  faiientium. 

55 
60 

70  • 

7f 
80 

«f 

90 

95 
100 


Altitudo  tu- 
borum. 


ff' 
60 

*f 

70 

75 
80 

8f 

90 

91 
100 


1*1" 
144 

196 
"5 

189 

J*4 

)6i 
400 


„  fW*  retraQa  qnam  cittsfime  mtan 
„  r^rwrr  aperitur  :  videbantur  f'*'^ 
»  #  praeuntes  gutta  altim  ftrxenire,^ 
,,  **4«     deinceps  culmen  I ,  poflqtu»- 
>,  4744  deorfum  flnere  coeperit.    Aii»  * 
qued  dtfperfienem  in  futtuimJ  ipfa 
vitas  aqua  juvet. 

SCH0L10N  5. 

f4-  Maximum  anttm  imptdimt*' 
tnm  tn  affritlu  pofitum  eft  :  ttnde  /*• 
w«  /r*  oriflcium  G  fiyfiwf  levti*i** 
requiritur. 

SCH0L10N  [6. 

ff.  Qnamvis  autem  Inmen  ntnm- 

mis  ingens  esfe  debeat>  ut  fuficiens  aqu 
copia  eonfianter  affluere  pesfit,  cumaltM 


Fl?^*  dU  m0UFeme«t  <J«        PW.  4.  difc.  1.  p.  |04.  &  ftqa. 
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faltm  non  modo  minuatur  ,  fed  prorfu^ 
mpedtatur  j  idcm  tamtn  nec  nimts  ex  • 
ifuum  fit  necesfe  efi.  Expertmur  enim, 
49*4  faltentis  altitudtnem  majorem  esfe-, 
fi  lumen  majns,  tjuam  ubi  mtnus  fsterit. 
Certe  Mariottus  (g)  obftrvavit  atjuam 
faltentcm  per  lumtna  in  eadem  linea  ho 
riz.ontali  fita  &  m  eodem  tubo  fafla, 
auorum  dtametrt  erant  untut,  4,  £,  10, 
1 1  (3c.  linearum  ,  notavttquc  alttus 
afcendere  eam,  qua  per  majora  egrcdi- 
tur ,  quam  qua  per  minora  ejicttur. 


lo. 


2 IIEOREMA  i|. 

Tab.  $6.  Aquapcrtuhum  inclinatum 
AB  vcl  f>cr  tubum  quomodocunquc 
tnflcxum  CD  dcfccndcns\pcr  lu- 
mcn  G  ad  cam  altttudincm  in  L 
vcl  M  afccndit ,  ad  quam  aqua  in 
vafc  HKfutfi/bt. 

DEMONSrRAflO. 

Aqua  ad  lumen  G  in  tubo  in- 
clinato  AB,  vcl  inflexo  CD  cadcm 
vi  impellitur,  quaimpellitur  adlu- 
men  G  in  tubo  NO  (/.  34.  Hy- 
droft.).  Sed  vi  impresfa  per^lu- 
men  lftud  afcendit  ad  altitudinem 
altitudini  libeltae  ML  zqualem  ( /. 
49  ).  Ergo  etiam  per  lumen  tu- 
borum  reliquorum  faliens  ad  ean- 
dem  altitudinem  afcendcre  debet. 
gKe.ci. 


SCHOLiON. 

57.  Veritattm  theorematis  experi-Tab. 


mento  confirmaturus  fiert  curavt  ex  to>u 
mina  ferrea  fianno  obdutla  v«HK  fiiu-  Fig. 
ram  parallclepipcdt  habens,  Ad  fun-  1  o, 
dum  affctruminari  jusfi  quatuor  tubos, 
quorum  duo  NO  (3  ST  fstnt  adfundum 
perpendtculares ,  fedtnaqualtum  dtame- 
trorttm  ytcrttns  AB  efi  incltnarus,  qnar- 
tus  ver$  CD  ex  pluribm  parttbus  di- 
verfimode  incimatis  compofitm  ;  omnes 
una  ad  fundum  pelvts  RZ  aquam  fali- 
entem  exciptentu  ajferruminati.  De- 
nique  t*M&Lad  vas aptatt  funt  tubuli 
iucltnatt,  ut  ,  ft  ptr  canalem  a  b  plm 
aqua  affiuat  ,  tsuam  per  lumtna  tubo~ 
rum  G  falit  y  fuperfiua  per  eos  effluat : 
quo  arttficio  quoque  utendum,fi  cxpcriri 
volueris,  qua  in  antecedenttbus  de  motst 
atjuarum  in  tubis  confianter  p/enis  de- 
monfirata  funt.  Quamdiu  igttur  aaua 
eandem  libcllam  ML  tuebatur ,  altttudo 
falientium  per  omr.es  tubos  erat  eadem, 
nctjue  augebatur,  untm,  duorum  vel  tri- 
um  lumtmbm  obturatis.  Quodft  vero 
libella  ML  vcl  defcenderet,  vel  obtura- 
tis  tubults  tn  M  C  L  afcenderet  ;  fali- 
erttium  quoque  altitudines  omnes  aqua. 
liter  dccrefcebant,  vel  augebantur, 

TlIEOREMA  14. 
58.  Aquarum  pcr  lumcn  hori-Tzb, 
zontalc  vcl  ad  horizontcm  inclina-  !• 
tum  D  falicntium  longitudincs  D£F,8' 
& DF,  vcl IH  &  IG  ,  fuut  m  m- 1 1 ' 
tione  fubduplicata  altttudinum  in 
vafcvcltubo  AB  &  AC. 

Iii  5  /)£- 


(a)  Tukldu  inpuTcmcix  <fo  caux  pait. ^.difc.  I.  p.  |0}. 
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DEM0XS1RA1I0.  L  c< 
Quoniam  aqua  per  lumen  D  |  f$. 
ejeda  vi  imprcsfa  pcr  lineam  ho- 
rizontalem  DF  progredi  nititur 
( f.  7 1 .  Mcchan. ) ,  vi  gravitatis 
autem  deorfum  tcndit  pcr  re&as 
ad  eam  pcrpcndiculares  (  /.  n  f  • 
Mechan.),  ncc  vis  una  alteram 
impedirc  poteft ,  quia  dire&iones 
non  funt  contraria  j  aqua  a  pre- 
mcnte  AB  impulfa  eodcm  tem- 
pore  pcrvcnit  ad  reclam  IG  ipfi 
DF  parallclam ,  quo  aqua  a  prc- 
mente  AC  impulia  eandem  attin- 
git,  funtque  reclx  IH  &  IG  fpa- 
tia  ,  qux  intcrca  vi  impctus  im- 
prcsfi  defcrpfisfent  csdem  aquac. 
Sunt  vero  fpatia  I H  &  IG,  quia 
motus  pcr  DF  eft  uniformis 
490.  Mechan.),  ut  celcritatcs(§. 

Mcchan.)\  cdcritatcs  in  ra- 
tione  fubduplicataaltitudinum  AB 
&  AC  ( jf.  38  ):  ergo  longitudines 
quoque  aquamm  pcr  lumina  ho- 
rizontalia  vel  inclinata  falicnti- 
um  funt  in  ratione  fubduplicata 
altitudinurn  (/.  167.  Arithm.). 

c*  d. 


COROLLARIUM  1. 

Cum  ia  medio  non  refifeme 
omne  corpus  vel  horizonraliter  ,  vd 
oblique  proje&um  parabolaro  defai- 
bat  {  §.  480. 48Z.  Mecbam.) ;  aqua  et- 
iara  per  lumcn  horizontale ,  vel  ad  ho* 
rizonrem  inclinarum  faliens  paraboUn 
defcribit. 

COROLLARIUM  1. 

4:  Aqua  iginu  pcr  plures  rubotii* 
ctinaios,  in  cadem  reora  collocatos,6- 
liens  arcuatum  opus  efficir  ,  fub  quo  ri« 
tra  periculura  madcfcendi  deanroulaic 
Hcet,  imperu,  quo  abripiuntur  gutrzdc- 
fcenium  impedicnte. 

SCHOLIOX  1. 

^Ti,  fncHndum  admodum  fpeilaculMB 
prmbent  ejmsmodt  arcm  aamei ,  dtm  ra- 
diis  folmribms  tBu/trati  iridit  coltrikut 
fmferbimmt. 

SCHOLIOX  %. 

ll.  Ecjttidem  tmm  aerit  re0tnt& 
tmm  aamm  facilis  dtvifie  impedtmnt%  f 
mtumt  mrcmt  fimt  exmEte  paraboJtci;  f#> 
ami  fpeElaculo  ad  oble&andmm  m  htrt* 
dermbmlmntet  mtmmtmr  ,  parum  emratfi 
**rmuam  figmram  efms  arcaatmm  rt> 
erat. 
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CAPUT  II. 

D  E 


MOTU  FLUIDORUM  VI 

AERIS  CONTIGUI  PRO- 

DUCENDO- 


ab. 


TROBLEMA  7. 

6 ;  •  Conftrucrc  vos  *d  hortos  ir- 
rig*ndo$  idoncutn. 

resolvTjo. 

i.  Fiat  vas  cylindricum  ABCD, 
cxiguo  orificio  E  inftrudhim, 
ut  digito  appofito  claudi  pos- 
fit. 

%•  Fundus  vafis  CD  conftet  cx 
lamina  cxiguis  foraminulis  pct- 
tufa. 

Vcl. 

Fiat  vas  fphzricum  HB  collo 
tcnui  HE  inftrudum,  &  herifphz- 
"l&  rium  DCB  fit  ut  antc  foraminulis 
pertufum.  'v 

Dico,  fi  utrumque  vas  in  aquam 
demcrgas  ,  eam  per  foraminula 
fuudi  intrare:  fi  digito  ad  orifici- 
um  E  applicato  vas  extrahas,  ni- 
hilaquac  cffluere  :  fi  tandcm  digi 
tum  iterum  removeas,  aquam  per 
forammuia  inftar  roris  ftillare,  ad- 
coquc  ad  hortof  irrigandos  adhi- 
keripoffc. 


DEMONSTRAflO. 

Si  vas  in  aquam  demergas,  ut 
orificium  E  ultra  libcllam  ejus  ex- 
tet ,  eo  usque  per  foraminuia  fun- 
diimplebitur,  donec  aqua  in  vafc 
cum  ambiente  in  cadem  IibcIIa  ex- 
iftat  ( §. }  4 .  Hydroft.  )•  Aft  fi  digito 
ad  lumen  E  applicato  idem  ex- 
trahas,  cumaltitudo  ejusuniusal- 
teriusve  pedis  longitudinem  non 
excedat,  &  foraminula  fundi  adeo 
exiguafint,  ut  juxtaaquam  effluen- 
tem  aeri  in  vas  aditus  denegetur; 
aer  ambiens  impcdiet,  quo  minus 
quid  piamaquz  efHuere  posfit  (/. 
9J.  Acrotn.).  Si  digitum  remo- 
veas,  aeris  integra  columna  abori- 
ficio  E  usque  ad  cxtrcmitatcm  at- 
mofphzrz  extcnla  in  aquam  in  va- 
fe  contentam  &  una  cum  aqua  in 
aerem  ad  fundum  AB  gravitat. 
Quare  cum  presfio  aeris  pcr  ori- 
ficium  in  aquam  zqualis  fit  refi- 
ftentiz  aeris  ad  fundum  ( §.  ?4f 
flydro/i.);  aquz  pondus  hanc  fu- 
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perabit ,  adeogue  ea  per  fundum 
vaiis  rorabit.  Q.e.d. 

PROBLEMA  S. 

64.  Stfhonan  conjlrucrc*  hoc 
clt,  injlrumcntum,cujus  opc  liquor 
tx  vafc  haurirt{  fotcH. 

RES0LUT10. 
Tab.     Conftruatur  vas  FE ,  cujus  pars 
{:  ,  media  ABCD  figuram  cylindri, 
^  g*  extremac  autem  AFB  &CEDfigu- 
ramconorum  truncatorum  habe- 
ant:  fintque  orificia  F&  E  utrin- 
que  aperta,  ncc  majora ,  quam  qux 
digito  appofito  commode  claudi 
poslunt. 

'  Dico,  ii  vas  in  liquorem  demer- 
gas,  fore  ut  eodem  repleatur ,  etll 
iuperius  orificium  F  exftet :  fi  di- 
gito  ad  F  applicato  extrahatur, 
fore  ut  per  lumen  E  nihil  effluat : 
fi  denique  digitum  removeas,  forc 
ut  totus  effluat. 

DEMONSlRAflO. 

Eadem  eft  ,  quae  problematis 
praccedcntis. 

Altter» 

Cum  globo  AB  conneclantur 
{:  duo  tubuli  graciles  CD  &  EF  arbi- 
trmx  longitudinis,  quorum  lumi- 
naD&Fiintapcrta. 

Dico ,  fi  tubuli  EF  extremum 
liquori  immergas  &  aenem  ex  vafe 


per  tubulum  CD  cxfugas ,  liquo- 
rem  in  globum  AB  aienfurum. 
Quodfi  jam*digito  ad  lumcn  D 
applicato  fiphonem  extrahasrfore 
ut  nihil  effluat :  aft  fi  digkum  n> 
moveas ,  fore  ut  .totus  liquor  pcr 
tubulum  EF  rurfus  exear. 

DEMONSfRAtlO. 

Dum  enim  acrem  exfugis  ,per- 
inde  eft,  ac  fi  vafis  ab  aere  evacua- 
ti  orificium  F  in  liquorcm  demcr- 
gas,  adeoquc  liquor  in  globi  AB 
cavitatcm  afcendcrc  dcbet  (/f.  101. 
/ierom,).  Quodfi  digito  ad  ori- 
ficium  D  applicato  fiphonem  ex- 
trahas,  liquor  ex  eo  per  lumen  F 
erfluere  nequit  (jf.95.  Acronx.) 
Quamprimum  vero  digitum  ab 
orificio  D  removes  ,  cum  in  F 
tantum  refiftatpondus  atmofphx- 
ricum,  liquor  autem  practer  vim 
gravitatii  ab  eodem  pondereat- 
molphacrico  per  tubulum  DC  im- 
pcllatur  $  rcfiftentia  a  vi  majoreu- 
rique  vincetur  adeoque  liquor  per 
Feifluet.  Q.c.d. 

SCHOLION. 
6C.  Stphone  fecuudo  commodt  mi* 
mur  adfiuids  fpcctficc  levioru  4  jrwfw- 
rtkus^mb  us  $»H4t4»ttfcpdrdudM:  uttde 
Chymtcts  fubinde  uou  coutemutndtm 
prtket  mfum. 

P  ROBLEMA  9. 
66.  Sifhoncm  confirucre  9  cujt* 

opc 


— 
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epc  tottts  liquor  cx  wfc  quolibct  in 
aliud  qiiodcuncuc  cduci  potcfi. 
RESOLVllO. 
Tab.    Fiat  tubus  recurvus  ABC  ,  ita 
I.    ut  orificio  A  in  plano  horizontali 
fig.  pofito  altitudo  minorisDB  ;  r-  pc- 
i6-  des  nunqnam  excedat.    Ad  com- 
muncs  utus  altftudo  dimidii  ,  aut 
unius  vcl  alterius  pedis  fufficit. 
Quodfi  brachiumminus  AB  liquo- 
ri  immergatur  &  pcr  lumenCaer 
exfugatur,  liquor  ex  vafe  tam  diu 
per  tubum  BC  efHuet  ,  quamdiu 
lumen  A  kb  liquorcconftituitur. 

DEMONSTRAtlO. 

Quando  aercn  cx  fiphone  ABC 
exugimus,  in  eo  refiduus  dilatatur 
( /. ;  7.  Acrom. ) ,  adeoquc  clater  1 
ejus  debilior  evadit  ^.yg.Acrotn.). 1 
Quare  cum  antca  pondcri  atmo- 
fpharrico  acquaretur  (§.3  5  .Acrom.); 
nunc  eodem  minor  eft.  Aqua 
igitur  in  tubum  AB  impellitur, 
doncc  elateraerisinclufi  cumfluidi 
afccndentis  gravitate  pondus  at- 
mofphzrx  iterum  adacquct  (jf.  95. 
Aerotn. ).  Quodfi  ergo  non  tanta 
fuerit  altitudo  BD  ,  ut  aqua  intra 
tubum  AB  contenta  vi  gravitatis 
refpedtiv* ,  qua  in  atmolphacram 
aquac  fupcrficiei  extra  tubum  in- 
cumbentem  gravitat  ( /.1 8.  Acrom. 
&  §      /tydrofi.),  defe&um  elate- 

WolfiiMath.  Tom.j. 


ris  fuppleat;  in  tubumBC  defccn- 
det.    Si  jam  orificium  C  infra  li- 
bdlam  aquac  ,  cui  alterum  A  im- 
merfumeft,  fubfiftitj  gravitas  a- 
quac  refpe&iva  in  crure  BC  eft  ad 
gravitatem  refpeftivam  aquae  in 
crure  AB  ut  altitudo  BE  ad  altitu- 
dinem  BD  ( jf.  j  4  Hydro/l.).  Quo- 
niam  itaquc  nifus  acris  in  fuperfi- 
ciem  aquae  circa  orificium  A  gra- 
vitantis  &  aquam  ad  afccnfum  ur- 
gcntis  continuatur  per  aquam  in 
tubo  BC  contentam ,  utpotc  quac 
ad  dcfcenfum  ifto  aeris  nifu  urge- 
tur;  aer  ad  orificium  C  rcfiftens 
urgetur  vi  ponderis  atmofphacrici 
&  gravitate  refpe&iva  aquac,  quac 
eftutaltitudo  BC.Eteodem  modo 
patet  aeris  nifui  prope  orificium  A 
refifti  vi  ponderis  atmofphacrioi 
(quod  ob  cxiguam  fiphonis  altitu- 
dincm  BE  pro  eodem  habere  li- 
cet)  &  gravitate  refpe&iva  aquac 
in  tubo  BA ,   quac  eft  ut  altitudo 
BD.  Cum  igitur  aeri  ad  orificium 
A  minus  reliftatur  ,  quam  ad  ori- 
ficium  C  5  nifus  illius  ibidem  prac- 
valet,  atque  adeo  aqua  continuo 
per  AB  afcendit  & '  per  altenxn 
BC  defcendit,  quamdiu  orificium 
,  A  lub  fluido  demerfum&alterjm 
j  C  fub  libella  conftituitur.  gK  c .  d. 

COROLLARWM. 

67  Quoniam  vi  pondciis  atniofpna;- 
^  Kkk  "ci 
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rici  aquam-  nonnili  ad  altirudinem  ji. 
pedum  Rhcnanorum  elcvari  poteft  (%. 
%*j  Aerom  ,%  akitudo  crurisAB.  nem- 
pe  BO,  minor  csfe  debec  ji.  pedibus 
Rhcnanis,  ut  aqua  per  fiphonem  fluat 

SCHOLION  i. 

_  6S,  Evidtns  adeo  efiy  reUe  rejiciar- 
tifictum  Heronis  ope  fipbtnis  per  mon- 
ttum  verttces  in  eppo/ifam  pianittem 
aquas  deduccndi*    Jubct  enim  Heron, 
Mt  extremttattbus  fipbonis  appttcentur 
eptftomta  &  ad  nexttm  crurum  infundt» 
butum  %  per  quod  aqua  tnfttndt  pasRty 
ntrtuuefipbanucrmri  tmplendo  fufficuuj. 
Qncntam  ttaejne  aeria  auxttio  nen  modo 
efi  opm  ad  primum  aqua  in  crm  mtnnt 
afctnfum,  verum  ttiam  ad  coniinuatto- 
ntm  motut ;  fieri  uon  potefi*  nt  aqtta  al- 
Mius  atttlUtur*  quam  a  pondere  atmo- 
(pbarice  tltvari  fitet.    Sngra^atur  tx- 
ferientta :  notum  entm  nohis  efi  arttfi- 
ctnntHcrornsirrito  fnccesfu  futsfe tenta» 
tum,  nbi  altitudo  major  fuerat  3  x,  pe- 
oisbuj  Rbcnants.  *  f 

SCJHOUON  x. 

Tafcn  Ittud  fueque  uttatu  digmtm  efi9 

If.    figuram  fipbonu  ad  arbitrium  varutrt 
^S»  ?"'fe>  *****  orificmm  Cfit  tnfra  Itbct- 
17.  Um  finidt  exbauriendi.  Quantt*  antem 
1*.  lonsnn  intervAllo  ab  ea.  removetur, 
lf.  tanto  ceteriora  motn  fimdum  fertur.  Et% 
fi  txfiutdo  extrahitur  onfuium  A  ,fin>- 
dum  omne  per  tumen  infertua  C  ctre* 
dttur     ,  ttnod  tn  minore  crnre  AB  con- 
tinstur,  ftcnm  vetuti  trahit.  Qnodfi 
fpbopfcHn*  it*co<tfittU4tur  y  ut  tnmen 
mrumqtu  A&Cfit  %n  eademtimahe- 
ftmdum  tnutro^uc  arurcpen- 


dutum  barebtt.    Videutur  adtt  futta 
tn  fipbontbut  uuum  velutt  coutuHnm 
formare%  tta  ut  part  praponderant  it- 
Jcendens  ipfiar  cattna  /ecnm  trabttt  lt> 
vtorem. 

SCHOLION  j. 

70.  Si  vas  quodpiam  aquabilittrtx... 
baurire  veluerts»  tabula  ttgnet  ABm 
fiee  alterum  pphonts  ortfictum  C  ,  qttZ 
nqua  tunatans       cum  imminnta  dt-  * 
{cendens  id  Confianterad  eandcm  prtfmt- lC* 
dttatem  demerget» 

SCHOLJON  4. 

7  x  >  Dentaue  notandum ,  fincreatntmU 
ptr  fipbontm  tttam   tntertmgtnm  ,  f  11. 
nempe  crura  AD  #  EC  ctifjungtntitrfy, 
medtame  tubo  capactereDE>  acrepUtt.xl 

PROBLEMA  10. 

7*.  Dtabctcm  conftruerey  hot 
*ft%  va§  ,  cjttod  pltnum  bquorem 
omnem  effundtt*  nonptenum  vtrt 
rciinct. 

RESOLUTIO. 

FuncTo  vafis  AFGB  affcrrumi-^ 
netur  fipho  invcrfus  CDE  ca  lc-n 
ge,  ut  cru*  Tongius  DE  uftra  ha -fy 
lin  vafi*  expwrigatur  »  autmini-^ 
mum  eius  orificium  Gt  m  bafiva- 
fis :  crus  vero  minus  CD  eandem 
non  prorfusattingat:  aftitudodc- 
nique  fiphonis  minor  lit  altitudi- 
ne  vafis  AG» 

Ahtcr.  f 
Fundo  vafis  AFBG  affcrrumi-^ 


nctur 
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nctur  tubus  DE ,  qui  cruris  rnajo- 
ris  vicein  fuftinet  :  loco  autem 
crucis  minoris  imponatur  tubus  a- 
lius  capacior  DC  in  C  apertus. 

Dico,  fi  vas  AFBG  aqua  vel 
alio  liquore  impleas  ,  quamdiu 
non  fuerit  plenum  ,  nihil  inde 
cffundi ;  quamprimurn  vero  ple- 
num  extiterit ,  liquorem  omnem 
effluerc. 

DZMONSfRAflO. 
Tafc.     Dum  enim  aqua  infunditur  ,  in 
B.    tubo  DC  fcu  crurc  minore  fipho- 
Rfr  nis  ad  candcm  altitudincm  afcen- 
ll*  dit,  ad  quam  in  vafc  confiftit  (/. 
21,  ti.ffydrtft.).  Quamdiuigiturvas 
non  fucrit  plcnum,aqua  infraori- 
ficium  D  tubi  DE  fcu  cruris  lon- 
giorisfubfiftit,  confcqucntcr  pcr 
hoc  nihil  ejus  efflucre  poteft. 
Quamprimum  vcro  plcnum  ex- 
titerit  ,vultra  orificium  D  fubftiftit, 
adcoque  vi  gravitatis  proprix  per 
tubum  DE  defcendit ,  dumque  fe- 
rncl  rluit  pcr  fiphoncm  CDE,tam- 
diu  fluere  debet  ,  quamdiu  lumen 
cruris  minoris  C  fuerit  aqux  im- 
B)Crfum(§.66).  Qe.d. 

COROLLARJUM  I. 

7,    Quodfi  vas  non  fucrit  plcnum3 
ad  orificium   E  orc  applicato  aercm 


cx  fiphonc  CDE  cxfugas-,  liquox  itidcm 

omnis  cx  vaiceffluet  {f66). 

CORO  LLARIV  M  2. 
74.  Hinc  conftrui  potefl  pocutumTaK 
KL,  quo  bibenti  Muditur.    Si  ncmpell. 
tubibii  ,  poftquam  furricienter  vinumFig. 

I  haufuTi,  pcrtubum  Hl  uherius  fluxu- 1 } . 
rum  flatu  oris  reptlle  &  paulilpcr  ex- 
pe&a ,  donec  nihil  amplius  effluere  fen- 
cis.  Tum  poculum  KL  altfri  porrige& 
iubcut  orc  ad  orificium  I  applicato  li- 
quorem  exfugat.  Ubi  igitur  hauftu  ab- 
loluto  poculum  ab  ore  rcmovcrit,  Yinum 
adhuc  flucns  veftem  madidabic. 

SCHOLION  1. 
75.  Si  tubus  CD  vitre*tf*trktTA. 
aerem  iu  fuprtm*  ejuj  parte  refiduumll. 
mna  cnm  aaua  fl»ente  per  tubum  DEFig. 
fuccesfve  abnpt  obftrv*btt.    fucundum  &!• 
inprtmit  fpttlnculnm^  »bi  *eremper  t*- 
b*l*M  vitreum  f*ndo  V*flttn  E  tnflx*m 
m*gn*  teleriute  c*m  *<j**  deflntnttm 
confpicitt.    Htc  phcenomentn  prtmut  #*- 
ftrvavtt  R,P.dc  la  Rochc  (h^cum*  *e  ex- 
pertmentumrepeteremtvariat  adbuccir- 

cumflautiat  aunotavh  ***"'  *fM  '*  V** 

xi* 

redundat  (i).  Expertm  inter  atid 
fum,auod,  c*m  dtameterortficit  D  tsfet  6 
Itntarum  ft*  dtgiti  dtmidtt,  dtameter 
vtro  inferutrit  E  *nim  f*ltem  ltnea,aer 
tnbnm  DE  per  funeriut  D  ingresftte  per 
tnfertus  egredi  uon  potnertt  (3  aanaflw 
x*m  tmptdtvtrit.  Htnc  vtro  jam  con- 
flat  ratto  ,  c*r  in  dt*bttU  iftt*smodi 
aan*  fluxtu  inttrdnm  fiftatur,  anttanam 
ciRuxertt  ,  conttnuaudut  tamtn 
U  Kkk  x 
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adtananttfper^  fi  tubm  DC  elrvetur  ,*r- 
f>ue  htxc  mantfeflum  mtht  vtdetur^  qmd 
immtnts  teum  fupcrtorts  D ,  anam  infc- 
trtortt  E  diamctcr  tadtm  ts/t  debcat  , 
ncc  ipfc  tnbm  lumtmbm  eaptuior. 

SCHOLION  2. 

76.  Qutdft altitudo  tubult  DE  mttjor 
fitent  altitudtnt  vajts  AG  ,  hoc  ntn  ob 
fante,  atfu*  pcr  cum  fiutt,  Vt  vcrt fiu- 
xut  ontttnm  fiat ,  dtoita  ad  £  appofito, 
tubni  DC  attoUatnr  ,  itu  tntm  atr  in 
tubo  D£  tontcutm  dtlatabitnr  ac  ela- 
ttrt  tjm  immimctt  (f.  71.  Acrem.), 

tubnm  DC  altins  affnrgcnt 
$»  tnbnm  DE  feft  pracipittm  dabit. 
Quodfi  itaaut  pocnli  KJL  operculo  K  /»• 
*«s  afferrnminttnr  ,  «6s  tbtbert  vt* 
incrts,ntn  opm  cfl,  nt  f*%**>  f*d  oper- 
enJum  atttUt  fuffictt. 

PROBLEMA  11. 

77.  Aqttatn  per  fiphencm  sntcT- 
rupturn  e/evare. 

RESOLWftO. 

Tak  >•  Duo  vafa  zqualia  AB  &  IK  m 
II.       cadem  planitie  collocentur  , 
Kg»     quorumunum  AB  fitapertum, 
afterum  vero  claufum ;  utrum- 
que  aqua  pfenum. 
2»  Ex  vafe  tertioQR.  undiquecfau- 
Ib  &  ab  aqua  vacuo  tendant 
duo  tubi  DC  &  SHr  fquorum 
longiruvfo  mrnor  quidem,  fed 
iion  major  quam  ;  1  •  pedum  es(e 
poteJftJin?ak  AB&IK,guo- 


rum  prior  fundum  vafis  AB  fe- 
re  attiqgit ,  altcr  SlJ  opcrculo 
vafis  IK  afferruminatur. 
5.  Deniquevali  IK  afferrurninetur 
tubus  alius  LN  epiftomio  M  in- 
ftruclus  &  tubo  DC  longior. 

Dico ,  dum  aqua  per  tubum  LN  dc- 
fcendit,  epiftomio  M  aperto,  aiiam 
cx  vafe  AB  in  vas  QR  per  tubum 
DC  .afcendere  debere. 

DEM0NS1RATI0. 
Cum  enim  gravitas  acris  in  tu- 
bo  SH  contenti  refpeclu  gravit* 
tisaqu*  tubum  LN  implentis  fc- 
re  nulla  fit ,  motum  vero  aquar  con- 
tinuum  per  tubos  LN  &  DC  non 
impediat  ;  perindc  eft  ac  fi  tubus 
DC  conjungeretur  cum  tubo  LN. 
Scd  in  hoc  cufu ,  ubi  tubus  DCal- 
terijLN  immediate  jungirur  ,  aqua 
pcr  tubum  LN  defcendit ,  pcr  aitt- 
rum  DC  alccndit  (/.  66 ).  Ergo 
etiam  in  alterocafu ,  uhi  tubus  LM 
alteri  DC  mediante  tubo  SH  & 
vafe  QR  jungitur ,  aqua  per  DC 
afendere  debet,  dum  pcr  LN  dc* 
fcendic  Q.e.d. 

SCHOLION  1. 
78.  Pottrat  tdtm  todcm  modo  dt* 
monftrarh  f*o  afccnfum  &  dc/ceufum  + 
aua  conttnnnm  tn  crnrtbus  fipbonts  tttn» 
mttntt  jnyra  tVKtmtts. 
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COROLLARIUM. 

Tab.    7**  ^***  'l?tnr  «ju-dibec  exrgua  ca- 
jj    ducitace ,  aqua  ad  maxiraam-  altitudincm 
p-"    elevabirux  *  li  in  eadem  alritudine  collo» 
*°  ceotur  plura  vala  A,  B,  C,  D  &c.  &  in  lo- 
'   ris  edinoribus  alia  E,  F,'G  &c.  vafaque 
G c* D,F& C,  E  & B  tubis  P.* ,  Mb ,  lc, 
vafa  vero  G&F,  F&  E.  E&A  tubis 
GN,FK,EL  confungantur ,  candcmqsc 
vafis  D,C&D  tubiR.S,  T  cura  epifto» 
miis  V  arFcrrurninencur  ,  qut  tubis  GN. 
t K,  FL  longiores  finc.    Epiftomiis  enira 
aperris  ,  aqua  fluens  per  cubum  T  clc- 
vabit  aquainex  A  in  E;  fluens  per  tu- 
bura  ^eandera  atrrahct  ex  Ein  F  i.flucns 
denique  per  rubura  R  eara  ex  F  in  G  ac- 
•ollc,  atqite  ita  porro. 

SCHOLIO  N. 
fo  Amt  maoamm  remmtritmr  praci- 
fittt  perpeudi  ulnm,  aut  mgent  vafrum 
mppmratmt  ,  fi  ad  uotmktlem  altttmdtuem 
mmua  evebenda.  Eamtdem  fi  tu  vafa 
B,  C,  D,  Mercmrtm  tnfunderetmr,  tmbmt 
BT  i.7  dtgitermm  reiponderet  tubo  AE 
j  t.pedmm  ((  ly.Acroru.  )  *,  Jed  bacra- 
tteme  elevati»  mqna  mtmtt  fnmtmofa  foret. 
Praxi  adeo  tn  attttmdtuibmt  majertbttt 
htc  aq**m  elevamdt  medmi  parmm  rt 
fptndtt. 

fHKOREMA  i*. 

Tab.  8 1  •  Fluidum  fer  fiphonem  ABC 
L  codem  rmdo  mcceieratur,  quo  afce- 
fig.  lcatw fluidum  f>cr  foramen  vafis 

cjfiucns  a  fiuido  intra  vas  md  altt. 

tudincmfrofundftmti  oriJtciiC  cru- 

€u  bmyori*  BC  mfra  hbtlamflui- 


di  AD ,  cut  cfus  fifhonts  mimts 
BA  immerfumyequalemconfiftente. 

DEMONSfRATlO. 

Patet  ex  dcmonftratione  pr  oblc- 
matis  9 ($«66 ),  vim,cjua  fluidum 
pcr  liphonem  urgetur,  esfc  ut  gra- 
vitatem  fluidi  abfolutam  in  ea  cru- 
ris  longioris  parte  contenti ,  qua 
exccdit  longitudinem  cruris  mino- 
ris  lupralibellam  fluidi,cui  imroer- 
fum,  confequenter  ut  altitudinem 
DE  (  S.w.Hydrof}.),  qu*  eft  ex- 
ccsfus  iftius  profunditas  infra  li- 
bellam.  Eodem  igitur  modo  mr> 
tus  fluidi  pcr  fiphonem  accelerari 
debct,  quo  acceleratur  fluidum  per 
vafts  foramen;  effluens  ,  fi  intra 
ipfum  ad  altitudincm-DE  confiftat. 
Qc.  d. 

COROLLARIVM  1. 

%x.  Quoniam  aqua  per  foramenvafis 
ca  celeritatc  erumpit,  quamacquireretca- 
dendo  ex  alritudine  aquatfupra  orificiura 
(  %.  48  )  ;  celeritas,  qua  eadem  per  fi- 
phonem  fcrtur,eadem  eft,  quam  acquv 
reret  cadcndo  per  profundiratem  orificii 
aquara  inf  ra  ipfius  Itbcllam  DE, 


I 


COROLLARIU M  t. 

8?.  Et  quoniam  aquarum  per  fora* 
mtna  cx  divetfis  vafis  erumpentium  ce* 
leritatcs  font  in  ratione  fubduplicaca  al« 
ritudinum  etfrum  luper  foranunibus  ( 
t  S )  r  cckricaces  aquarum  per  diverfos 
fiphoncs  flncntium  crmnt  to  rsuionc  fub- 
Uk  3  dupti. 
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tluplicaca  profunditatum  orifidorum , 
pcr  iju.c  cffluunt,  inrra  libcllam  acjua- 
ium,quibus  cru/a  minoxa  fjphonumim- 
mcruu 

COROLLARIUM  |$. 
Tab.     84.  Eodcm  modo  patct,  m  fiphonc 
II.    intcirupto  CDSN  celeriutcm  aqux  per 
Fig.  oribcium  N  eftlucnris  eam  esfe ,  quam  ac- 
14.  quircrct  cadendo  pcr  altitudincm,  quac 
eft  aequaJis  dirTerenriac  tubi  LN  &  partis 
tubi   DC  ultra  libcllam  aqux  in  yafe 
conentar  (/.77). 

COROLLARIV M  4. 

8j.  Similitcr  patet,  per  divcrfos  fi- 
phoncs  intcrruptos  aquam  flucre  in  ra- 
tionc  fubdupiicata  carundcm  dirfcientia- 
rum  tuborum  LN  &  DC,  longitudtne 
hujus  a  libclla  aqux  in  vafc  AB  com- 
putata. 

SCH0L10N. 

86.  Htnc  prono  alvto  fiuunt  alta  in 
theoria  £>  praxt  Jiphonum  Hitlta  ,  ejua 
antccedenttum  gnarus  /ua  jponct  tnde 
tnferct. 

PROBLEMA  11. 

Tab.  $7*  Aquam  ih  ela/lica  acris 
II.    compresfi  movcrc. 

f|;  RESOLUTlO. 

Sit  vas  quodcunque  ABCD ,  e 
cujusnaedio  asfurgat  tubusEFfun- 
dum  non  prorfus  contingens  ,  flc- 
cue  apertura  aliqua  in  G  epifto- 
mio  ad  arbitriutn  obturanda. 
Quodfi  jam  per  aperturam  G  fivc 
ope  folIi$,five  fyringis,  fiveantiiac 


pneumaticx,  five  flatu  oris  vehc- 
menriore  aerem  intruferis  in  vas 
CD  admedietatem  ABaquarepIe- 
!  tum ,  aer  comprimeturin  parte  va- 
fis  reliqua  (/.17.  /fmwr.Jadeoque 
elater  ejus  intendetur  ($.7$.  Ae- 
rom)„  Cum  adeo  elater  externi 
ambientis  minor  fit,  fi  claofo  epi- 
ftomio  G  epiftomium  F  aperias  : 
aqua  exvafe  AD  per  tubum  EF 
ab  aere  fefe  expandente  expet- 
letur. 

.  SCH0L10N. 

88.  Si  aer  ope  antlU  comprimitur, 

non  opus  ej}  epifiomtt  G  ,  Jed  (uffkit  c: 
chlea  muntri  aperturam.  Tubus  vero 
FE  tn  cochleam  deftntt  ,  ut  adantltam 

firmart  posfit. 

PROBLEMA  ij. 

89.  Vi  acris  loco  fuo  cxpulfilb. 
aquam  movcre.  11. 

RESOLUTJO. 
i.Sit  vas  quodcunque  PQperdia- 

phragma  EH  in  duo  recepta- 

cula  diftin&um. 
z.  In  fuperiori  fit  catiaus  DB  fo- 

ramine  in  K  pertufus,  quod  co- 

chlea  obturari  poslit. 

3.  Per  ejus  medium  tranfeattubus 
AC  diaphragma  CE  non  pror- 
fus  attingens  &  epiftomio  I  niu- 
nitus. 

4.  Fundo  catini  conferruminetur 

tubus 
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tubusDELuItra  diaphragma  ad 
fundum  ferevafis  infcrioris  HQ 
protcnfus  >  tuboque  A  C  Jon- 
gior. 

f.  Dcniquc  diaphragmati  confcr- 
ruminetur  alius  tubusGFinvas 
infcrius  HQfaans  &  ad  catinum 
fere  aiTurgcns. 

Dico,fi  rcccptacufum  (uperius  PR 
aqua  replcas  pcr  foramen  K  &  il- 
lo  obturato  aquam  etiam  catino 
infundas ,  forc  ut  omnis  cx  rece- 
ptaculo  fuperiore  PR  ejiciatur  & 
per  tubulum  DL  in  infcriu  de- 
fcendat. 

DEMONStRAtlO. 
Dum  cnim  aqua  pertubum  DL 
dcfluit,  aerin  rcccptaculo  inferio- 
rc  comprimitur  f§.  xy.Aerom.), 
adeoque  clater  ejus  intcnditur  ( jf . 
W.Atrom.  )  Quodfi  ergo  cpifto- 
mium  I  aperias  elarer  acris  inclufi 
forttor  magk  prcmit  aquam  in  va- 
fc  1>R,  quam  cxternus  ad  A  refi- 
ftiu  Aquam  igitur  ex  vafe  PRpcr 
tubum  AC  expellit.  Qe.d. 

SCU0L10N. 

5jo.  Qmod/i  tuiulm*  AB  exigmt  fmmi- 
ne  fmertt  tnfirmQus  ,  mt  aamm  ex  eo  f*~ 
ttat  5  tn*r»t*[<*  h*c  machinm  ah  imven» 
tore  r1*.tone  Alexandrtno  Fons  Heronis 
mpp<Uat*r.  Pmter  ex  demonflratisne 
4t£jH<irr*  ktt  mrttrt  md  [altmm  vt  elafitcm 
0grt*  cmtfrtsfi*  amemadmodmm  tn  prt» 


blemate  pracedemte,  ctnfeauenttr  fenttm 
Htrtnis  pemdere  a  modo  imgemiof»  mtrtm 
intrm  vat  vi  firuUmra  Jemtit  ctmpri» 
mendi* 

PROBLEMA  14. 

91.  Aquam  fer  rarefaSionem 
aerts  expeffere. 

RESOLUTlO. 

u  Sintduo  vafa  ABCD  &CDEFTab. 

per  diaphragma  CD  a  fe  invi-  IL 

cem  feparatahabcatque  fuperi-F,fr 

us  ABCD  catinum  AGHB  con-  **~ 

ferruminatum  ejusdem  cum  ipfo 

capacitatis. 
x.  Jlx  diaphragmate  CD  afccndat 

tubulus  IK  fundum  catini  non  - 

prorfus  attingcns. 
},  Perfundum  catini  exfurgatali- 

us  tubulus  LM ,  cujus  tumen  L  . 

a  diaphragrnateexiguoimerval» 

lo  diftet. 
Dicot  ft  vasCFprunwimponatur, 
aut  faces  ardcntcs  fimdo  cjus  EF 
fupponantur,  fbre  ut  aqua  exvafe 
AD  pcr  tubulum  LM  ejiciatur. 

DEMONS  TRATIO. 

Dum  cnim  acr  in  vafe  CEFD 
incalcfcit ,  rarefit  ($.  if.Aerom.) 
ejusque  elitcr  intcnditur  (/.146» 
I  Aerom.  ).^Elater  igitur  acris  inciu- 
(i  fortius  premit  aquam  in  vafe 
i  AD  contcntam  ,  quam  cxtemus 
lad  M  rcfiftic  ,  confequcntcr  a- 
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qua  per  tubulum  LM  ejicitur. 

THE  CKREMA  16. 

91.  Si  aqua  vi  aerts  compresfi 
fcr  tubum  ejicitur ,  motus  eodem 
modo  acceieraturtquo  acceleraretur 
fresjione  aqu*  ad  tantam  akitu- 
dincm  confifientk  ,  quanta  fvfficit 
ad  squilibrium  cum  exces/u  clatc* 
ris  aeris  compresfi  fupra  elaterem 
frimitivi,  feu  cjus,  qui  ad  orificmm 
tubi  refifiit. 

DEM0NS7RAT/0. 

Si  enim  aqua  vi  aeris  compresfi 
per  tubum  ejicitur  ,  vis ,  quae  im- 
penditur  ad  eam  ejiciendam  ,  eft 
excesius  vis  elafticx  aeris  compres- 
fi  fupra  vim  elafticam  aeris  acl  ori- 
fjcium  tubi  refiftentis  ,  reliqua  ad 
vincendam  refiftentiam  imfumta. 
Quoniam  igitur  perinde  eft ,  five 
jiqua  ejicienda  urgeatur  vi  elaftica 
aeris,  five  vi  gravitatis  aquat  eidem 
aequalis;  raotus  ejus  eodem  modo 
accelerari  debet ,  quo  acceleratur 
presfione  aquae  ad  tantam  altitu- 
dinem  coniiftentis ,  quanta  fufficit 
ad  aequiiibrium  cum  excesfu  elate- 
ris  aeris  comprefi  fupra  elatrem 
cjus,  qui  ad  oriftcium  tubi  refi- 
ftit. 

COROLLARIUM  u 

92.  Ea  igitur  ccleiitate  ejicitur,  quam 


icquireret  cadendo  per  altitiidinera,ai 
quam  conftituta  aqua  xquilibrium  oira 
exccsfu  elatcris  aeris  comprcsftiupracla- 
terem  ad  orificium  reJiftenus  fervat 
(i48). 

C0R0LLAR1UM  t. 

94,  Et  fi  diverfimode  comprcsfui 
aer  cjicic  aquam,  ccleritates,  auibus  eji- 
citur,  funt  in  rationc  fubduplicata  alti- 
tudinum ,  ad  quas  conftituta  aqua  cum 
excesfu  elatcris  aeris  comprcsfi  fupra  e* 
laterem  ad  orifidum  refinentis  aequili- 
briumfervat(/.j8i). 

COROLLARWMh 

95.  Quoniam  clater  aeris  magiscom* 
prcsfi  cft  ad  claterem  minus  compresfi 
ut  masfa  aeris  magis  compresfi  ad  roas* 
fam  aeris  minus  compresti  fub  eodem 
volumine  ( §.  80.  jterom.) \  fi  aer  pri« 
mitivus  in  vafe,  antequam  CQmprimitUb 
fuerit  idem  cum  cxteriore  ad  orifidun 
tubi,  pcr  quem  aqua  ejicitur  ,  refiftcntc, 
vis  qua  aqua  ejicitur  eft  ut  differentu 
masurum  aeris  comprcsfi  &  primirivi. 

iHEOREMA  17. 
06.  Si  aqua  vi  acris  contprcsji 
falit,  ad  eam  akitudinem  afccndit, 
ad  quam  confiituta  aqua  squilt- 
brtum  fcrvat  cum  excesfu  elatcris 
acris  comprcsfi  fupra  refificntiaM 
acris  ad  orificium  tubi. 

DEMOmtRAtlO. 
Quoniam  enim  aqua  vi  aeris 
comprcsfi  faliens  ea  celeritate  cji- 
citur ,  quam  acquitcret  cadendo 
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per  altitudinem  ad  quam  confti- 
tuitur  aqua  zquilibrium  fervans 
cum  exccsfu  clateris  aeris  com- 
prcsfi  fupra  elaterem  ad  orifkium 
rcfiftentis  (§.yi);  dum  vi  aeris 
compresfi  urgctur  ,  pcrinde  eft  ac 
fi  pcr  illam  altitudinem  defcendis- 
fet.  Enimvero  fi  per  cam  a* 
fcendisfet,  ad  altitudinem  falirct, 
ifti  srqualcm  (§.  tn.  Mccban.) 
Ad  tantam  igitur  etiam  falire  de- 
bet,  dum  vi  aeriscompresfi  impcl- 
Iitur.  Q.c.d. 


COROLLARIVM  t. 
Tab.     97.  Quia  in  fonte  Hcr»nil  vis  cla- 
I/.     Aica  aeris  in  vafe  PR  compresli  xqui- 
Ftg.   librarur  colurrnx  aqux  in  tubo  DL  con- 
17.    tentx  { §.89^  |    aqua  cx  codem  falit  ad 

altirudinem  xqualem  alritudini  orificii  D 

a  libdla  aqux  in  vafc  H  Q. 

COROLLARIVM  *, 

98.  Qtioniam  ranrundem  aqux  per 
tubum  DL  dtfcendir,  quantum  per  ori- 
ficium  A  ejicitur ,  adeoque  alritudo  ori- 
u lu  D  fupra  libeilam  aqux  in  vafe  HQ_' 
condnuo  decrefcit ;  altitudo  quoquefal- 
tus  cootinuo  decrefcir. 

CO ROLLARIV M  $. 
fab.  £t  Qjjn  jn  vafe       aer  continuo 

magis  magisque  dilatatur  ,   dum  aqua 

"S-  per  tubum  EF  falit  (§.  36.  Wrrm,), 

td>'   ac  prxrerea  aqux  libclla  in  codem  vafe 

AD  continuo  defccndentc  ,  rcfiftcntia 

aqux  in  tubo  EF  crefcat  (§.34.  Hy- 

drefl. )  j  alritudo  quoque  aqux  faiientis 

continuo  decrefcere  dcbet  (jf.pi). 

Wolfiu  Math.ltn.i. 


SCH0L10N. 

100,  Nimirum  gravitat  atjua  im 
tub»  Ef  mttra  ttbctlam  m  vaje  AD  con- 
ftficnttt  fuperaccedtt  reftfientia  aerit  ad 
ortfictum  F  &  cum  eadcm  unttm  agit, 
itd  ut  refiftentia  tctalts,  qmam  experttmr 
vis  elafitca  aertt  compresft  aauam  im 
vafe  ad  afccnfum  per  tubum  mrgemt 
compenatmr  ex  elatere  aeris  ad  ortfici- 
mm  F  re/t/ientis  &  fravitate  atjma  intub» 
¥E  mltra  ttbeitam  in  vafe  conftftcntis  r- 
lcvata.  Sed  ejuoniam  aaua  in  aere  faii. 
ente  reftfiemtta  i/fa  atjuatur  cttumna  a» 
aut  51  pedct  Rhcnanos  aita  (/.  af. 
Aerom. ) ,  tubmt  vero  EP  vix  dtmidii 
vel  mntus  pedts  in  vafe  vacmo  cxtflt»\ 
rcfifiemtia  aejua  im  tubo  vulg»  m»m  at- 
ttndttmr. 

P ROBLEMA  ir. 

101.  Data  rationc  acris  f>rimi~ 
tivi  ad  comprcsfum  ,  invcmrc  al- 
tttudincm  jaltus. 

RESOLUTlO  Et 
DEMONSfRATfO. 

1.  Quoniam  acr  comprimitur  in 
ratione  ponderum(§.7$./fcr<wi.), 
visautem  elaftica  aerisprimitivi 
acquilibratur  columnx  aquac  J I. 
pcdum  Rhenanorum  (/.18. 
4ticrom.)i  ex  data  ratione  aeris 
primitivl  ad  compresfum  inve- 
niri  potcft  altitudo  aqux  cum 
comprcsfo  aquilibrium  fcrvan- 
tis  m  vacuo  (    j  01.  Aritbw.)* 

2.  Quodfi  crgo  aqua  in  acre  hbe- 

Lli  19. 
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ro  falit,  cum  rcfiftcntia  acris  pro- 
pc  orificium  apquetgr  columnae 
aquz  ;i.  pcdum  Rhcnanorum 
(§.  18.  Acrom, );  altitudo  in- 
vcnta  mulclanda  eft  31.  pedibus 
Rhenanis,  ut  relinquatur  altitu- 
do  faltus. 

E.  gr.  Sic  aer  compresnus  duplus 
aeris  primirivi ,  adcoque  ratio  priraiiivi 
ad  comprcsfum  ut  1  ad  v-,  reperieturco- 
lumna  aqux  coinpresfo  xquilibratz  6 1 
pedum  Rhcnanoram.  Quodli  ergo  aqua 
in  acre  libcro  falit,  remtenria  eft  pc- 
dum,  adeoque  alritudo  falrus  itidcm  J 1. 
pedum.  Eodem  modo  patet,  fi  acr  com- 
presfus  fit  triplus  vel  quadruplus  primitivi} 


fore  alritudinem  falrus  in  cafu  prioreGu 
in  pofteriore  ?|.pedum&  ita  porro. 

CO  RO  LLARIU  M. 

'  101.  Quomam  dara  rarione  volumi- 
nis  aeris  rarefadi  ad  volumen  condcn- 
faci  feu  primiti  datur  f  ario  elatcris ,  quo 
rarefiens  cxpanditur ,  ad  clatercm  prirni- 
tivi  (  §.  1 48.  Jierom. ) ,  eoden»  roodo 
Lnveniri  potcft  altitudo  ialtus ,  u*  confta 
quantum  eo  gradu  caloris  ,  qui  acri  ir> 
clufo  ineft,  idem  dilatari  posuc. 

SCHOLJON. 

1  •  j .  Ex  bit  principiis  alU  bent  m*l 
tadedncere  Iket  :  /ed  nebie  dtSdfnf 

Cl*ttt. 


C  A  P  U  T  III. 

DE 


MACHINIS  QUIBUS  AQUA 

ELEVATUR. 


DEFINITIO  f. 
104.  Valvuia  leu  asfarium  cft 
obturaculum  vafis  vcl  tubi ,  quod 
•mtrorfum  aperiri  potcft »  aft  quo 
magrs  contra  fundum  fcu  diaphra- 
gma  comprimitur,  co^exa&ius  fo- 

ramen  claudid 

COROLLAKIV M. 
104.  Varvida  igrntr  ftuidum  in  vas 
▼ef  tubiuu  adroicurp  regrcsfutH  vero  im- 


PROBLEMA  f67 

1 06.  Valvulam  feu asfartamcon- 
firucre, 

RESOLVr/O. 
•Valvulac  fimplicisfim*  C  confi-T* 
Ciuntur  cx  corio,  habentquc  figu-  £ 
ram  circularcm  &  anfula  D  clavh  J 
affigitur  fundo  vafis  aut  diaphra- 
gmati,  ubi  ad  obcurandum  f<w> 
mcn  ajjtantur. 
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Tab.     Fieri  criam  posrunt  cx  alicjuot 
II-    orbibus  coriaceis  intra  duos  ori- 
F,S*  chalccos  fumirer  comprcsfis  AB& 
*°'  foraminibus  oircum  circa  pcrtufis, 
qusc  alio  orbiculo  orichalceo  CD 
iurfum  dcorfumque  mobih  tcgun- 
tur. 

Tab.     Parantur  porro  ex  lamma  cu- 
11    prea  E,  &  corio  tenui  obducuntur, 
circa  cardinem  in  <H  mobiles.  Ut 
* 1  •  autem  ccrtius  relabantur,  clatcre  G 
inftruuntur. 

Quemadmodum  rero  hadtenus 
defcriptz  valvula»  embolis  potis- 
fimum  cbnveniunt  ,  ita  in  fundo 
vaforum  vcl  tuborum  fcqucntcu- 
tendum: 

Tab.  i,  Foramen  A  torno  excavetur, 
tantifper  in  conum  definens. 

i.  Eidem  immittatur  corpus^oni- 
cum  orichalceum  B  torno  iti- 
dem  elaboratum  &clavoaut  ti- 
gillo  transverfo  D  impediatur, 
ne  inverti  posfit. 

Vel  foramen  hemifpharricum  ex- 

cavctur  eique  globus  orichalceus 

immittatur. 

PROBIEMA  17. 
107.  Syrin£em,  Jjoc  c&,tnachi- 
natn  conjlrucrctcx  qu*  acjua  attra- 
Tab.tfa  vuylcntcr  CXpcBi  [>ol?&. 

W.         RESO  Lurw. 

i.  Conftruatur  cylindrus  ABCD 

1 .  * 


ex  materia  folida.intuscavus.in- 
ferius  tubulo  EF  inftructus. 
x.  Immittatur  cmbolus  K  ex  corio 
vel  alia  materia,  quae  humorem 
facile  inflfcibit  ,  confeclus»  qui 
cavitatem  cylindri  exadtc  replc- 
at ,  ita  ut  inter  ipfura  &  cylin- 
drum  aeri  vel  aquae  nullus  con- 
cedatur  tranlitus. 

Quodfi  tubulo  F  aqu2  immisfo 
embolum  K  extrahas,  in  cavitatem 
ab  aerc  vacuam  ca  afcendet  (  §. 
1  o  1 .  Acrom. ).  Embolo  igitur  in- 
trufo ,  per  tubulum  EF  viotater 
expelletur. 

COROLLARWM  1. 

108.  Impetus  aqux  co  major  ipfaque 
aqua  pei  longius  fpatium  propcUitur, 
quo  major  fucrit  vis  cmholum  dctru- 
dens. 

COROLLARIV  M  X 

1 09.  Quare  cum '  vis  major  eclcnas 
intrudat  embolum ,  quamminor;  quo 
cctcrius  cmbolus  intruditur,  co  majore 
impctu  coque  pcr  longius  fpaiiura  aqu* 
ptopcliitur,  ; 

PROBLEMA  is. 

110.  Conftruere  antJiam  attra- 
3'ivaniyCujui  ope  aqua  cxloco  pro- 
fuado  in  aJtum  evcJ/i  potcfl. 

RESOLUriO. 
1 .  Paretur  cylindrus  cavus  ex  ma-  ^  * 
teria  foiida  in  aqua  verticali- fig. 
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Tafe. 

III. 


15. 


ter  erigendus,  cujus  inferior  ba- 
fis  I  valvula  introrfum  hiante 
inftruatur  (§.  105). 
a.  Immittatur  embolus  £K  val- 
vulafurfum  hiantc  ioL  inftru- 
dus. 

Pro  ejus  faciliori  extraclione 
fc  depresfione  ve£is  FG  appli- 
cetur. 

DEM0AS7RA710. 

Dum  cnhn  embblus  EK  attol- 
iituri  aqua  valvulam  L  elevat&in 
cavitatemcylindri  leu  tubi  ADru- 
iL($.\o\.Acrom.)*  Quodfi crgo 
idem  rurfus  deprimatur,  valvulaL 
aquz  cxitum  ncgantc  ( §.  1  OA),val- 
vula  I  aperitur  &  aqua  ultra  cm- 
bolum  afccndit  ;  repetita  emboli 
agitationepcr  tubum  MH  eifluxu- 
ra.  d. 

PROBLEM  A  19. 

ii  i.  Confirucrc  antliam ,  47«* 
/fr  fwrwn  cxpulftoncm  aquam 
ctevat* 

RESOLVTIO. 

i.  Cylindrus  AB  diaphragmatc 
CD,  ad  quod  vatvula  £  aptata 
eft,  divifusin  aqua  collocetur. 

a.  EmboIusF  valvula  G  inftrudhis , 
ita  immittatur  &  regulae  fcrreac 
1H  circa  caidincm  H  mobili 
affigatur,ut  manu  in  K  applica- 
ta  commodc  attolli  ac  deprir 
mi  posfiL 


DEMOMSTRATlO. 

Embolo  enim  F  depresfo  valru- 
la  G  aperitur  (  §.  104  )  &  aqua  ia 
cavitatem  cylindri  BC  afcendit(f. 
24.  ftydroft.y  Sed  dum  rurfuse- 
Icvatur,  valvula  G  clauditur,  ut  pcr 
embolum  nullus  ci  exitus  concc- 
datur :  aperirur  vero  valvula  E  ($. 
105. 106),  &  ficaqua  vi  emboli, 
agitatione  faepius  Tepctita,  pcr  n> 
bumMexpellitur.  £.t.d.\ 

SCHOLION. 

111.  Si  quod  vitium  centrabit  htt 
amtliarum  renus  >  non  commodc  sd  cor* 
rigere  Ucet.  Unde  m>n  tikenter  eodm 
utuntur,  utut  ad  qutmhhet  m/titudtnem 
dsttam  Aquxm  clcvet ,  Ji  vit  fnffcHno  m 
K  apphcctur  :  04  enm  attolU  a^m 
palam  efi. 

P  RO  BLEMA  10. 

*  *  *  t 

HJ.  Conflruere  antliattty  qu*a- 
quatnattr*8amviolentcr  aliorjm 
exf>cllit. 

RESOLUTlO. 

w  Parctur  cylindrus  ex  oricbalcoTjp, 
ABCD  in  L  valvula  inftrudusil! 
&  in  aqua  collocetur.  % 

2.  Immittatur  emboIusK  finevaM* 
vula  ex  ligno  viridr,  quod  hu- 
morc  imbibito  non  amplius  ift* 
tumcfcit ,  tornatus  &  corio  vcl 
ftupa  veftitus. 

j .  In  H  afferrruminetur  tubus  alius 

Nfl 
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KH  cuui  valvula  furfum  hian- 
tel. 

DEMONStRAflO. 
Dum  enini  embolus  K  attol- 
litur,  aqua  valvulam  L  apcrit  (/• 
10  $  )  &incavitatem  cylindri  afcen- 
dit(§.  J4  Hydrofl.).  Sedcumrur- 
fus  deprimitur,  valvula  I  apcritur 
(/.  10$  )  &  pcr  tubum  HN  aqua 
expellitur.    «g>.  e.  d. 

SCH0L10N  1. 

114.  hsgtnitfm  bujm  mmcbinu  invtn- 
ttr  fmit  CtefiWus  ,  q ui  ^rwi/w  A  (M 
mmtismrjtm  ept  titvandm  ctettmvit  %flu- 
timis  invtntis  mtcbanicis  &  bjdraulicis 
fut  mvt  ctltfru*  Vioruvio  muttre  (k). 
Ab  €»  mntltm  dituntur  machinat  Ctefi- 
bianx. 

SCIIOLlON  2. 

1 1  j.  Ejus  virtt%fublmtt*ffriUu>mul- 
Hphcarc  Jlnduit  dtu  muttumqut  tn  tbco- 
rim  ($  prax*  aauamm  tttvmmdmrmm  vtr- 
futus  Nforlandus  ( 1 ).   Vstgm  uimirum 

ab. 

ftrrem  D  tuttr  trscbiemiy  B  (J  C  tvitan- 
L  dtaffrtUtts  grmtim  furfum  dtorfum  mo- 
vtiur  ((.?f6.  Mcchan.)  ptndtribus 
E,  F,  G  ,  H  tntratur  ,  «#  49  j£r/fW 
ptr  tukum  plumbtum  TV  txpttmt  tm- 
btlms  LM  *x  trtcbalct  ttrnmtus  *$  in- 
trm  exituum  ctrcnlum  ccriaccnm  ad  ba- 
fin  fmptritrem  NO  cjliudri  tricbmicet. 
RN  dtxtre  mptmtum  fne  tmui  firc  frp>  f 
Ritne  wstbtlu  ,  *d  auam  ttutmdmm  &  I 


7- 


dutdccim  anntrnm  Jtndtum,  (£  mult 
mrgents  fc  mpemUsfe  fmtttur  Uudatus 


PROBLEMA  xi. 

1 1 6.  Aquatn  opc  cmtcnarum  fi- 
tults  inftruBarum  clcvart.] 

RESOLUTlO. 
1.  Intra  aquam  horizontalitcr  col- 

locetur  cylindrus  aut  prhma  nj. 

fexangulare  MN  circa  axicuium  Fjgf 

fcrrcum  mobilc. 
1.  Eoin  loco,quoaqua  elcvari  de- 

bet,  conftituatur  cylindrus  aut 

prisma  fimile  OP  alteri  parallc- 

lum  &  circa  axiculum  ferrcum 

itidcm  mobile. 

Situlse  S  catcnis  conne&antur, 
qux  utrumque  cylindrum  vel 
prismaambtant.  Alii  fitulas  co- 
riaccas  funibus  conncxas  prafe- 
runt,  tum  ne  facile  diflnngan- 
tur,  tum  ne  hiemc  ( quod  farpius 
accidit)  catenis  disfiUcntibus  fun- 
dum  aquxpetant; 

Quodficylindrum  (uperiorcm  OP 
convertas  ,  inferior  fimiliter  con- 
volvitur  &  fitul*  per  aquam  tra- 
jeclx  aquam  hauriunt  fuperius  in 
Tefrundcndam. 

SCH0L10N. 

1 1 7.  Qutniam  fitutm  ntrinquc 
Lll  j 


(k)  hb.  10.  c- 1».  conf  lib.  j.  c.  9 . 
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pt  aquilibrit Junt  \  ftudm  elevdndum 
*tfi  nquu  tn  fitults  ex  alttra  fttrte  con- 
ttuta,  mbi  db  dffri&m  disttsferit,  qud  im 
Itismacbinis  ntm  extgmtt  efi. 

-     PROBLEMA  li. 

118.  Rofarium  cenftrucrc  adtlo 
•varuUm  acjuam. 

RESOLVflO.  • 
•  i .  Tubus  ligneus  AB  in  aqua  con- 
ftituatur  tant*  altitudinis  ,  ad 
quam  aqua  clevanda. 
i.  Tum  fub  aqua»tum  infuperio- 
ri  loco  i  quo  aqua  elevanda, 
colbcentur  ut  in  problemate 
prxcedente  duo  cylindri  GH  & 
ED  circa  axipulos  ferrcos  mo- 
biles. 

].  Ad  funem  ,  cujus  extremitates 
inter  fe  connexx  ,  circa  cylin- 
dros  GH  &  ED  circuradudum 
aptentur  globi  ex  corio  aliaque 
materia  molli  compacli,  aut  (ut 
minor  fit  friclio)  hemifphairia 
circulo  coriaceote&a,  qui  cavi- 
tatem  tubt  exa&c  replet. 
Dum  enim  cylindris  circumvolu- 
tis*  globi  aut  hemifphaeria  per  tu- 
bum  ABtrahuntur,  aquam  hinis 
mterje&am  una  attollunt.in  L  ef- 
fWem. 

»         SCffOLION.  - 

X I  <i.  AUi  ntnntnr  prismatibmt  qma- 
'jrat*  Uct  iubtrmm  (5  tabulit  tigntis 


quddratis  Itca  gbbuUrum,    Iwtm  &  tn  * 
tnbtt  nomnuUt  erbtcules  Itgnttt 
ctnnexts  gUbulis  fubfittuunt.  Ctttrm^ 
bac  macbtud  n/ttm  cjuoque  habtt  tn  fti  ** 
fii  &  finmintbmt  a  fttctbm  pnr^ndit. 
Jn^ens  tamen  ajfriQns  esfe  feiet ,  <j*t* 
tarum  cmrare  ftUnt,ubi  virtmmad  aqnm 
tltvandam  ccmpendtum  qmart  neceiftti 
nnlla  jubet :  id  qnod  &  de  aliit  natbu 
mts ,  im  qmibms  tngent  afrttlui  efi ,  m> 
tandum. 

PROBLEMA  i}. 

no.  Aquam  tympsno  vel  rett 
jktttxs  tnftruB*  clevare. 

RESOLUTIO. 

Stru&ura  admodum  variari  fo- 
let  prodiverfitatequantitatisaqua- 
rum  elevandarum  &  altitudinis,  ad 
quara  evehcnda. 

Si  magna  aqu*  quantjtas  ad  cxi-Tit 
guam  altitudinem  elevari  ,dcbct;iv. 
tympanum  conftruitur  AB  in  S  ca-fy 
vitates  divifum,  quae  aperturas  ha 
bent  tum  in  pcripheria  tympani  C 
ad  hauriendum  aquam,tum  adtu- 
bum  DE,  qui  axis  vices  fuftinet,  ut 
aquaperejus  foramina  E  in  ciftam 
G  effundi  posfit. 

Si  minor  aquse  qnantiras  ad  oia*  Ti 
jorcm  altitudinem  elevanda ,  fitul*iv- 
ligneaepiceobduclz  A  ad  periphc 
riam  rotJC  aptantur  ,  quac  aquaffi*' 
hauriunt,  durri  per  eam  trajiciun- 
tur.  rota  circuma&a,  &  fupcrius  in 
Beffundunt. 

Quod- 
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Quodii  rotx  palmulas  non  in 
frontc  gerant,  fpatium  binis  inter- 
jedtum  hinc  indc  clauditur  ,  non- 
niliforamine  in  palmula  fuperiori 
Arelidcper  quodaqua  hauritur, 
&  apertura  B  acl  latus  fada,  per 
quam  rurlus  effunditur. 

Sunt  qui  fitulas  congiales  A  vel 
(quod  pracftat,  ne  fcilicet  tantum 
aquje  perdatur  )  capfas  quadratas 
unico  foramine  inftruclas  B  adla- 
tus  rotx  aptant :  funt  &  qui  heli- 
cibus  CDa  peripheria  adccntrum 
fere  tcndcntibus  inftruunt.  Alios 
modos  lilentio  prxterimus. 

SCIIOLlON. 

III.  Rtta  ifJttttmodi  flrtttlttra  pltt- 
rimnm  inter  fe  variant  ;  non  tamen 
tmnet  ejutdem  nota.  Sttnt  enim  ,  atta 
mnitnm  aqtt*  inutiliter  dttfipant,  ante- 
tjuam  tn  receptacnlum  commnne  effnn- 
datttr.  Jm  praxt  tamen  ejut  non  fcm~ 
fer  hubctur  rutio ,  modo  aqua  Jnfficienf 
tofta  elevart  posfit. 

PROBLEMA  14. 

121.  Cochlcm  Archimcdis  aquam 
tlevaru 

RESOLVTlO. 

Circa  cylindrum  AB  circumvol- 
vitur  tubus  plumbeus  ea  lege, 
qua  heliccm  in  cochlca  dcfigna- 
rc  folemus  (  §.  8  54-  Mcch.). 
Cylindrus  indinetur  ad  hori- 


zontem  fub  angulo  4?.  circiter 
graduum ,  fitquc  orifkium  tubi 
B  fub  aqua  demcrfum. 

Qudfi  cochleam  ita  circumagas,  ut 
orificium  B  contra  aquam  volva- 
tur,  aqua  per  helicem  afcendct  tan- 

demque  in  A  effundetur. 

■ 

Aliter. 

1 .  Bafis  cylindri  tam  fupcrior,quam  TaW. 
inferior  dividiturin4.  vel  8.par-lV. 
tcs  xqualcs  &  puncta  divifio-R8» 
numD&E,  F&G,B&L&o47, 
conne&untur  redlis  DE,  FG, 
BL  &c.   in  fuperficic  cylindri 
delcriptis,in  quas  transferturex 
FinO  i  ex  O  in  M  &c.  dimidi» 
um  Iatus  quadrati  FN.  Intcr- 
valla  FO,  MO  &c.  dividuntur 
in  tot  partes  arquales,  quotfunt 
lincar  verticales  DE,FG,BL&c. 
&  in  primam  DE  transferatur 
pars  una,  in  HE  partes  duae ,  in 
CK  tres  &c  transferantur  ,  ut 
adcotota  cylindri  fupcrficies  in 
areas  quadratas  fit  divifa. 

>.  Anguli  diagonaliter  oppofiti 
conneclantur  lineis  ,  quz  tilo 
?.b  uno  angulo  u«que  ad  al- 
terum  cxtenfo  facile  defignan- 
tur,  &  juxta  harum  duriura 
hclice  fulcetur  cjlindrus. 

Ad  hcliccm  firmcntur  a«fcrculiIV- 

ad-F?' 
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.admodum  tenucs,quorum  lon- 
gttudo  8  circitcr  digitorum  ,j& 
picc  oblinantur. 
4.  Baiibusdeniquectrcumcircaaf- 
figantur  asferes  tenues  &  annu- 
lis  ferreis  mtnuantur  ,  totaque 
fupcrficies  exterior  picc  vcl  bi- 
tumine  oblinatur. 

SCHOLJON  i. 

ferifkeria  bafium  cylindri  di- 
vidi  foteft  in  quotcunqme  fartes  aqualet 
(Stn  itnear  verticales  funtla  dtvifio- 
nnm  ctnjmnftutts  trantftrtur  dtftantim 
heltcmm.  qnotits  fitrt  ftetft,  tn  ttt  psrtts 
ayualtt  Jubdtvtdenda  ,  tjuot  funt  itnea 
vertisalet,  nt  indt  dtvifionet  earumde- 
terminentur ,  tjuemadmedum  tm  re/olu- 
iitnet  froblematis  fracefimus.  St  dta- 
meter  tottmt  cochlea  i%  dtgittrum9dta- 
merer  axtt  6  vel  4,  dtftantta  beitcum 
j  dt^itorum  etfe  folet* 

SCHOLION  1. 

114.  Hdc  mathina  txigtu  vi  mui- 
tum  acju*  nttolli  fti/e,  exferiemtia  du- 
dum  docuit :  mndt  ad  exhaurtendot  ia» 
ems  eadem  utuntur. 

COROLLARWM. 

1  z  5.  Si  ad  tngcntem  altitudtnem  aqua 
elevanda,  una  cochlea  non  fufticit ;  led 
«jux  ab  una  etfunditur ,  haurienda  ttt 
ib  altera  &  ita  porro. 

PROBLEMA  %<. 

1  »6,  Aejpjam  ex  loco  humtttore 
in  cxcelfiottm  deducerc. 


RES0LU2I0. 

1  •  Conftruatur  turris,  aut  aliud  jtdV 
ficium ,  prout  devatio  locorua 
ultra  libeUam  aquarum  co  den- 
vandarum  requifiverit.  * 

».  Intra  turrimfeuzdificiumaqai 
elevetur  vel  ope  rotx  ingennj 
fitulis  inftructac  (/.  ni  J.reifi. 
tulatum  catenis  connexarum  (/. 
1 16),  vel  rofarii  (/.1 1 8)  ,ve!  co- 
chlearum  Archimedearum  ($. 
«"•),  veIantiIiarum(J.iio. 
1 1  1  ),  virihusvel  animatis,vdin- 
animatis  legitime  applicatis  jw> 
ta  rcgulas  c.  17.  Afechanio 
(/•  876.  &  feqq. ),  traditas. 
Aqua  effufa  in  ahcno  cupreo 
coUigitur,  ad  cujus  fundum* 
ptati  fint  rubi,  pcrquositeruni 
defcendet. 

4.  Ne  aqua  ultra  latera  aheni  un- 
quamasfurgat,  unusaltcrvc  ad 
iummitatcm  fcrc  protendatur 
tubus,  per  qucm  niraia  in  fluvi- 
um  rcfluat,  unde  haurirur. 

$•  Hitubi  verticales  connedan- 

tur  cum  aliis  horizontalibus  vd 

inclinatis  intra  tcrram  defosfii 

fcadeum  usque  locumproten- 

»s(§.i4),  in  qucm  aqua  dc- 
ducenda* 

6.  Iis  denique  in  locis ,  in  qux  aqua 

dcducitur ,  erigantur  tubi  vcrtt- 

caies  quantadibet  ampiitudini* 
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tn  quo.s  hicnt  luminahorizonta- 
lium  epiiiomio  munita,  quod 
ope  virgx  ferrcc  aperire  ac  clau- 
y    dere  licst,  ut  aqua  ad  arbitrium 

admitti  posfit{  §.  j  ). 
Aperto  enim  epiftomio  «qua  in 
tubo  vcrticali  aicendct  34. 
Uydrofi.). 

SCH0L10N. 

II 7.  Antitarum  emboli  agitantur 
$pe  axit  curvatt  dupltcu  ,  ita  mt  nnns 
deprtmatur ,  dum  alter  attollttur.  In 
(trttur  autcm  axit  curvatut  axt  rota 
aqttaria,  Cocblea  Archimedis  accjUndrt 
jupertores  rofartorum  (3  catenarum  fi- 
tuUs  tnflrutiarum  mflruuntur  rotu  ra- 
dtatit  ,  quibut  alia  dentata  occurrunt, 
E.g.  Ponamus  rofartum  calcando  move- 
rt  debere,  Cor.firuendum  tgitur  erit  tjm- 
panum  tngens  (  §.  8  S6»  Mechan.  ) ,  cujus 
axi  una  tnfigenda  rota  /ieUata,$ccurrens 


radtata,de  qua  ante  dixtmiu. 
tur  autem  rota  radtata  verticularts  ad 
confervandnm  impetum,    ^uodfi  equus 
eandtm  macbinam  movere  deberet ,  axt 
vxrttcali    temone   tnfiruQo   (/.  888. 
Mcchan. )  infiet  deberet  rota  dentes  iu 
plan$  babens  ,   reltquts  manenttbus  ut 
ante,      Quodft  htmo  parttm  trabendo  , 
partim  deprtmendo  aquam  ope  rofarii  elt- 
vare  teneretur^  tympano  fubfiitutretur 
axts  cum  Jcytalu  &  r$ta  verttculari  (f, 
8  8  i.Mech.).«Si  ver$  mctus  partim  trabeu- 
do,  parttm  protrudendo  fieri  debeat ,  axi 
curvato  ope  vefits  homodromi  vcrfando(%. 
8  84-Mccli,  )  infieenda  rota  radtata ,  qua 
ctrcumagat  fieUatam  ,  cui  commuiit 
cum  aita  radtata  axis  ,   siii  dentata 
dentes  in  plxno,  axem  cum  cjltndro  r$- 
farti  communem    habenti  occurrente, 
Unde  factie  tnteUigitur,  quid  in  a/iuca- 
fibut  fiert  debeat ,  modo  problemata  me- 
chanica  de  potentiarum  admachtnas  ap- 
plicattone  fuertnt  perfpeUa, 


CAPUT  IV. 


DE 


FONTIBUS  SALIENTIBUS. 


PROBLEMA  16. 

u  8.  Conflruere  fontes  fa/ientes. 
RESOLVTIO. 

f .  Elevctur  aqua  ex  loco  humilio- 
rc  in  altiorem  ( §.  1 1  c.  &  feqq. ) 
&  intra  vas  faris  capax  coliigatur, 
Wolfiit  Matb.Tom.1. 


cx  qu©  per  tubos  applicatosrur- 
fus  defcendat. 
i.  Cum  tubis  hifce  conncctantur 
alii  horizontales  fub  terra  defos- 
11 ,  pcr  quos  aqua  usquc  ad  ori- 
ginem  fontium  falicntium  dc- 
ducatur.  * 

Mmm  }.De- 
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3»  Denique  tubis  horizontalibus 
jungantur  alii  verticales,  quorum 
tamen  altitudo  fit  multo  minor 
altitudine  tuborum ,  per  quos  a- 
qua  in  horizontales  defluit. 
Aqua  per  hos  in  altum  proiilict, 
quomodocunque  fuerint  inflexi 

</.*<». 

SCHO'L10N  i. 

Quodfi  aqua  falicns  ad  altitum 
eUnem  datam  afcendere  debet,qnafito  fa~ 
tisfieri  poteft  per  febol.  3.   tbecr.  ut 

SCHOLION  x. 
1  jo.  Quodfi  dejidcretur ,  ut  tnbi  doh 
to  tempore  datam  aqua  qnantttatem  ef- 
fnndant,  vel  plures  tubt  ejusdem  fontis 
in  data  ratione  aanm  emittant  \  id  ob- 
tinere  iiccbit  perther.  j.  CVr.  »|) 
fjpertbeor.  f.  (§.  27). 

SCHOLION  3. 

Ijl.  Si  denique  aquarum  cx  dtver- 
fs  uniut  fentis  tubis  falicntium  altitu- 
dinct  inaqualts  requirantur\  quafito  po- 
tiemur  per  tbeor.  1 1.  ($.  49  )  tbeor* 
i$.($.  fO:  *bi  (3  ebftrvatft  iuvabit 
mna Jnperius  in  fcboliis  tbeor.  1  j.  ($.  p. 
&  feqq. )  monmmm. 

p  ROBLEMA  17. 

13 1 .  Fontcm  confiruere ,  ?x  quo 
aqua  erumfcns  pi/am  arneatn  pro- 
jic/at,  dcfcenfumqne  parantcmcon- 
ftnuo  repcllat* 

RESOLUTlO. 


ex  lamina  tenui,negravitatcfwJ^ 

impetum  impresfum  eludat.  J* 
i.  Tubus  ,  per  quem  aqua  falit,  • 

BC  fit  ad  horizontem  exacle 

perpendicularis.  ! 
3.  Aqux  fufficiens  copia  ex  infi- 

gni  aititudine  in  tubum  BCdc- 

ducatur. 

Dico,aquam  ex  tubo  erumpentcm 
elobum  projicere  in  altum  &  dc* 
icendcntem  conftanter  in  altum 
rcpellere. 

D  E  MO  NS  TR  ATlO. 

Cum  enim  tubus  fit  ad  horizotr 
tem  cxacte  pcrpendicularis  ,  fa 
hypoth.  aqua  per  eum  prorumpem 
pcrpcndiculariter  afcendit.  Quo- 
niam  reroex  infigni  altitudine  de- 
lapfa,  per  hypoth.k  ex  tubo  eacc- 
leritatc  erumpit  ,   quam  cadendo 
per  iftam  altitudincm  acquircrcr 
)•  magna  quoque  celcritatc 
movetur  (§.pi.  47}.  Mcchan.\ 
adeoque  globo  impetum  imprimrt 
in  linea  ad  horizontem  pcrpendi- 
culari  afcendendi  ( §.  y  ;  ^.Mcchan^ 
Sed  dum  ad  eam  altitudinem  pcrrc- 
nit,ad  quam  vi  impresfa  afcendcrc 
licct  (/.31 i.Mcch.  Jivi  gravitutis 
(uac  juxta  eandem  perpcndicula. 
rem  relabitur  (  /.  21  ?.  Mccban.}* 
In  defcenfu  igitur  aqua  odcm  oc* 


1.  Fiatglobus  atncus  intus  cavusA  I  currit  novoquc  impctu  imprcsfo. 

I 
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ut  antc ,  afccndcrc  cogit.  Quam- 
obrem  globusin  aere  pcndulus  fur- 
ium  deorfum  fcretur  ,  quamdiu 
aqua  ex  tubo  faliens  fatis  impe- 
tus  ad  globum  rcpellcndum  habct. 
c.  d. 

COROLLARWM. 

1 1| .  Cum  ad  globi  afcenfum  defcen- 
fumquc  reciprocura  figura  nil  conferatj 
corpus  quodcunque  aJterum  non  ni- 
mis  grave  eidem  fubftitucre  licet  »  e.gr* 
avem  cum  aiis  expanfis. 

SCHOLION. 
t }  4.  Qneniam  glenus,  ut  ex  alte  rur- 
fus  defccndetu  in  aanam  faltentem  iu~ 
cnrrat ,  in  eadcm  conftantcr  linea  per- 
pendicnlari  afcenfm  dejcenfnsqne  reci~ 
procos  centtnuare  debef,  bec  ftntinnt  ge- 
nus  amat  loca  venterum  Itbtdiui  mtni- 
me  expoftta. 

PROBLEMA  18. 

1 3  f.  ConHrucre  fontem  ,  qu£ 
mquatn  verfus  arvcrfas  plagas  pro- 
jkiat. 

RESOLUtlO. 
y^*    Sit  tubus  AB  aquam  advehens 
FiJ»  verticalis  &  ipfi  infixi  fmt  alii  ho- 
jo.  rizontalcs  DE  &  GH,  aliiad  ho- 
rizontcm  verfus   diverfas  plagas 
inclinati  OP  &  MN  ,  alii  deniquc 
infra  horizontem  verfus  plagas  il- 
lis  intermedias  reclinati ,  ut  \  L. 

Quoniam  aqua  dirc&ionem  lu- 
mtnis ,  pcr  quod  prorumpit ,  reti- 


net ;  per  lurnen  A  faliens  perpcn- 
diculariter  afcendet ,  per  lumina  , 
vero  L ,  H,  N ,  P,  E  prorumpen» 
arcus  diverfa  amplitudinis  (/«59) 
&  ad  diverfas  plagas  tendentes  dc-  ■  • 
fcribet.  Fons  igitur  aquam  ver* 
fus  diverfas  plagas  cjicit. 

AlHcr. 

Tubus  AB,  per  quem  aqua  fa-Xabi 
liredebet,  fit  fuperius  claufus  in  A,  IV. 
&  luminis  loco  vel  undiquaquc,  Fig. 
vcl  in  dimidia  fuperficiei  parte  fo-  f 
raminulis  cxiguis  pertufus. 

Quodfi  tubus  fucrit  ad  horizon- 
tcm  pcrpendicularis  ,  aqua  vcrfua 
omnes  plagas  per  foraminula  fa- 
liet,  eruntquc  jaclus  horizontalcs 
pro  altitudinc  lapfus  (/.58)  fetit 
ampli. 

C0R0LLAR1UM. 

1  )6.  Quodu"  ergo  tubum  AB  ad  al- 
I  drudinem  nomrnis  fcre  asfurgentcm  c- 
piftomio  C  inftruas  ;   eo  aperto  ,  fpe- 
ctatores  veluti  ab  kirabre  improvifo  sna- 
didati  recedenr. 

SCHOLION. 
Probe  antem  tenendnm  efl,  tu~ 
minnm ,  per  ana  aqua  egredttur  ,  dia» 
metres  tpfornm  tnbornm  aqnam  advc* 
hentinm  dtametrts  minoret  ficri  debere% 
ne  aerts  refitientta  aliaane  tmpedtmen* 
ta  ( §.  5  o.  &  fcqq.}  impetnm  at/na  fiattm 
eluaant,  ipfi  attoejuc  fontes  fnffictentem 
etana  coptam  fnppedttare  }  aqna  impetu 
fnffictente  ^anderc  debent. 
1  Mmm  1  PRO- 
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PROBLEMA  19. 

138.  Fontem  conflrucrc,  cx  quo 
aqua  inflar  pluvi*  profiiiau 
RESOLU7IO. 

1  v.  Tubo,  ex  quo  aqua  falirei  debet» 
Fig.  afferruminetur  globus,  vel  corpus 
5*.  lenticulare  ex  duobus  fegmentis 
fphzricis  compofitum  AB,  ex  la- 
mina  metallica  confe&um  ,  cujus 
fuperior  fuperficies  minimis  fora- 
minulis  pcrtundatur. 

Ita  enim  futurum ,  ut  acjua  cum 
impetu  verfus  fupcriorem  lami- 
nam  AB  propulfa  iub  forma  tenu- 
islimorum  filamentorum  in  va- 
riasguttulas  mox  difpergendorum 
profiliat. 

FROBLEMA  jo. 

I  J  9«  Fontem  conftruere*  cx  quo 
aqua  frofiliens  ad  modum  lintci  cx- 
fandttur. 

RES\OLUTIO. 

,V  Tubo  AB  afferruminentur  duo 
Fig.  fegmenta  fpharrica  C&  D,  quacfe- 
fj.  rcfe  invicem  tangant  &  mediante 
cochlea  E  ad  cum  fitum  facilere- 
ducuntur,utcrena  ambobus  inter- 
jecta  vel  ar&ior,  vel  latior  fiat,pro- 
ut  ufuspoftulaverit. 

Alii  vel  in  tubis  lumine  deftitu- 
tis,  vcl  in  corporibus  fphacricis  aut 
lcnticularibus  tubo  afferrumina- 


tis  crenam  efficiunt  bene  politam. 

Aqua  per  crenam  faliens  ad  mo- 
dum  lintei  expanditur,|fi  impetus 
fuerit  fufficiens. 

PROBLEMA  iu 

140.  Fontem  conftruere,  qu*  a- 
quam  J}>umefcentcm  jucundo  fte8a> 
culo  cjtciat. 

RESOLUT/O. 

Sit  tubus  AB  &  paulo  infra  lu-U 
men  in  cjus  medio  matrix  DE,urv. 
ope  cochieae  globus  C  itaadlu-ty 
men  B  firmari  posfit,  quo  omnis^ 
fcre  cxitus  aquae  denegctur. 

Aqua  intra  contaclum  globi  & 
tubi  prorumpensfpumefcetacfert 
nivis  aercm  opplentis  floccos  *• 
mulabftur. 

f  ROBLEMA  j*. 

141.  Fontem  confiruere,  ubt  1 
variis  animantium  vel  hommum 
figuris  aqua  erumfrit, 

RESOLU7IO. 

Cum  aquaper  tubos  quomodc» 
cunque  fitos  derivari  posfit  &  &■ 
rcdionem  luminis  retineat ;  1100 
|  alia  re  opuseft,quam  ut  intra  ho- 
minum  animantiumquefigurastu- 
bi  abfcondantur  ,  quorum  orificia 
hient  per  eas  partes  ,  unde  aqua 
profilire  dcbet. 

SC  HOLION. 

141.  Extrtutitu  h*8tnut  fri*cifti^ 
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Joand  dtfficulter  ernitnr,  auicauid  defen- 
timm  ornatuy  aue  aqua  falienti  fymrm 
x/airiat  conciiiare  licet  ,  cencipi  potefi. 
Omnta  mimirum  a  iuminum  marnitu» 
•iimt^figura  &  direOitne  pendeut. 

PROBLEMA  \%. 

14;.  Conftrucrc  fonticu/um  f*- 
fo/ttcm,  qui  ukifakre  dcfitt^Up- 
lydrat  inJUr  invcrti  fotcft. 

RESOLUllO. 

I*  Fiant  duo  vafaLM  &N0  tan- 
to  quidem  majora,  quanto  plus 
temporis  aqua  faliens  conliime- 
redebet,  tanroque  majori  inter- 
vallo  PN  a  fe  invicem  remota, 
guanto  major  aqu*  falientis  al- 
titudo  defidcratur  (  /.  49  ). 

a.  Sit  BAC  tubus  recurvus  inCe- 
piftomioinftruclus  &  DEF  tu- 
bus  alius  itidem  recurvus  in  D 
cpiftomio  munitus. 

3.  In  I  &  K  fint  tubuli  alii  utrin- 
que  aperti  &  fundos  vaforum 
NO  &  LM  fere  attingentes: 
quousque  finiiliter  tubi  QR  & 
ST  pertingunt. 

Quodfijam  vasLMfueritaquaple- 
num,  aperfo  epiftomio  C,  ea  pro- 
filict  fere  ad  K,  &  delapfa  per tu- 
bulum  1  apertum  in  vas  NO  ruet 
aeremque  contentum  per  tubum 
QH  expellet.  Ubi  vero  aqua  o- 
mnis  cx  vafe  LM  effluxerit ,  ma- 


4fl 

china  inverfa,  delapia  ex  vafe  NO 
falicnteni  efficict. 

COROLLARIUM. 

1 44.  Sr  vafxLM  ic  NO  tantam  aqux 
copiam  contineanr,  qux  intra  horx  Ipa- 
tium  tota  effldat;  Clepfydram  habcbi- 
mus  falientem  in  fuas  graduationcs  ( / . 
4J  )  legirime  dividcndara. 

PROBLEMA  ;4. 

145.  Canftrucrc  maUuvtumcum 
fonticu/o  fa/icntc. 

RESOLUt/0. 

i 

1.  Sit  ABCD  receptaculum  vafis,Tab. 
cui  aqua  infunditur.  V. 

2.  Ex  vafe  defcendat  tubus  ab  L  Rg- 
usque  ad  M,  ubi  verfus  I  inflc- 1*' 
clitur. 

J.  In  K  appbcetur  epiftomium, 
quo  apcrto  aqua  prpfiliet  fere 
ad  Lusque  (/.49)- 

4.  FG  fit  catinus  aquam  excipi- 
ens,  mox  pcr  foramina  P  &  Qin 
vas  quodpiam  detluentem. 

SCHOLION. 

I4<S.  Me  non  monente  apparet,fim- 
qua /atienti  variai figuras  tnducere  vo- 
lueri/,  idfieri  per  arttficta  fuperiut  ex» 
pofita  ($.ijf.&  feqq.). 

PROBLEMA  ;j. 

147.  F/atu  oris  aquam  fa/icn- 
\tem  ejficcrc. 

Mmm  3        R  E- 
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V. 

Fie. 


RESOLUflO. 
i.  SitAB  fphacravitrea  vel  metalli. 
ca  & 

im  in  ca  firmetur  tubulus  CD  exi- 
guo  orificio  in  C  inftru&us  & 
in  D  infimum  fphxrz  pundum 
fere  attingcns. 
Dico ,  fi  acrem  per  tubulum  CD 
exfugas&  orificium  C  in  frigidam 
ftatim  demergas,  fore  ut  aqua  pcr 
tubulum  cundem  in  fphxram  a- 
lcendat  Quodli  iteratis  fuctioni- 
bus  ultra  medietatem  fuerit  reple- 
ta  &  ore  in  C  applicato  acrem  per 
tubulujn  infles ;  remoto  ore  aqua 
profiliet. 

DEMONSfRAtlO. 

Si  enim  aerem  exfugis,  in  fphz- 
ra  AB  incluiis  rarior  evadit  extcr- 
no,  adeoquc  orificio  C  in  aquam 
immcrfo  tantum  fcre  aquae  afcen- 
derc  dcbet ,  quantum  acris  fucrit 
educlum  ( $.9  f .  Aerom. ).  Quodii 
vero  per  tubulum  CD  aercm  inflcs, 
is  per  aquam  fpecificc  graviorcm 
(  f .  tf./ltrom. )  afcendet  (/.99.  /A- 
drojl.),  confequenter  aer  inclums 
comprimitur(§.  5.  Acrom.).  Sa- 
liet  ergo  aqua  per  tubulum  CD 

COROLLARlUM. 


14? 

Herone 


Acrom. ) ,  adcoque  denuo  aqua  per  tf 
bulum  CO  falire  debcc. 

SCHOLiON. 

FohcichIks  bic  *b  invtmm 
Pila;  Heronis  jortttHiijt. 

PROBLEMA  36. 

1 50.  Fonttculwn  confirucre  ac- 
ccnjti  candclk  faticntcm. 

RESOLUTJO. 

1.  Ex  lamina  metailica  fiant  duoTife, 
vafa  cylindrica  AB  &  t  D .  v- 

2.  Jungantur  tubis  utrinqueapcr-fy 
tisKL,  utaer  ex  fuperiore  in  * 1 
inferius  defcenderc  posfit. 

}.  Tubis  afferruroinentur  cande- 
labra  H. 

4»  Operculo  vcro  bafis  inferioris 
Cl<  in  formam  catini  efformato 
tubus  FE  epiftomio  G  inftru- 
dus  &  ad  fundum  fcrc  valii 
protenfus. 

5,  In  Q_iit  foramen  cochlea  mu- 
nitum ,  ut  aqua  in  vas  CD  in- 
fundi  posfit. 

Dico  ,  candelis  in  H  acccnfis ,  a* 
quamper  tubum  EF  falircdeberc 

DEMONSTRAflO. 
Eadem  eft,qux  problcmatis  14. 

SCHOLION. 


T4?«  Qiiodfi  lunc  fphaeram  aquac  c-  I  \ti.Hoc  codtm  trttficto  efltcietftttt»- 
bullwnti  hnniittas  j  aer  rarcfict  {§.  jj.  J  *m  «4  fte/ent/am  foltt,vel  c*n*ttts  m- 

cenfis, 
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ccnfis ,  lucbrymas  ejfundentcm,  Neque 
csesm  aIU  re  opus  efi  ,  qu*m  ut  ex  ca~ 
t/isute,  tm  ejn*  *cr  rcrefit ,  tubules  du- 
cas  *d  qumsdam  mlims  cmvitmtes  ecutts 
vteiums  &  mqum  repietms, 

.ab         PROBLEMA  17. 

7.  i  J  i.  Fotitem  intcrtritttentem 
ig.  conjirucrc.  " 

»•  RESOLUT/0. 

x#  Pcr  axcm  vafis  AB  afccndat  tu- 

bus  EF  utrinque  apertus,  fora- 

mine  in  £  excifo. 
s.  Tubus  hic  afFcrruminetur  tam 

vafi  fupcriori  in  H ,  quam  infc- 

riuri  in  £. 
3»  Vas  fuperius  in  L  habeat  fora* 

men  cochlea  munitum,per  quod 

aqua  infundi  posftt ;  in  baii  au- 

tem  inferiore  multaforaminuia 


contentx  ipfi  jun&a  presftonem 
majorem  efficit,  quarti  refiftcntia 
ponderis  atmofphaerici  ad  forami- 
nula,  adcoquc  aqua  dcftillare  de- 
bet.  Quam  primum  vero  aqua 
delapfaforamenE  occludit,utnul- 
lus  amplius  aer  inlocum  aquac  de- 
lapfac  iucccdcre  posfit;  perinde 
cft ,  ac  fi  vas  quoddam  exiguo  ori- 
ficio  inftru&um  invcrtercs ,  adco- 
quc  fluxus  aquac  per  foraminula 
fiftetur  (§.9;.  Acrom.).  Seddum 
aqua  ad  altitudinem  EM  usqueas- 
furgit,  per  foramcn  G  in  cavi- 
tatem  vafis  CD  defcendit.  Ea  igitur 
defluente  ,  foramen  E  rurfus  ape- 
ritur  aerique  aditus  in  vas  fupe- 
rius  AB  denuo  conceditur.  Unde 


,  /  patet,  aquam  denuo  per  forami- 
perquae  deftillare  queat.  nulaejusdem  effluere  debere.  Ha- 

In  vafe  inferiore  fit  foramen  G  (  bemus  adeo  fontem  intermitten- 


ita  aptatum  ,  ut  aqua  per  eam 
non  defluat,  nifiad  altitudinem 
EM  conftituta. 

>,  aquam  cx  hoc  fonte  pcrin- 
tervalla  fluere. 

DEMONS  7RATJQ. 
Cum  cnim  foraminc  Eaperto 
acri  externo  per  tubum  EF  in  vas 
fuperius  AB  aditus  pateat;  aeris 
inclufi  clater  aequaliseft  ponderi 
atmofpherico  f§.j } .  Aerom. ).  Gra- 
vte  igitur  aquat  in  codem  vafe 


tcm.  ^e.d. 

Aliter. 

Quodfi  fonticulumper  interval-Tab. 
la  ialientem  defideres ,  fiant  omnia  v. 
utante,  nifi  quod  loco  foraminu-Rg. 
lorum  aptandi  fint  tubi  recurvi*0» 

pqt  &  rsv. 

Ahtcr. 

1.  Sittubus  EF  aquamadvehensinTab. 

cavitatem  vafis  AB.  V. 
1.  Ex  hoc  vafc  defcendat  fi-F'g« 

pho  GHI  in  minus  CD  tu.*r- 

mine 
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mine  conveniente  in  L  inftru- 

Quamprimum  aqua  ultra  fipho- 
nem  AB  defcenderit ,  per  fipho- 
nem  Huet,  donec  vas  exhauriatur, 
(§.71 ;  adeoque  tamdiu  per  lu- 
men  L  ialiet.  Quodfi  igitur  effi- 
cias  ,  ut  plus  aquat  per  lumen  L 
taliat  ,  quam  per  tubum  £F  ad- 
vehitur  J  fontem  habebis  intermit- 
tentem. 

SCHOLION  1. 
15  j.  Hoc  fofterieri  artificie  hauddif- 
ficulter  effictei,  ut  flatua  mauas  tvmamt 
ex  tmprovifo  $m  adftamtes. 

SCHOLION  a. 

154.  Pritri  amtem  fmperflrutla  eft 
lampas,  ejmam  ih  gratiam  amtct  tnvem- 
tam  pttbhct  deimde  jurts  fect  (a)  &  in 
(eauemti  prtblcmate  demue  exhtbee. 

PROBLEMA  58. 

155.  Lnmpadcm  conftrucre>qua? 
caneUm  quautitatcm  olci  cHychnio 
con/ianter  affundit ,  &  in  qua 
iargim  fabulum  flammam  nun- 
quam  extinguit ,  mutto  mimts  rc- 
ceptaculum  cllxchmi  egreditur,  ma- 
xitno  licet  calorc  urgcntc. 

vJ^  RESOLUtiO. 

Fig.  >•  Fiat  vafculum  cylindricum  AC 

4i.      BD,  cui  oleura  infundi  posfit&  j 


ipfi  afFerruminetur  aliud  minus 
formam  parallelepipedi  habtro 
FED  &  roftro  FH  inftrudum, 
pro  recipiendo  ellychnio. 

2.  Illud  diaphragmate  KL  divida* 
tur  fundo  DB  multo  propiore» 
quam  fornici  AC. 
Tubulus  PO  in  P  &  O  utrinque 
apertus  interiori  vafculi  AB  pa- 
rieti  adhxreat ,  quera  trachcm 
appelio.  Ejus  ofculum  fupcri- 
us  P  fornicem  AC  propemo- 
dum  attingit  i  inferius  vero  0 
fuperficiem  olei  ad  libellam  HI 
conftituti  lambit. 

4.  Diaphragmati  affeirummctur 
tubulus  alius  MN ,  utrtnque  fi- 
militer  apertus&  ad  candem  o- 
lei  libellam  HI  protenfus. 

J*  Fundovafis  DBafFerrummetur 
tubulus  QR,  cujus  ofculum  fu- 
perius  Qultra  libellamolei  taa- 
tilo  emincat  &  tranfeat  per  ma- 
tricem  cochlex  V,  qua  vas|AB 
CD  ad  pedamentum  VTX  fir- 
matur. 

6.Intrahoc  fiat  vafculum  cavum 
ab  &inGforamenexiguum,per 
quod  aeri  exrerno  in  civitatem 
DKLB  pateat  aditus. 

7.  Denique  in  fornice  fiat  fora- 
men  cochlca  S  munitum,utlam- 

pa$ 


(i)  la  A&u  Ecudic.  A.  1 7 1 1.  p.  jo.  *  fc^q. 
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pas  (Ci  quando  opus  fuerit)  a  for- 
dibus  purgari  queat. 

Dico,  fi  lampas  a  pedamento  avul- 
fa  invertitur  &  digito  ad  foramen 
G  applicato  oleum  per  tubulum 
QR  altero  MN  paulo  ampliorem 
infunditur  i  fore  ut  oleum  cavita- 
tem  GB  ingresfum  per  tubulum 
NMf  vafe  in  latus  DCinclinato,  in 
proprium  receptaculum  AK  dela- 
batur,&lampasrepleta  &adpeda- 
mentum  VTrurfus  firmatamunc- 
re  fuo,  ut  decet,  fungatur. 

DEMONSTRAfiO* 

Quamdiu  enim  oleum  ad  libel- 
lam  Hl  confiffat ,  ncguttulaquidcm 
una  pcr  MN  effluere  poteft ,  vi  eo- 
rum,  qux  ad  proWema  pracedens 
demonftrata  funt  (/.  i  Ji  ;.Infen- 
fibili  autem  ejus  quantitate  abfum- 
ta,  aer  per  tracheam  OP  ingredi- 
tur  &  oleum  per  MN  deftillat.  Ean- 
detiv  itaque  quantitatem  olei  lam- 
pas  conftanter  ellychnio  affundit. 
Quod  crat  unum. 

Quodfi  lampas  in  locum  cali- 
dum  deferatur,  aer  fupra  oleum  ra- 
refit  (  $.xj.  ArawO»  adeoque  ole- 
um  pertubulumMN  expellitur  (jT# 

):  quod  cum  ultra  libellam  HI 
asfurgat,  per  tubulum  QR  in  va- 
fculum  *b  defluit,  confequcnter 
nec  flammam  extingucre ,  nec  ex- 
Wolfti  Matb.Tonuu 


tra  jreceptaculum  ellychnii  egredi 
poteft.  Quod  crat  fccundum  & 
tcrtium. 

SC  fiOLJO N. 

If6.  Vt  demonjiratio  ocuUris  eva* 
deret,  V4S  ABCD  ex  vitro  fieri  cura» 
vimut  obfcrvavimHsqne  >  tracheam  PO 
non  uimis  ar&am  esfe  debtre>  fi  dsfide» 
resy  ut  oioi  vel  miuima  auantitas  *b- 
fumta  flatim  refimdatur.  Etenimgut- 
ea  elti  Atri  iu  ntmis  xrltum 

etdttum  non concedit^  nifi[ojus  vi  fcrto~ 
t*m  tubuli  lougitudinom  iu  vm  ACLK 
abrifUtur.  Vnde  fimul  coMigitur,  ope~ 
ram  dandam  esfe  ut  orificium  tracboafit 
bene  potitum. 

PROBLEMA  19. 

157.  Confirucrc  fonticulum  fa- 
licntem  ,  in  quo  avicula  tantum 
aqttar  forhcat,  quantum  cx  iSo  pro- 
fluit. 

RESOLVllO. 

1.  Fiat  vas  BFperdiaphragmaEDTab. 
in  duas  cavitates  divifum  ,  qua-V.L 
rum  fuperior  AEPD  in  duas  a-** 
lias  AC  &  CBper  diaphragma 
CN  fubdividitur. 

i.In  Q,R&S  fiant  foraminaco- 
chleis  munienda  ut  aqua  infun- 
di&  effundi  posfit,  prout  ufus 
poftulaverit. 

j.  Ex  vafe  AB  in  vas  EF  de- 
fcendat  tubus  GH  fundo  il- 
lius  afferruminatus  »  fundum 
Nnn  vero 
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vcro  hujus  non  prorfus  contin- 
gcns  atque  davicula  p  inftru- 
ctus. 

4.  Ex  vafe  DF  asfurgat  tubus  KI 
bafi  illius  fuperiori  afFerrumina- 
tus,hujusvero  bafinujperiorem 
npn  prorfus  attingens. 

f.  Afundofere  vafis  CB  afcendat 
alius  tubus  LM  tranfiens  per 
fundum  phials  O  aquam,  fali- 
cntem  excipientis,  epiftomioT 
inftructus. 

C.  Denique  per  roftrum  9  corpus 
&  pedes  avicube  vafi  AB  infi- 
ftentis  ducatur  fiphon  inrlexus 
ZV 

Dico,  fi  epiftomia  p  &  T  aperias, 
vafisA&B  aqua  replctis  &  roftro 
aviculx  aqux  immerfo ,  fore  ut  a* 
qua  per  tubulum  LM  faliat&avi- 
cula  eam  forbeat. 

DEM0NS1RA710. 
Dum  epiftomio  p  aperto  aqua 
per  tubulum  GH ,  ex  vafe  AC  in 
vas  DF  defcendit ;  aqua  ex  phiala 
per  roftrum  avis  afcendere  debet 
(§•  77  )•  Dum  vero  per  fiphonem 
ZV  femel  fluit ,  motus  continua- 
tur,  donec  aqua  omnis  cx  phiala 
fuerit  exhaufta  (/.  66 ).  Enimve- 
ro  quamdiu  aqua  per  tubum  GH 
defcendit ,  aqua  ex  cavitate  CB 
per  tubum  LMfaliredebet(/  89). 
Habemus  ergo  fonticulum  falien- 


tem  &  aviculam  tantum  aquz  for- 
bentem ,  quantum  ex  illo  profluit. 

SCffOLlON. 

f  f 8*  EutUm  prorfus  flruBnra  4 
fontis  Kirchcriani ,  in  auo  nvit  tmt%i* 
*<]**  ferbtt ,)  autmtum  m  ferpcutc  in  ft- 
cnlnm  cx/puitur.  Abfcond*  cnim  tth 
bnm  LM  intrd  corpus  fcrptntis  #  tm 
tnfieQe  ,  nt  Inmen  M  per  os  biet :  ntt 
dtfftcultcr  formu  fontis  im  Kinbtritnxr» 
mutnbitur. 

PROBLEMA  40. 

159.  Fontcm  conftrucrc  in  vttjt 
vttrco  claufo  fsttcntcm. 

RES  0  LVTlO. 

i.Sit  fphxra  vitrea  A,  cujus  oriiP 
cium  cochlea  BE  munitum.  |? 

1.  Pcr  cochleam  tranfeat  tubulus^ 
DC,  eiiguo  lumine  in  C,  fed 
ampliore  in  D  inftrudhis ,  cujus 
pars  major  fifextra  vitrum. 

3.  Eidem  cochlex  afferruminetur 
tubulus  admpdum  gracilis ,  fed 
altero  CD  multo  longior  EF. 

4.  Sint  duo  vafa  IK  &  LM  me- 
diante  tubo  HN  inter  feconae- 
xa  &  bafi  fuperioris  IK  afterru* 
minetur  tubulus  GH, 

5*  per  quem  ad  vas  inferiusdemit* 
tatur  tubus  EF. 

Dico  ,fi  vas  IK  &  aliquam  fphzrx 
A  partem  aqua  repleas,  aquam  ex 

fphx- 


64. 


uigiuzt 
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fphaera  pertubulurn  EF  in  vasLM 
ddfccnfuram  &  pcr  tubulum  DC 


4*9 


in  fphxram  afcenfuram,  pcr 
cxiguum  C  falicndo. 

DEMOJNSTRATlO. 

Dura  cnim  aqua  pcr  tubulum 
EF  defccndit ,  acr  in  fphacra  dila- 
tatur  (  §.  |  6.  Atrom. )  ,  adeoque 
elater  ejus  minuitur  (/ ,y%.Acrom»)* 
Quare  cum  inclufus  ante  dilatatio- 
nem  pondcri  atmofphxrico  xqua- 
lis  cxiftcret  (/•?*•  Acrom. )  ,  quo 
aqua  in  vafe  IK  premitur  (/.«• 
Acrom. ) ;  inclufus  poft  dilatio- 
netn  ad  lumen  C  minus  rcfiftit, 
quam  cxternus  aquam  in  vafc  IK 
p  r  emit.    Aqua  igitur  per  tubulum 


DC  afccnderc  &  quia  lumen  C  exi- 
guum  f>cr  hypoth.,  faliredebet($. 

55  )•    §tp°d  er**  ununu 

Cum  vero  fonticulus  hic  faliens 
fit  fipho  interruptus  ,  cujus  crus 
minus  BD ,  majus  EF  {  motus  a- 
quae  (alientis  continuatio  intelligi- 
tur  per  ea,  qux  de  continuationc 
motus  fluidorum  in  fiphonibus 
demonftrata  funt  (  66 ).  Qu*d 
crat  aitcrunu 

SCHOLJON. 

160.  Ex  dtmt*ftratitnt  apfartrl 
aamamptr  tubulmm  DC  faiirt  dtctrt, 
modo  trifictam  D  in  manam immtrgam 
tmr,  trifictt  F  txtra  ttm  ctnftitatt, 
Undc  ftruQura  ftntis  mnltu  modu  va+ 
riari  ftteft. 


C  A  P  D  T  V. 

DE 

VARIIS  MACHINAMENTIS 

HYDRAULICIS. 


PROBLEMA  41. 

i6u  Forcs  conjfrucrc,  quihus 
apcrtis  aqua  confpergatur  ingrc- 
dicns. 

RES0LU7I0. 
vi b*  1.  Ad  iatera  valvarum  juxta  fu- 
Kg.     perliminarc   collocentur  vafa 


AB  &  CD  aqua  plena ,  4 
z.  Tubus  rccurvus  EFGH  ita  ad- 

aptctur ,  ut  pars  FG  fub  limine 

latcat  tubulis  I,  K ,  L  pcr  fora- 

mina'liminis  hiantibus. 
I .  In  M  &  N  tubo  FG  applicentur 

epiftomia  cum  valvis  P  &Q_ita 
Nnn  1 
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connexa ,  ut  iis  apcrtis  &  ipfa  a- 
periantur. 

Quo  fado,  aqua  pcr  tubulos  I,K 
&  L  profiliet  &  ingredientem  ma- 
didabit  (/.49)4 

SCHOLION. 
162.  Eodem  arttficio  rifcmm  con- 
ftrues^uo  apertotfacies  aperteutis  aejua 
confpcrgatur. 

PROBLEMA  41. 
161.  Efficcrc  ,  ut  in  horto  vcl 
crypta  dcamhulans  fuhito  aquis  cx 
tcrra  profiHcntibtts  conjfcrgatur. 

RESOLUTW. 
Tab.  1 .  Sub  terra  ita  abfcondatur  antlia 

vr. 

Fig. 
6*. 


DEMONSfRAHO. 
Aqua  nimirum  per  tubum  CD 
in  fuperiorem  antiix  AB  partcm 
delapfaurget  valvuiam  E ,  qux  cum 
in  partem  inferiorem  hiet  ,  apc- 
ritur  &,  aqux  illuc  tranfitum  con- 
cedit,  in  tiibo  LM  usque  ad  N  a- 
fcenfurx  NydrojK).  Quodfi 
jam  pedc  calcantis  cmbolus  F  de- 
primatur ,  valvula  E  clau fa  aqux 
regresfum  in  fuperiorcm  antlix 
partcm  impedit  [  §.104):  quare 
per  tubum  LM  cum  impctu  cjici- 
tur.  Rcmoto  autem  pede  ab  cm- 
bolo  GF,  piftillum  iitui  fuo  rcfh- 

 „  vv,Ilw„lM,  -MlIlrt  tuiturope  elateris  H.    Saliet  ita- 

AB,ut  virga  ferrea  GE,  quade-  (  ^ue  a?ua  ex  M» 

quoties  pts 

 r.  — L_f  .....      ,    calcantis  admovetur  embolo  G. 

®-  c.  d. 

SCHO  LIO N 


presfa  embolus  movetur,  paulo 
ultra  ipfius  fuperficicm  promi- 
neat. 

2.  Embolus  F  fit  valvula  inftrudus ! 
&  itaaptetur,  ut  a"  pedc  calcan- 
tisdepresfus  a  lamina  claftica  H 
rurfus  attollatur. 
Sit  CD  tubus  aquam  m  cylin- 
drum  AB  ad  vehens ,  contra  puJ- 
vercm  terrae  ac  arcnx  granula 
probe  muniendum. 
4«  Fundo  antlix  afFerruminetur 
rubusILM  ,  cujus  orificium  M 
ultra  fuperficiem  terrx  paulo 
promineat. 
Dico,  aquam  per  M  profilire  de- 
bcre,  fi  pede  inGinfifta* 


1. 


1^4.  Cum  atjua  cx  altitudir.e  qiu- 
dam  detapfa,  ad  cam  fere  rurfms  afccn. 
dat  (  jf. A9  ) ;  <;Ma  tubo  CD  advebttur, 
tx  vafe  tntra  terram  dcfasfo  iH  ^ 
nitic  rcpUndo  iBuc  dertvari  dcbee. 


SCHOLION  z. 
16$.  Quodft  vcro  aqua  per  tubum 
CD  advetla  ex  altitudine  quadam  fue- 
rit  delapfa  j  in  1  aptanda  vatvuta  ,  cui 
depriuunda  folum  aejua  pondses  mm  fuf- 
ficiat :  vet  totum  macbinamcntssm  atia 
ratione  conftrut  deberet. 

PROBLEMA  41. 

1 66.  Conftrucre  machinam,  qua? 
aquam  infigni  cum  impctu  c/cvct. 
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VI. 

Rg. 

67- 


RESOLUtiO. 
Tab.  i.Conftruatur  antlia  comprcsfiva 
,  AB  (/.iij> 

1.  £x  ea  tranfeat  tubulus  CD  in 
vas  cylindricunt  Hl  ,  cujus  cx 
orichalco  paratac  altitudo  fit  2 
pcdum,  diameter  odo  digito- 
rum. 

"  j.  Tubus  CD  fit  valvula  in  Din- 
ftruftus,  quac  in  cavitatem  vafis 
HI  hiet., 

4.  DeniqueinKafferrumineturtu- 
bus  recurvus  KL,  mediante  epi- 
ftomio  O  pro  arbitrio  clauden- 
dus  &aperiendus. 
Dico ,  hanc  machinam  aquam  ad 
infignem  altitudinem  elevaturam. 

DEMONSTRATW. 

Embolo  cnim  EF  elevato,  val- 
vula  G  aperitur  &  aqua  in  antli- 
am  AB  aicendit  f /.  j6.  Aerom.y. 
quo  rutfus  depresfo ,  illa  clauditur 
&  valvula  D  aperta  aqua  per  tu- 
bum  CD  in  vas  HI  ejicitur  (§.105). 
Quo  faclo,  cum  epiftomium  O  fit 
claufum  ,  aer  in  cavitate  vafis  H I 
comprimitur  (/.  17*  Aerom.)t 
Quodfi  itaquc  fufficienter  fuerit 
comprestus  5  aperto  epiftomio, 
aqua  infigni  cum  impetu  pcr  tu- 
bum  KL  prorumpet  (/.  87). 
<2>.  c.  d* 


COROLLARWM. 

167.  Quoniam  agitatione  emboli 
cominuata ,  acr  in  eodcm  compresfio* 
nis  gradu  confervari  poteft  ;  hsec  ma- 
china  aquam  conrinuo  ejicit. 

PROBLEMA  44. 

1 6  8 .  Uydracontijlerium,  hoc  e&% 
machtnam  conftruere ,  qu<e  aquam 
ad  inccndaa  refiinguenda  ad  da~ 
tam  alHudincm  &indatum  locum 
ev&mat. 

RESOLUTIO. 

1.  Fiat  cifta  AB  figuram  parallele-  Tab. 
pipedi  habens&  rotis  C  inftru-VH. 
&a,  ut  commode  ad  locum  in-  F'S* 
ccndii  advehi  posfit.  Sunt 

•  -  qui  ciftam  trahz  imponunt, 
firmitatis  gratia ,  quia  non  tam 
facile  damnum  patitur  ,  quam 
rota. 

2.  Intra  ciftam  firmetur  machina 
Ctefibiana  cum  gemino  cylin- 
dro(/.nj). 

j.  Ad  agttandos  embolos  appli- 
centur  veclcs  DE  cum  axe  cur- 
vato ,  ita  ut  embolus  alter  dc- 
primatur,  dum  unus  attollitur. 

4.  Tubus,  per  quem  aqua  ejacula- 
tur,  immittatur  alteri  mobili 
GH,  qui  ad  locum  defideratum 
«erommode  dirigi  poteft. 

Si  cnim  continuo  aqua  in  ciftam 
AB  infundatur  &  cmboli  nunc  e- 
Nnn  j  leven- 
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kventur,nuncdcprimantur;  aqua 
pertubumGH  ad  locum  defidera- 
tum  cjaculabitur  (§.c/t.),Machina 
igitur  ad  rcftingucnda  inccndia 
commodc  utimur. 


Io  infra  cmbolum  elevatum  fo- 
nonnullis  pcrtundi- 


tur. 


Denicjue  embolus  G  ita  immit- 
tatur,  ut  cesfante  vi  deprimen- 
te,  per  elaterium  rurfus  attol» 
latur. 


SCHOLION  i. 
1 6$.  Belga  aiiiqae  ipferum  exemplo 
axcitatt  tubomobili  GH  fubftituunt  tu-        DEMO S 7RA?J0. 
bum  leneum ,  fiextltm  ,  ex  matersa  v*- !      a  ^,,^  r        .    ,  ! 

lerum  vel  cerie  faUum  .  aui ,  manu  ar-  ,  ^^T?  PCr  foraminuIa  ,n  * 
reptut  ad  auavit  loca  incendio  mftftata    bum  *~Dr  dcfluet  ac  m  tubo  EF  CO- 

usquc  afccndct ,  doncc  in  cadcra 
altitudinefubfiftat,  ad  quam  aqua 


trabttur  ei  homine  ex  cencUvi  une  in 
aitcrum  libere  deambulante  ,  prout  ne- 
tesfitat  pofiuUverie.  (focatur  tubus 
ifttmmedi  Germeuit  Ctrt  &&>l»ud)). 
C/»4#  apparet  ,  beic  rattone  bydracou* 
ttfieriis  esfelecum,  etiamfi  Jlamma  in 
eonclavibue  adtfictt  tantum  favtat ,  nec 
fcr  teflum  ac  fenefirat  furas  erumpat, 

SCHOLION  i, 

170.  Nou  iuutiliter  macbina  Ctefi- 
biana  fubftituere  licet  alterttm  in  probL 
4>.  (/.  166)  defcriptam,  auia  aauam 
non jer  iutervaSa ,  fed  tonttuuo  ejacu- 
Utur. 

P ROBLEMA  4t. 

171.  EJicere ,  ui  ad  J^eculum 
aut  objcUum  altud  etcccdens  aqua 
ex  improvif»  confrcrgatur, 

RESOLUTIO. 

Tab.i.  Sit  ABcifta  aqua  plena  ,  cujus 
VI.  fundo  arfcrruminctur  tubus  rc- 
Pg-     curvus  CDEF. 

t.  Pan  tubi  intra  ciftam  AB  pau- 


intra  ciftam  AB  confotuitur(/.}4, 
Hydroft.).  Quodfi  verocmboluin 
in  H  pcdc  deprimas,  aquam  pcrf 
ejiciet,  adcoque  eadem  ex  impw 
vifo  confpcrgcris.   Q  e.  d, 

SCffOLIOM* 

I7*«  0*«!/:  aaua  ex  alto  detatatmt 
fuffictt  ,  */  ptde  deprimatur  valvals* 
ouu  aotta  oditum  in  tubum  EF  cmtf 

<*"(Mf). 

PROBLEMA  46. 
I7|«  Confiruere  jftecuiom  ,  t% 
qua  ftccuiator  confiitutus  fimtm 
ingemem  cornu  cdat, 

RESOLUTJO, 
i.!In  fuperiorc  k>co  fpccul*  coft-T* 
ftituatur  vas  aqua  plenumJABVi 
&  in  infcriorc  aliud  aere  pie-Fi 
num  CD,jcontra  omnem  vero7*' 
acrisacccifumoptimc  munituo. 

2.E1 
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x  •  Ex  vafe  fupcriori  AB  in  mferi- 
us  CD  tranfeat  tubus  EF  epi- 
ftomio  L  inftruftus. 

3.  Ex  vafe  inferiori  CD  afcendat 
tubus  HG  pcr  vas,  pcdem,cor- 
pus  &  os  lpeculatoris ,  cui  cor- 
nu  K  fit  affcrruminatum, 

Etenim  laxato  exiftomio  L ,  aqua 
cx  vafe  AB  per  tubum  EFdefcen- 
dit  &  ingenti  celcritate  aerem  ex 
vafe  CD  pcr  tubum  HG  cxpellit, 
qui  dum  percornu  egreditur  cun- 
dem  fonum  parit,  qui  acre  incor- 
nu  inflato  audiretur. 

SCHOLION  1. 
174.  Simili  arttfcto  Jonos  alies  fr+ 
duccs.  Kircherus  ( b)  cantum  fmgula- 
rmm  ftrt  avicularum  notts  mujicts  ex- 
prtmcre  (3  t*  Cjltndrum  pbonotaiitcum 
Aqnts  ptr  ttibos  delabenttbus  factle  con- 
vtrttndum  trantfcrrt  dtcuit  t  undt 
mmlta  txccrpfit  Schottus  (c),  quaadboc 
argumtntum  bydraulicum  ptrficitndum 
ttndmnt. 

SCR0L10N  u 

17*5.  Huc  referenda  ejuoqut  funt  or- 
rana  hjdraultca  jam  vtttnkut  nota  & 
m  Vitruvio  (d)  dtfcripta ,  a  Perraluo  in 
nctts  fcbtmatismo  mtido  tgrtgit  iUu- 
jirata  :  dt  tjuiiut ,  cum  ntn  ampltut  m 
ufu  fint9  bic  dtcert  u%u  attintt. 


PROBLEMA  47. 

176'  Vcntum  cxcitarc  adflam- 
niam  confervandam  aptum. 

RESOLV7 IO. 

1.  Ad  bafin  dolii  fuperiorem  ABjab. 
aptetur  tubus  CE ,  cujus  altitu-  VII. 
do  5  minimum  aut  fcx  pcdum,  Fig. } 
amplitudo  ca,  ut  tota  aqua  con-  71« 
tinuo  afflucnte  repleatur. 

a.  Tubus  EC  hinc  inde  inftruen- 
dus  eft  tubulis  F  aut ,  fi  mavis, 
foraminulis,  ut  ab  aqua  defccn- 
dente  acr  una  indolium  abripia- 
tur. 

I*  In  bafi  inferiori  CGJe  regione 
luminisEfita  fit  tabula  marmo- 
rea  aut  lapidea  alia  polita  ,  in 
quam  aqua  perpendiculariter 
incidat. 

4.  In  G  aptetur  tubus  1  angufti- 
or  eo,  per  quem  aqua  delabitur, 
ut  delapfa  ex  dolio  iterum  ef- 
fluat. 

5.  Denique  in  H  fit  tubus  ad  eum 
locum  protenfus  ,  quo  ventus 
fpirare  debet. 

Dum  cnim  aqua  cum  impetu  in 
tabulam  lapideam  M  incidit  ac  d  i- 
fpergitur  >  aer  ingenti  impetu  per 

tubum 


(bj  Mufurgix  Iib.    part.  5. 

(c)  tn  Magia  Univerfcli  NaturxAc  Anu  paK.  a.  bb.  €. 
<J,  Lib.lo.t.  lj.f.  m,  j2J. 
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tubum  H  expellitur.  Habcs  ergo 
vcntum  vaiidc  fpirantem  (£.  i6d. 
Aerom,), 

SCH0L10N  i. 

1 7  7-  FranriTcus  Tercius  de  Lanis  ( e  ) 
auter  efi,  fe  vtAnfe  ,  boe  arttficto  ven* 
tum  majorem  fuisfe  excitatum  ,  quam 
qutfoUtbm  dtcem  aut  duodectm  pedt- 
bus  iongts  cffictcbatur.  Htnc  $*  ferna- 
etbsu  majoritus  ad  Itquandum  ferrum 
aiiaque  metaUa  eodem  utuntur, 

SCHOLIOA  i. 

I78.  Emimvero  ofut  nou  efstuttubu% 
CE  fit  rotuudus  &  vue  ABGD  fituram 
oioltt  habeat.  Utriusque  figura  ad  ar» 
kitrium  vartdri  ,  e  gr.  quadrata  fieri 
potefl.  Unde  qutdam  loco  deliicame- 
ram  ex  lateribus  confiruunt.  Opera 
tantummodo  danda  ,  ne  aer  ex  vafe 
ABCD  uUtbi,  <juam  pcr  tubum  Hermm- 
pcre  posfit. 

SCHOLJONt. 

Tab.     177.  Sutcedit  etiam  arttficittm ,  fi 
VII.  nuUum  adfit  dolium  j  fed  aqua  per  tu» 
Fig.  bum  quadratum  AB  nuUis  fptraculss  in- 
71.  flruBum  tantmn  delabatur  ,   ad  quem 
aptatus  fit  tubus  GH,  unde  ventus  fpi. 
rat.    Quodfi  ufus  pofiulavern ,  ut  ven- 
tus  interrumpatur  tobturato  orificto  H, 
apertatur  aliudl,  veuto  exitum  eouee- 
deus. 

PROBLEMA  48. 
180.  Duo  vafa  cetjjlrucre,  quo- 
rum  umtm  utut  p/cnum  vino,  ni- 


btl  tamen  ejtu  effundit ,  nifiake 
rum  fuertt  aqua  plcnum  camqut 
fffundat :  au«  Vafa  concord  11 
vocantur. 

RESOLUTlO. 
1.  Sint  AB&CD  duo  vafa,quri 
mcdiante  tubo  rccurvo  EFGrfc 
intcr  fc  communicent.  h 
1.  In  utrogue  vafeaptctur  adfiawl 
dum  diabetes  (tf.^z),  itaut 
orincium  tubi  minoris  I  fitinfn 
onfjcia  E  &  H  tubi  rccurri  EF 

Quodfi  vasAB  vinorcpleatur,do- 
?ec  ]™cn  I  in  libella  ejus ;  r* 
bilcffluet  ($.7z).  Sedfivasal- 
terum  CD  aquaadimpleastotun; 
per  tubum  EFGHvasa!teruon4B 
ingrcditur  (/.  *4.  Hydroft.)  &  ouan- 
titatcm  liquoris  ibidcm  augct. 
Quarc  cum  jam  utringue  liquor 
ultra  orificium  I  afcendatj  perM 
omms  aqua  ex  vafe  CD  ,,  pcr  L 
vero  vinum  omne  ex  vafe  AB  ef- 

PROBLEMA  49. 

181.  conftruere ,  quodtta- 
tum  vini  effumtit,  quamtum  §mts 
tnfuderk. 


RE. 


(c)  k  Magiftcrio  Naiur*  ac  Arti*  li>.  5.  c.  j.  mif!  a, ,f.  1>7# 
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RESOLVTIO. 

T*b.  I#Fiat  vas  ADBC  in  duas  cavita- 
vu-  tcs  pcr  diaphragma  GF  divifum 
^8*  fcundiquaque  contra  accesfum 
74'     aeris  probc  munitum. 

1.  Operculo  AD  affcrruminctur 
tubulus  HI  pcr  cavitatcm  unam 
GB  ad  fundum  fcrc  vafis  CB  per- 
tingcns. 

2.  Cavitates  duz  inter  fecommu* 
nicent  tubo  recurvo  LK. 

4.  Denique  cavitati  alteri  immtf- 
tatur  tubulus  M  &  utraque  ca- 
vitas  inftruatur  foramine  coch- 
k  lea  munito,  ut,  fi  opus  fucrit, 
"  liquor  infundi  &  rurfus  cffundi 
posfit. 

Quodfi  cnim  cavitatcm  AF  vino 
replcas,  nihil  infufi  pcr  MN  cffluet 
(  $.  j  4  Ilydroft.  >  Enimvcro  ii  pcr 
tubujum  HI  aquam  cavitati  aiteri 
affundas ;  aer  per  tubum  KL  in 
cavitatem  alteram  propellitur  ad- 
eooue  vinum  per  tubum  MN  ex- 
pellit. 

fROBLEMA  fo. 
1 8  2.       conftrucre,  quodliquo- 
rem  excipit,  donec  fuerit  plcnum>fi 
conftanter  eum  affudcrk  g  fed  ne 
guttatn  amplm  admittit,  ubi  femcl 
ceffaveris. 

RESOLUTIO. 

1.  Vas  AB  per  d  aphragmaCD  in 
mifiMatb.  tonu*. 


duas  cavitatesACD  &  CDBdi- 
vidatur,  quarum  fupcrior  aperta 
esfe  poteft. 
i.  Ad  diaphragma  in  cavitate  fu-  ™* 
periore  AD  aptetur  diabetcsFig' 
GF:  fub  diaphragmatc  autem^ 
in  cavitatem  inferiorcm  hiet  tu- 
bulus  H. 

Quodfi  aquam  conftantcr  affun- 
das  ,  ea  pcr  diabetcm  GF  defluct 
in  cavitateminferiorcmCDacrem- 
que  pertubulum  H  expellet  (/• 
72).  Sed  fi  aliquamdiu  defiftas, 
aer  tubum  longiorem  diabetz  rc* 
piebit ,  excepta  parte  FE  aquae  im- 
merfa.  Nihil  ergo  amplius  pcr 
tubum  iftum  in  cavitatem  BC  dc- 
fluet. 

P  ROBLEMA  51. 
183.  Va s  conftruere,  ex  quo  Per 
idem  orificmm  vel  aqua»  vel  vinum 
fluitjprout  defideraverk ,  veletiam 
mixtum  ex  aqua  &  vino. 

RESOLUTIO. 

1.  Sit  vas  AB  per  diaphragma  CDTab. 
in  duascavitatesdivifum. 

2.  Inoperculo  vafis  AE  fiant  duo 
foramina!  F&G,  per  qu*  acri7  * 
in  utramque  cavitatcm  aditus 
patct. 

j .  In  fundo  fiant  duo  alia  L  &  D, 
per  qux  iiquores  in  cavitatem 
IHB  defcendere  posfunt. 

Ooo  4.Ex 
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4*  nx  tcrria  hac  cavitate  proccdat 
tubulus  M. 

Quodfi  foramcn  G  obturcs ,  pcr  tu- 
bum  M  effluet  vinum  ex  cavitate 
C I.  Si  foramcn  F  obturcs,  fluxus 
vini  cesfabit,  fluetque  aqua  cx  ca* 
vitate  CB  per  eundcm  tubulum  M. 


Quodli  dcnique  utrumque  fora- 
men  F  &  G  fuerit  apertum ;  aqua 
&  vinum  una  pcr  tubulum  M  ef- 
flucnt. 

SCHOLION. 

184.  Ex  ku  princifiu  in 
derivare  Itcet. 


CAPUT  VI. 


CURSU  FLUMINUM. 


DEFINITIO  6. 

ity.  Alveus  flwninis  eft  cavi- 
tas  in  fuperficie  Telluris  effecla, 
intra  quam  aqua  continuo  de- 
currit. 

DEHNlTlO  7. 
1  %  6.  Alveus  naturalis  esf,  qui  a 
natura  effedus  cft.    Alveus  vcro 
awtificuUis  vocatur  ,  qui  artc  cfFe- 
&us  fuit. 

SCHOLION. 

1 87.  Ifiimsmodt  aiveos  artificiales pa 
ramt  melitores  ad  aamas  im  rotas  mela- 
res  dtrivandas  ( f.ft  f.  Mcch.  J.  Germa- 
nico  tdtomate  alvens  natnralts  t)er  tt)ilD< 
Q5ac&/  nlvem  autem  artificnlts  vtt 
SMljlflrabCn  appelUtnr. 

DEFJNJTJO  8 

188.  Se&io  aivei  cft  planum  ad 


fundum  perpcndiculare,  cujuster- 
mini  aquam  pcr  alvcum  dccurrcn- 
tcm  non  cgrediuntur. 

SCHOLION. 

Penamns  aamam  intrm  alvtsm 
totam  fnbito  abtre  tn  glaciem  (5  ftcsn 
oiano  ad  fnndnm  aivei  perpcndtcmUti 
Qna  btnc  prodit  feQto>  ertt  ea  ,  ous  & 
bis  bic  feUto  alvei  vocatmr. 

DEFJNITJO  9. 

190.  Se&io  naturafis  eft  fcclio 
alvei  naturalis :  Se&io  vero  atiifr 
ciatis  feclio  alvci  artitlcialis. 

SCHOLION. 

1 9 1.  Definitio  adeo  feQionis  Jtmmmu, 
<juom  dcdtmmsycnm  de  molendims  est 
remw  (  ?  1 4.  Mech. ) ,  efi  fccltomt  <r- 
ttficialis,  amomam  tbi  cam  alveo  artf 
ficiali ,  per  qmem  acjma  ad  rotas  molartl 
dedacitmr,  mobts  fnit  mcoptimm. 

COROl- 
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CO  RULLARiUM  i. 
nji.  Quoniam  coRftat  alveos  natura- 
1«  figuram  habere  prorfus  hregularem, 
qux  ad  aliquam  geomctiicam  commode 
rcduci  ncquit  ;  fedho  naturalis  figura 
planajrrcgularis  cft. 

LOROLLARIUM  1. 

19J.  Quia  vero  alvei  aitificiales  figu- 
ram  parallelepipedi  habent  ;  fc&io  arti- 
fidalis  eft  rc&angulam  parallelogram- 
rr.um  (  /.  461.  Ceem. ). 

S  CHOLION. 

»94*  Q.**1"  fig***  fi*  "''fo'*' 
ht  ,am  ofiendtmtts  altbt,  (/.?  I  5  Mech.). 
Potefi  vero  ^fttra  tj*ac*n<j*e  trreg*U- 
rtt  ad  parakcloframmum  red*ttt  cujtu 
tujh  iatit*dtni  fiumtnts  a<j*a/u.  Vnde 
in  jecjuenttltns  per  feUionem  tntcUtge- 
mus  reSt*nr*l*m ,  c*\*i  l*ttt*do  eadem 
cum  Uttt*it*c  fiumuttst  nifi  rcs  tpfa  lo- 
qttAtur  pesfc  a*amc**q*c  fcStonem  fup- 
foni. 

DEFlNlTlO  10. 
iof-  ScBtoncs  dicuntur  *?que- 
veloces,  per  quas  aqua  eadem  cele- 
ritate  media  fluit.  Quid  vero  fit 
velocitas  feu  celeritas  mcdia,com- 
modius  docebitur  deinceps. 

DEFJNlTlO  ii. 

ip6.  ScBio  vchcier  eft  ,  per 
qUam  aqua  celerior  fluit  i  Se&io 
tardior,  per  quam  fluit  tardior. 

DEFINItlO  n. 
1 97,  Flumina  in  ftatu  mancntc 


funt ,  fi  fuperficics  aquae  intra  al- 
veum  nullibi  nec  attollitur,necde- 
primitur  ,  fed  eadem  manet  in  co- 
dem  loco  profunditas. 

SCHOLION. 

198»  Neq*e  cnim  rep*gnat ,  ut  pr$. 
ptcr  aivci  irregu/arttatcm  fiumcn  altbi 
ftt  profundms ,  aitbi  mtn*s  pro/*nd*m. 

DEFlNIllO  ij. 
1 99,  Flumcn  intumcfcit ,  (i  fu- 
perficies  aqua?  intra  alveum  attol- 
litur  i  dctumcfctt ,  fi  eadem  depri- 
mitur. 

1HE0REMA  18. 
aoo.  Aqu^e  Itberc  flucntis  in  al- 
veo  dcclivi  curfus  accclcratur  pro- 
ptcr  dccltvitatem  fundi  $  in  hori- 
zontali  propter  prcsfioncm  ,  quam 
infcrior  fuflinet  a  fuperiori. 

DEMONSfRAtlO. 

Aqua  enim  fluidum  grave  eft& 
quidcm  gravitaris  eximiz  (§.  d*. 
Hydroft.).  Sed  gravia  per  decli- 
via  fcu  ad  horizontem  inciinata 
motu  accclerato  dcorfum  ruunt 
( J. ;  84.  Mccb.).Ergo  ctiam  aqua  pcr 
alveum  declivcm  motu  accclerato 
ruere  debet  ,  atque  adeo  curfus 
fluminis  acceleratur  per  fundi  de- 
clivitatem.  Quod  crat  unum. 

Cum  aqua  in  alvco  horizontali 
ad  aliquam  a  fundo  altitudinem  as- 

Ifurgit;  inferiori  incumbitfuperior. 
Ooo  z  Enim- 
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Enimvcro  motus  aqux  ob  pres- 
fionem,  quam  a  fupcriorc  tufti- 
net.  perinde  accadcndo  pcralt- 
quam  altitudinenr,  acceleratur  ( jf. 
48  ).  Ergo  curfus  fluminis  acce- 
leratur  quoque  pcr  prcsfionem  , 
quam  aqua  inferior  a  fuperiorc 
iuftinet.    ghfod  crat  ahcrum. 

COROLLARJUM  i. 

101.  Quo  decfivior  adco  fundus  al- 
vci  eft  ,  eo.celcrius  aqua  per  eundera 
Jecurric. 

COROLLARJVM  *. 

aoi.  Quo  profundior  aqux  in  alvco 
horizontali  altitudo  eft  ,  ad  quam  in- 
tra  alveura  asfurgir ,  co  celcrior  curfus 
fluminis. 

COROLLARlbM  3. 


nera  BF  ipfi  AD  xqualem  confifterct; 
ejus  quoque  cclericas  esfet  ut  radix  alri- 
tudinis  BF  five  AD  (  $.  48  ).  Aquaigi- 
tur  per  canalis  inclinati  fe&ioncm  ea- 
dem  vclocitate  raovetur ,  ac  fi  fluerct  cx 
vafe  per  lumen  fedrioni  congrucns  afu- 
peificic  aquae  tantundem  remotum, 
quantum  lectio  ab  Korizontali  pcr  inki- 
um  canalis  du&a  diftar. 

TffEOREMA  ip. 

106.  Jn  qualibet  fcBionc  cam- 
Ik  tnclinati  cc/eritas  aqtt*  libm 
ftucnth  major  c&  in  fundo  •  qum 
in  fupcrficic. 

DEMONSTRATJO. 

Ducatur  per  originem  canaE» 
A  linea  horizontalis  AE  ,  fitquc 
ifedho,  pcr  quam  aqua  fluit  BC, 


aoj.  Quoniam  aqua  fundo  propior  huac  c^  ad  AB  perpen- 

magts  premhur,  quam  ab  eo  rcmotior;  ;  dicularis  (/.  I  88  )•  Dcmittantur 


Tab. 


qucTfundo  propior  co  curfus  ejus  magis  cx  B   &  C  perpendiculares  ad 

AE,  ducaturquc  HC  ipfi  DB 
parallela :  erit  GF  pcrpendicula- 
ris  ad  HC  (/.  i;o.  Gcom.)  & 


accclcratur. 

COROLLARIVM  4. 


I. 

Eg. 
7- 


104.  Quoniam  celeriras  per  planum  I FG  =  EC  (/.  \  16.  Gconu  J,  con- 
incHnamm    AB  a   ffravi  in  B  ncnnift-  '  1*  ..  17  r»   ^     -rv-        ,  «r^. 


incfinarum  AB  a  gravi  in  B  acquifi 
ra  eft  ut  radix    aititudinb  A  D   ( $. 

jf4r*6**)  ;  aqua  eciara  fi  libe- 
re  ftuic  pcr  canakm  dcclivem  AB  in  B 
eandem  celericatem  acquircre  debcc,  qus 
eft  ut  radix  altitudinis  AD. 


fequenter  FB  >  FG  vel  EC. 
Enimvero  aquz  in  C  celeritas  ea 
cft,  quam  cadendo  pcr  altitudi- 
nem  EC  acquiviilvisfct  ,  aquz 
autem  in  B  ea ,  •  quam  cadendo 

COROLLAtUVM  f.  haberCt  ^MaH.). 

'  I  Maior  igttur  celerttas.  m  B  quam 

105.  Quodfi  aqua  per  foramen  B  cgrc-  1  in  C  (  $.  cit. ).    ^).  e.  d. 
deretur  ex  vuic  ,  in  quo   ad  ahitudi-  I 

1  $/rm 
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remtata  de  JeEkienibm  aquevtlecibus  utn 
tam  acciferent  latttndtncm ,  quam  ha- 
ktre  ftsfunty  nifi  variabtlts  ctltrttas  ad 
mcdtam  quandum  confianttm  reduct- 
rctur. 

tREOREMA  jo. 

110.  Per  fcBiones  sequaUs  & 
a?quevcloces  eodem  tempore  sequm- 
les  aquarum  quantitates  fluunt. 

DEMO  NS  stR  A  <tl  0. 
Per  fe&iones  enim  scqueveloces 
aquafluit  eadem  celeritate  media 
(  /•  * 9  5  •)  Quarc  cum  vi  celerita- 
tis  mediaetantundem  aquae  pcr  fe- 
dioncm  fluat,  quantum  ccicritate 
variabili  codem  tempore  per  ean- 
dem  fluit(/.  108)  &  fectiones  *- 
quales  fint  per  bypoth,  codcm  tem- 
pore  pcr  feetiones  aequales  &  xque- 
veloccs  eodem  tcmpore  arquales 
aquarum  quantitates  fluunt. 
c,  d, 

C0R0LLAR1VM  i. 

111.  Quodfi  crgo  fe&iones  zqueve- 
loces  fucrint  irucquales ,  cum  minor  par- 
tt  majoris  xquetur  ($.  10.  /4rtthm,y% 

aqueveUces  definivertmut  ftr  eas  , fer    ptt  partem  majoris  tantundem  aqux  eo- 
quas  aqtta  eadem  eelerttate  mediafluit  dctT1  tempore  8uit,  quantum  per  mino- 
{fi.  i$f).   Queniamenimaquaiuferitr-  rcm,  conlcqucnter  per  majorem  totam 
fclersor  fintt  fuferieri   eb   diverfam  I  pfojj  flnit. 
presfiontm  &  fundi  declivitas  dtvtr.  I  o  nr  T  a  i>  i  tt  \A 

fa    dtvttfa  quaqut  alerttatis  caufa\        CO  RU L  LA  /C  /  U  M 
efi  y  ftr  ftUtones  eadcm  ceitrttatt  va-       t ,  t.Erquoniam  per  fedHoncm  xque- 
riabti*  uon  flmt  aqua  ,  nifl  eadem  Cf  I  velocem  duplara  dupla ,  per  rripLun  tri- 
Malth&firntles  futrint,  adcoquctheo-  1  pU,  per  quadruplum  quadrupla  aqux 

I  Ooo  |  qu»n- 


SHOLION. 

407.  Sequitmr  ex  its9quademonjirota 
fnntyflnminu  curfum  continue  celeriorem 
fltrt  debere ,  fno  lonqjius  juxta  flnvium 
frttrederisx  td  qnod  tamen  exferien- 
tiaforum  cenvenire  videtnr.  Tenendum 
itaque  &  rifatt  #  fuudi  tnaqualitates 
eaufari  refifieutias ,  fer  quas  ctttritas 
ctnttnuo  iutmiuuitmr,  immo  tnodo  acqui- 
fita  rurfus  extiuguitmr.  Sed  de  hit  im 
fidimentit  actiatutaltbtu  ntfirum  jam 
non  eft  dicere,  Ut  iantnmmode  incnl- 
eandum  esfe  ceufemus  ,  cum  declivitas 
fundi  exiguafit,  gravitaiem  quoque  uc- 
teleratncem  extguam  tsft%cum  maxisua 
pars  ad  aUieutm  iu  fundum  >  minima 
mutem  ad  defcenfum  imfcndatur  ( §. 
Mech.), 

DEFINITIO  14. 

ioS.  Per  ceteritmtem  feu  vcloch 
tatetn  mcetiam  intclligo  eam ,  qua 
ii  aqua  fluerct  omnis  per  fe&io- 
ncm,  tantundem  eodem  tempore 
per  eam  effunderetur,  quantum  cc- 
kritate  inacquali  per  candem  fertur. 

SCH0L10N, 

ZOf.  H**c  inteUtgitur ,  cmr  feUiones 
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quantitas  fluere  dcbet  »  ac  ita  purro  in 
quacunque  rationc  inatqualitatis(§.i  io}j 
Quant  tares  aquarum  per  scqueveloccs 
fe&iones  fluentes  codem  temporc  funt 
intcr  fe  ut  fc&ioncs. 

THEOREMA  ji. 

a  l  $ .  Per  fcSiones  a?quales  eo- 
dem  temporc fluentcs  aqua?  juntut 
vc/ocitatcs  med/a*. 

DEM0NS7RATI0. 

Sint  dusc  fc&iones  aequalcs  A  & 
B,  &  aqua  fluat  per  B  dupla  cele- 
ritate,  qua  fluit  per  A.  Concipia- 
tur  fedtio  infinite  parvae  crasfitiei 
&  huic  refpondens  aqua  transeat 
tcmpufculo  infinite  parvo  per  fe- 
.dionem  A.  Quoniam  celeritas 
media  in  le&ione  B  dupla  eft  fcr 
fypoth.  dum  aqua  a  fe&ioneAdi- 
ftat  intevallo  crasfitici  ifti  rcfpon- 
dente,  altcra  a  B  duplo  iftiusmodi 
intcrvallo  diftare  debet  f§.  j?« 
Mcchan.)  Dupla  igitur  quanti- 
tas  aquae  tempufculo  infinite  par- 
vo  eodem  fluit  per  fecl  ionem  B. 
Jam  cum  tempus  quodcunque  in 
iftiusmodi  tempufcula  aequalia  re- 
folvi  posfit,  &  lingulis  perB  dupla 
fluat  aqux  quantitas  fer  demon- 
flrata  i  cvidens  eft  quod  omnibus 
iftis  tempufculis  fimul  fumtis.hoc 
cft  dato  quocunque  temporeaquae 
per  fe&ionem  B  dupla  quantitas 


fluere  debcat  i  quod  cum  eodem 
modo  fieri  intelligatur  in  ■  rarionc 
celeritatum  quacunque  ;  per  fc* 
cliones  arqualcs  codem  temporc 
fluentes  xquae  funt  ut  velocitatcs 
mediac.    <g>.  c.  d. 

fHEOREMA  »*. 

1 1 4.  Si  feSiones  fuerint  in*qu*> 
ies ,  nec  squcvcioces  s  quantttata 
aquarum  fer  cas  eodem  temport 
fluentes  funt  in  ratione  compofits 
feBionum  &  ccleritatum  mcaur 
ncm. 

DEMONSfRAflO. 

Fluat  dato  tempore  per  fe&io- 
nem  S  celeritate  media  C  quanti- 
tas  aquae  Q  &  eodem  rel  arquali 
tempore  per  aliam  quamcunque 
(eclionem  /  alia  quacunque  celc- 
ritate  c  quantitas  aqust  q.  Fluat 
vero  eodem  tempore  pcr  fcdio- 
nem  S  cclcritate  c  quantitas  acjui 
m.  Quoniam  aqua:  quantitatcs 
q8cm  per  fcclioncs  inaequaIes/&5 
eadem  celeritate  media  fluunt; 
erunt  eaedem  in  ratione  feclionum 
(/.  iu).  Etquia  quantitateiQ 
&;m  per  atquales  fecliones  Sdiver- 
fa  celeritate  C  &  c  fluunt;  crunt 
caedem  in  rationc  ccleritatum  C&f 
(/.n)  >.  Habcmus  adco  Q»'  = 
mq-SC:fc  ii.n  }.Aritb.),& 
hinc  Qj  q  =SC  t/<  (§.  i 8 1 .  Arhhm. ) 
•  con- 
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confequenter  quantitatesaquarum 
Q8cq  per  fectiones  inxqualcs,  nec 
aqueveloces  fluentes  iunt  in  ratio- 
nc  compoilta  fecltonum  S  &  /"at- 
quc  ccleritatum  mediarum  C  &  c 
(/.159.  Artthm. ).    6).  e.  d. 

CORO LLARIV M  i. 

115.  SiQrf»  erit  SC=zfc,  adeo- 
quc  S:/=c  :C  { 199.  ^ri/Aw.j,  hoceft, 
£  eodem  tempore  quinricaces  aquarum 
per  inxquales  fe&iones  diverfa  celcricace 
media  fluunr,  erunt  fe&iones  in  rarione 
•elericatum  mediarum  rcciproca. 

COROLLARIUM  %. 

x  1 6.  Quodfi  prxcerea  fucric  S  r  f,  eric 
eriavn  Cr*  ,  adeoque  fi  quanriraces  a- 
qaarum  exdem  per  xquales  fe&iones 
fluunt,  celericas  media  cadem  cft,  con- 
fequenter  fe&iones  xquevcloces  funt 

COROLLARW  M  ). 

Quodfi  ponacur  C  =  t;  crit 
eriam  S  — /»  adeoque  fi  celericas  meiiia 
eadem  &  quanricares  aquarum  eodem 
•cmpore  per  ucramaue  fe&onem  fluen- 
les  xquales  ,   conicquencer  fi  iedtiones 
xqueveloces   eodcm  cempore  xquales 
aquarum  quanritates  funduot  ($.19?)» 
xquales  fonc. 

COkOLLARiVM  4. 

*i8.  QuoniamQj  f =S  C  :  ft  (/. 
214  :  ;  eric  Q/r  (^i^Arttbm.) 

tc  hinc  C:cr  Q/:  <j  S  ($.  tw.jiritbm.), 
hoc  cft ,  ceieritates  medix  funt  in  r.irione 
eompofita  ex  reciproca  fe&onuin  & 


diretla  quanritarum  aquarum ,  quas 
dem  rempore  fundunr. 

THEOREMA  jj. 

»19-  &  ^rwiw  fuerit  in  /iWTab. 
manente ,  frr  <ww**j  fe&ioncs  quo~  VHL 
modocunquc  ina*quafes  AB ,  CD ,  FiS- 
EF,  GH  jgiw  crtfcm  quantttas  eo-1%% 
dcm  tcmporc  flutt* 

DEM0NSTRAT10. 

Ponamus  enim  per  feclionem 
CD  eodem  tempore  minorem 
guantitatcm  aqux  fluere  quam  per 
iC(5Honcm  AB:  inter  iecliones  AB 
&  CD  aqux  quantitas  continuo 
majorfieri  debet ,  adeoque  fluvius 
in  alvei  ABDC  parte  continuo  in- 
tumefcit  (/.  199) :  quod  idem 
cum  codcm  modo  pateat  dc  fc- 
ctione  quacunquc  inferiorc  EF, 
GH&c.  fluvius  non  erit  in  ftatu 
manente  (/.197).  Hoc  cum  fit 
I  contra  hypothefin  ,  aqux  per  fe> 
dtionem  aliquam  inferiorem  mi- 
norquantitas  fluere  nequit,  quam 
per  fuperiorem  quamcunque. 

Ponamus  cx  adverfo  per  feclio- 
ncm  CD  aqux  majorem  quanti- 
tatem  codem  temporc  fluere, 
quam  per  fectionem  Ad*  :  inter 
ft  cliones  AB  &  CD  quantitas  a- 
quz  continuo  minor  fieri  debet, 
adeoque  fluvius  in  parte  alvei 
ABCD  continuo  dctumefcit  (/• 

199): 
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ipp):  quod  idcm  cum  codcm 
modo  pateat  de  fe&ione  quacun- 
que  infcriore  EF,  GH  &c.  fluvius 
non  erit  in  ftatu  manentc  (£«197) 
contra  hypothcfin.  Aquse  igitur 
per  fedUonem  aliquam  inferiorcm 
major  quantitas  fluere]  nequit , 
quam  pcr  fuperiorcm  quam- 
cunquc 

Quoniam  itaque  per  .fcfftionem 
inferiorcni  aliquam  nec  minor,nec 
major  quantitas  fluerc  potcft, 
quamper  fupcriorem  quamcun- 
que ;  per  omnes  omnino  fedtiones 
quomodocunquc  inzquales  eodem 
temporc  cadem  fluerc  debct..^.^. 

COROLLAR/VM  \. 

xio.  Quoniam  Se&iones  AB,  CD, 
EF,GH  injequales  funt ,  codeui  tamcn 
tempore  sequules  aquae  quanritates  pcr  j 
fingulas  fluunr ;  aqua  per  fectiones  mi- 
nores  celerius  fluere  dcbet,  quam  pcr 
majores. 

COROLLARIV  M  1. 
i2i.  Ftumen  igitur  coar&ando  aquae 
celeritas  augetur ,  confcquenter  cura  de- 
divitas  fundi  non  muretur  per  b/potb. 


(f.totQ,  adeoque  fluVius  deturoefccie 
dcbet  (§.19?). 

COROLLARJUM  4. 
11  j.  Quoniam  in  quibuscunque  flu- 
vii  fecfconibus  zquali  tempore  zquales 
aquae  quantitates  fluunt  (§.*  1 9),  itQa/y 
nes  vero  inxquales  fum  fer  bjpoth,  cc- 
leritates  medix  in  duabuslquibuscuncjue 
fluminis  fe&ionibus  funt  ut  fecfoones  rc- 
ciproce  ). 

SCUOLJON. 

"  Z24.  QuactroIUrtis  trtbus  primbu 
conttneutur ,  expertentia  confona  fttnt. 
^tdemus  enim  atjuam  tbtdem  celerttt 
fiuere  ($  profund  torem  esfe  ,  ubi  mmtr 
eft  fiuvtt  latttudt  \  tbt  ttutem  fineretmr- 
dtus  &  mtnus  profundam  deprebtndi, 
ubi  major  cjus  UtttueU  ,  miJS  ftrfau  e* 
etccioiente  mdfit  muadam  vorago.  Vfuo;u+ 
ctne  tnpraxt  receptum  efi ,  at  ad  acitlt- 
rmmdum  motum  fiumtmit  mlvew  cur- 
Qetur, 

TffEOREMA  34. 

11  f.  Sifluviustntumefcit.aquo 
cns  pcr  quamiihct  fcBionm  datt 
quodam  tcmporc  e/iad  aquamicput 
ante  intumcfccntiasn  "tbidcm  fluxc- 
ratin  ratione  compofita  fcSionk  ac 


aqua  ibidem  altius  asfurgcrc  (*.  io<$),  \cclcrttatis  mcdia?  au8a?  sd  fBio- 
adcoque  fluvius  intumeicerc  dcbct  (/. 

199)'  ' 

COROLLARIVM  j. 

111.  Ex  adverfo  flumen  dilatando  j 
aqu*  cclcritas  imminuttur,  confcquentcr  1  Wuni  cmm  jfluvius  inrumcfcit, 
cum  dedivitas  fundi  non  mutetur  per  I  aqua  intra  alveum  fit  altior  ,  con* 
m;p$$k.  aqu*  ibidem  alritudo  imminui  I  fcqucntcr  non  modo  fedtio  ,  ve- 


nem  &  cclcrttatcm  mediam  fn> 
fiinam. 

DEMONSjTRATJO. 
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rum  etiam  celcritas  mcdia(  $.199. 
206 )  augctur.  Nova  igitur  fe- 
<flio  majorcm  quantitatcm  aqux 
eodem  tempore  fundit  quam  pri- 
ftina.  Quoniam  vero  lc&io  ma- 
jor  jam  fa&a  &  priftina  fpedbri  pos- 
Amt  inftarfcclionum  duorum  flu- 
minum,  pcr  quas  aqua  diverfa  ce- 
leritate  fluit ,  cum  fluvius  intume- 
fcens  a  feipfo  diffcrat,  qucmadmo- 
dum  a  fluvio  altcro  profundiori , 
fed  ejusdcm  declivitatis  ,  quac  ta- 
mcn  hic  attcndcnda  non  vcnit; 
aqua  fluens  per  fe&ionem  aucl 
celeritatc  mcdia  au&a  crit  ad  a- 
quam  fluentem  a>quali  tempore 
per  fedionem  priftinam  celeritate 
flferftina  in  ratione  compofita  fc- 
clionis  auclat  ad  fcclionem  prifti- 
nam  &  cclcritatis  mediac  auclac  ad 
cderitatem   mediam  priftinam. 

COROLLARIUM  1. 

Zi6.  Erit  adeo  augmcnnim  aquae  flu- 
cntis  ad  aquam  priftinam  xquali  tcmpo- 
rc  rluentcm  ut  differenria  factonim  cx 
vclocitatibus  mediis  in  fe&iones  ad  fa- 
Aum  ex  fedkionc  priftina  in  celeritatcm 
(>.  \<)\.  Artthm\ 

COROLLARJUM  x. 

2.17.  QuocUi  icctio  in  codem  alvei 
naturalis  loca  ad  parallelogramrnum 
propius  accedit  ,  cum  paralielogram- 
roa  cjusdero  bafis  altitudinum  rarionem 
liabcant  ($  j89.Gr*!». ),  augmcntum  a- 

.  kWj* M**tb.Tom.  1. 


1- 


quae  flucmis  poft  imumcfccnriam  erit  ad  t- 

?|uam  fluentcm  antc  eandem  utdiffercntU 
a&orvm  ex  altirudinc  aqux  au&a  in  cek- 
ritatem  mediam  au&am  &  cx  alritudine 
priftina  in  ccleritatcm  priftinam  ad  fa- 
cium  pofterius :  id  quod  in  alveo  artifi- 
ciali  fcmpcr  locum  habct  (/.  ipt), 

SCHOLION. 

128.  Quauda  de  altitudinibue  fe8ia- 
num  vtl  aqua  in  alveo  fiterit  fermt,  ptr 
eam  inteHieitur  ea  perpendtculi  a  /0- 
perpcie  uqua  iu  fundum  dtmisfi  pars,  per 
auam  aqua  centinue  fluit,itaut^ftfluxuH 
emnis  prttiuus  cesfare  pouatur%  nu&a  4- 
f  04  in  dtflutntis  lotum  fuecedente  ,  u$* 
bil  prerfus  duua  iu  ea  remanere  iuteL 
Ueatur.  Etenim  aaua  iu  eavitatihua 
fuudiflaenantis  nuliawfluxuhabendara- 
tip  efl,  cum  pcrinde  fit  ac  fi  prerfus  ah~ 
esfet  fundo  plane  exiflente.  Putgeajf- 
teres,  qui  dt  aauis  currtntibus  fcrtpfere, 
perpendtculum  ifludyper  quod  aouaflurt, 
aJtirudinem  vivam  vecart  folent ,  quoA 
fit  altitudo  aqua  vtva :  a^ua  enim  cur- 
rens  ad  dtfftreutiam  flagnantis  viva  ap~ 
peUarifolet  (/.  lo.Medi. ). 

2HE0REMA  %$. 

1 19 .5/  fuerit  AB  canalis  dtxfrvis  Ta^ 
&  ;Bc  altitudo  fcSionis  continuetur,  VIIL 
doncclinea*  horizontali  AL  perini-  Fig. 
tiutn  ejus  A  du&a?,  ubt  fupcrficicsll* 
aqu£  canalcm  fccat,  in  L  occur- 
rat  &  circa  axcm  LB  defcribatur 
parahola  qua?cunquc  LGH  ;  fcmi- 
ordinata  CG  exponct  ccleritatcm 
j  aqu*  /»C,  BH  ccleritatem  fundo 
proxtmam  &  femwrdinatte  inter- 
tntcr  CG  &  BH  cc/critatcs 
Ppp  qua* 
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quascunqtte  in  pcrpcndicuiari  BC 
mter  C&ft  intermedias. 

DEMONSfRAflO. 

Cclcritatcs  cnim  aquarum  in  C 
&  B  funt  in  rationc  fubduplicata 
rcctarum  EC  &  FB  (  f.xo*).  Et 
quoniam  CE  &  BFperpcndicula- 
rcs  ad  AL  per  hyfxjth.trit  CEipfi 
BF  parallcla  (/.  196.  Geonu). 
Quamobrcm  cum  fit  LC  :  LB 
=  CE:BF(§.i68.  Geom.)s  ccle- 
ritas  in  C  &  B  ctiam  in  ratione 
fubduplicata  rcCtarum  CL  &  LB 
exiftunt  (§.114.  Analyf  fin.  &/. 
i$6.  Aritbm.).  Enimvero  fcmi- 
ordinatac  paraboUe  CG  &  BH  funt 
itidem  in  ratione  fubduplicata  re- 
Ctarum  CL  &  BL  ( §.  4 1 1.  Analyf. 
fin. ).  Ergo  ctiam  celeritates  in 
C  &  B  funt  ut  femiordinatseCG 
&  BH  (  5. 1  «  6.  Arithm. ) ,  adcoque 
femiordinatae  CG  &  BH  celerita- 
tes  in  C&B  czponunt.  Et  quo- 
niam  de  fingulis  fcmiordinatis  in- 
termediis  idem  eodcm  modo  con- 
ffat;  femiordinatae  quoque  mter- 
medltae  ccleritates  intcrmedias  ex- 
ponunt.        e.  d. 

COROLLARIVM  \. 
ajo.  Si  ergo  BC  rueric  perpendicu* 
lum  fcdKonis  Huminis;  tparium  parabo- 
lcttm  CGHB  elccompkxas  omniugi  ve- 
fccttoais. 


COROLLARJVM  u 
*|t.  Quoniam  CG' :  BH* = BL :  CL 
($•411.  AnaL  fi*. )    adcoque  BH*  - 
BG* :  BH*  =  BC :  BL  (  §.  1 9  $ .  Antbm. )  \ 
fint  vero  celerirates  aquae  iu  B  &  C  ut 
BH  ad  CG  perpendiculari  fc&ionis  ex- 
iftcnteCB  (§.  xij  )j  daris  cekritarum 
in  C  &  B  rarione  ac  akttudine  fe&io- 
|  nis  BC,  inveniri  poteft  axis  parabolx 
I  B  L« 

CO  ROLLARIVM  |. 

zji.  Cum  du&a  IG  ipfi  BC  parai- 
leU  fit  CG  =  BI  (/.  i$S.  (?««.),  ad- 
eoque  IH  differentia  feraiordinaarum 
CG  &  BH  ,  confequenter  ut  BC  ad  HI 
ita  CG  -J-  BH  ad  paramerrum  (  f.  40f 
/fo. )  j  dacis  CG  &  BH  in  eadcm 
menfura  >  qua  darur  perpendiculum  fe- 
ftionis  BC>tn  eandem  quoque  rnenfuri 
reperierur  parameter  parabolz  meiHo- 
ranris  celeritates  &  amplitudo  cjus  erit 
dcf 


f  ROBLEMA  fZ; 

233.  Dato  angulo  huhnattom^ 
alvci  Jett  canaJisABK  una  cumah^ 
titudcne  feu  ferfendkulo  feSiems^ 
BC  dy  celeritatum  ih  C  &  B  r* 
f/(?^  ,  invcnire  diftantiam  futuH 
afr  horizontali  AL  fcr  inittum  a/vei 
duBa  atque  diflantiam  AF  abini- 
tio  alvci  una  cum  hujw  longttuS- 
nc  BA. 

RESOLUTIO  ET 
DJLMONSTRAUO. 

1.  Quoniam  BK  paralkb  ipfi  Al 

fcr 
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per  hypoth,  angulus  BAL  an- 
gulo  inclinationis  ABK  xqualis 
cft (/•*$$•  Geom. ).  Et  quo- 
niam  rc&us  ABL  rc&o  KBA 
xqualis ;  demto  communi  ABF } 
crit  FBL  angulo  indinationis 


ABK  xqualis  (/.  91.  Arithm.). 
Dantur  itaquc  intriangulo  BFL 
prxtcr  reclum  adF  anguliobli- 
qui  FBL  &  FLB  ,  itcmque  in 
triangulo  ABF  prxter  re&um 
ad  F  obliqui  BAF  &  FBA. 
x.  Ex  datis  CG*&  BH  una  cum 
BC  inveniatur  axis  feu  altitudo 
parabolxBL  (/.*Jl).  Unde 
porro 

5.  Calculo  trigonomctrico  dcfi- 
nictur  recla  BF  (  /.  }6.  Trifon.) 
&  hinc  tandcm 

4.  rccla  AF,  atque  AB  (/.  cit. 
Trigon.). 

tHEOREMA  \6. 

1x4.  &femiordinat<e  paraboU 
menfurantis  ceieritates  aqu<e  intra 
tninutum  fecundum  feu  tempus 
quodcunque  datum  per  perpendicu- 
lum  fe&ionis  fluentis  CB  &  GH 
fmt  <equaics  jfatiis  ,  qu*  aqua  per 
eMtrema  pcrpcndiculi  fe&ionis  BC 
fluens  dato  tempore  defcribiu&in 
partibus  kujtis  asfignemurs  fpatu 
um  patboBcum  BCGH  definiet 
fuantitatm  **u*  pcr  fe&ionh 


ferpcndkulwn  BC  tcmporc  ifto 
fluentem. 

DEMONSfRATlO. 

Concipiatur  perpendiculum  fc- 
clionis  BC  divifum  in  particulas 
infinite  parvas  ,  qux  defignabunt 
aquae  particulas  eodctu  tempore  in 
perpendiculo  BC  confbtutas.Quo- 
niam  verofemiordinatx  ad  BCap- 
plicatx  funt  zquales  fpatiis  intra 
tempus  datum  veluti  minurum 
iecundum  defcriptis  ab  iisdcm 
particulisaquxs  arcus  paraboiicus 
GH  tcrminabit  omncm  aquam, 
quar  initio  hujus  temporis  in  BC 
conftituebatur,confequcnter  fpati- 
um  BCGH  definit  quantitatem  a* 
quxperperpendiculum  BC  inter- 
vallo  unius  minuti  fecundi  fluentisi 
Qc.d. 

COROLLARlUMu 

ltf.  Quoniam  fparium  parabolicum 
GCL  =|LC.  CG  &  BLH  =  fBL. 
BH  (  §.  1 04.  Anal.  infim. ),  BCGH  vero 
iflorum  fpariorum  differenria -t  fi  ex  da- 
ris  fpatits  ,  cjujc  aqua  per  cxrrema  per- 
pendiculi  fe&ionis  fluens  intn  terapus 
datum  defcribit,  quxracur  axis  parabolae 
(i*H>)  quanritas  aqux  inrra  tempus 
datum  perperpcndiculumfluensdetermi- 
aari  poteft. 

C0R0LLAR1UM  1. 

x}6*.  Oiioniam  in  fcdtione  artifidalt 
perpcndicuTa  omnia  zqutlta  fust  (§.  1 ?  j ); 

Ppp  1  aqua 
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aqua  flucns  per  totam  fc&ionem  repcri- 
tur,  fi  quantitas  flucntis  pcr  perpcndicu- 
lumducatur  in  laritudinem  alvei.Quam- 
obrem  curn  hxc  inveniri  posfit(§.  i  j  c) ; 
«riam  quantitas  per  totam  fettionenv  ar- 
■ficialem  flucns  dcfiniri  poteft. 


DEFINJTJO  ij. 

Tab.     1 '  7«  Velocitates  aquae  transcun- 
VIIl!     per  extrema  C  &  B  perpendi- 
Fig.  culi  feclionis  dico  brcvitatis  gratia 
79»  celcritates  tcrminales.  Danturau- 
tcm  cclcritatcs  tcrminales  per  fpa- 
tia  CG  &  BH,  quae  intra  tempus 
datum  aqua  Buens  pcr  B  &  C  de- 
fcribit. 

PRQB  LEMA  i7. 

158.  Datis  ccleritatibus  termi- 
nahbus  una  cum  ftrpendiculo  fc- 
Bionis  mvenirc  cclcritattm  me- 
diam. 

RESOLVTIO. 

I.  Ex  datis  celeritatibus  termina- 
libus  &  perpcndiculo  feclionis 
inveftigctur  quantitas  aquac  per 
pcrpendiculum  iftud  temporc 


tcrminalibus  &  perpendiculo  fc-U 
Clionis  inveftigetur  quantitasaquxvi:: 
dato  tempore  per  perpendiculum^ 
iftud  BC  fluens.fpatium  paraboli-75 
cum  BCGH  prodit  (/.  i;4).Quo- 
niam  verp  celeritatc  mcdia  eadem 
quantitas  aquse  per  BC  fluit  eo- 
dcm  tempore  ,  quae  variabili  fluit 
(jf.  180);  &  ob  celeritatcm  can- 
dem  in  lingulis  pcrpcndiculi  par- 
tibus,  ctiam  infinite  par vis  (  §.  cit.), 
pcr  parallclogrammum  redangu- 
lum  exprimitur,cAjjusaltitudoper- 
pendiculum  fedtionis  BC;  arca 
rcclanguli,  cujus  altitudo  BC,  cclc- 
ritas  media  bafis,  aequatur  fpatio 
parabolico  BCGH.  Quamobrem 
li  area  fpatii  hujus  parabolici  di- 
vidatur  per  perpendiculum  fcclio- 
nis  BC  i  prodibit  celcritas  media 
goaefita  (/.37  5«  QeJ. 

PROBLEMA  1%. 

2)9.  Datis  ccleritatibus  tcrmi- 
nalibus  CG  &  BH  una  cum  feBio- 
nis  pcrpendicuio  BC  ,  punBum  K 
in  eodem  drfimrc ,  pcr  quod  aqua 


dato  fluens  ($.13  f\ 

uanntas  hac  myenta  drvida-  cekriute  meaiaflu^ 
tur  pcr  pcrpcndiculum  1  eclionis: 
dico  quotutn  definirc  celcrita 
tem  mediam  in  partibus  pcr 
pcndiculi  fe&ionis.  ^.e.  /. 

DEMONSfRAfjO. 
Etenim  fi  ex  datis  celeritatibus 


is:  \ 

r 


RESOLVfiO  Et 
DEM0JVSTRA7W. 


Quacratur,  celeritas  media  ($. 
1.  ex  fcmiordinata  Parabol*  velo- 
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citatcs  exhibentis  BH,quxmaxi- 
mam  celerkatem  reprxfentat , 
refecetur  redta  BM  cidcm  x- 
qualis. 

3.  In  M  erigatur  perpcndicularis 
MO  fecans  parabolam  in  O. 

4.  Denique  ex  punclo  O  demitra- 
tur  perpendicularis  ad  axcm  pa- 
rabolz  OK  ,  quae  crit  femiordi- 
nata  punclo  O  refpondens  (§. 
370.  Anal.  fin.  )  atque  adeo 
BK  cft  diftantia  pun&i  perpen- 
diculi  a  fundo,  in  quo  aqua  cc- 
leritate  media  movetur. 

5.  Hinc  porro  calculo  definitur 
profunditas  puncli  K,  in  quo  a- 
qua  movetur  celeritatc  media 
infercndo  ( §.  404 .  fi*<)  • 
ut  parametcr  quam  cx  datis  re- 
pcrirc  licet(  §.1 1 2)  ad  aggrega- 
tum  ex  celeritate  minima  CG 
&  media  KO  ita  harum  cele- 
ritatum  differentia  MH  adpro- 
funditatem  quaefitam  KC. 

PROBLEMA  39. 

rab.      240.  Data  longitudine  canalis 
/lH.ijtc/inati  AB  uua  cum  angulo  in- 
Fi&-  clinationis  BAF  &  ferpendkulo 
79'  fcBionis  BC  jnvcnirc  celerttates 
terminalcst  atque  medtam  una  cum 
OJXe  paralroU  cclcritatcs  mcnfuran- 
tis  BL  &  vcrticis  L  ab  imtiocana- 
tts  A  diftantia* 


RESOLUTIO  ET 
DEMONSTRATlO. 
1  •  Ex  data  longitudine  canalis  in- 
clinati  AB  &  angulo  inclinatio- 
nis  BAF  invenitur  in  trran- 
gulo  ABF  diftantia  fundi  ab  ho- 
rizontali  BF  &  in  triangulo 
ABL  ad  B  re&angulo(  §.  1 88)  di- 
ftantia  verticis  parabolx  ab  ini- 
tio  canalis  AL  ,  una  cum  axc 
parabolae  BL  ( if.  ;6.  Trigon.). 
i.  Subducla  altitudinc  fedlionis 
BC  ab  axc  parabolac  BL  modo 
invento,  relinquitur  CL.  Undc 
datis  abfcisfis  LC  &  LB  reperi- 
tur  femiordinatarum  CG  &  BH 
ratio(/  40 1.  Ana t.fin.  );quae  cum 
celeritates  terminales  exprimant* 
tandem  quoque 
}.  celeritatis  mediacad  illas  ratio  in- 
veniripoteft  (§  238 .) 

AXIOMA  u 
241  .Eadem  viunocodemquemo- 
mento  duflex  motus  praduci  nequit. 
Ponamus  vim  totam  A  impcndi  in  ac- 
celcrando  motu  corporis  B ,  fieri  non 
potcrit,  ut  eodcn>  tcmpore  impendatur 
in  accclcrandum  motum  corporis  C. 
Ncmpe  fi  fimul  acat  in  B  Qc  C.  pro  par- 
re  una  in  B,  pro  akera  autem  in  Cagit. 
Alias  effcctus  foret  vi  major:  quodmc- 
rito  abfurdum  h.tbctur. 

SCHOLIO  N. 
242.  Veritathttjut  axiomatis  perex- 
urmiut*  bjdroftatica  confirmatttr.  £t- 
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enim  cerpu*  grave  in  fimide  fpectfice  le- 
viori  defcendtt  excesfu  ponderis  fni  fu- 
pra  fondus  fluidtmole  aquatis  ($.88.Hy- 
droft.);  l*9**  v,m  gravitntit  reltquam 
tmfendat  in  presfiontm  finidi  metut  refi- 
(ientis  (/.ii  4.Hydroft. )  expertmente* 
rnm  cenfeu/u.  Ptt  igitur ,  quafluidum 
fubjellum  premttur ,  non  (insui  tmpen' 
dttur  in  defcenfnm  nee  vis,  qua  metm 
defcendtntis  accelermtur  ,  unu  impendi- 
turad  fremendum  aquam  fubjcRam, 

tREOREMA  57. 
14].  Aqu<e  fcr  canalcm  dcch- 
*vem  ruentis  ccUritas  non  augctur 
eb  frcsfioncm ,  quam  inferier  a  fu- 
fcriori  jufhinet. 

DEMONSfRATlO. 

Ponamus  celeritatem  aquae  per 
canalem  declivem  ruentis  augeri 
ob  presfionem  ,  quam  inferior  a 
fuperiori  fuftinet,ita  utinferiorce- 
lcrior  moveatur,  quam  vi  defcen- 
fus  per  declivc  acquifivit  (§.  184. 
Mechan. ).  Quoniatn  motus  per 
declive  defcendentis  accderatur 
gravitate  refpediva,  pars  vero  rc- 
liqua  in  adionem  in  fundum  im- 
penditur  dccli vem  (§.  1 6 1 .  Mcch.), 
aut  vis  illa ,  qua  agitur  in  planum 
mclinatum ,  fimul  impcndi  debc- 
ret  ad  defcenfum,  aur  vis,qua  ae- 

impcndcnda  esfet  presfioni  aquz 
fubjcfl*.   Quicquid  horum  acci- 


dat,cadem  vis  eodemjtempore  in 
duplicem  effe&um  impendi  de- 
bet,  fcu  duplex  motus  eadem  vi 
eodem  tempore  producitur  :  id 
quod  abfurdum  (/.241).  Q. 
e.d. 

SCHOLION  x. 
244.  Alii  ita  adfiruunt  veritatewr^ 
prefofititnu  prafentts.     Si  aqstm  tn  Bvui 
emnem  habet  ceieritatem,  quam  altfcen-^ 
fu  per  planum  inclinatum  AB  aeqmtfivit,Jf' 
taefi,  quamcadende  ptrptndscutarittr 
abeedem  termine  hmdeamdem  Iteri» 
i.ontalem  KB  ,  nemfe  fer  attttudsnem 
A¥L  vel  BF  aqutfivisfct  (/.jo*.  Mcch. 
Ponamut  Jam  aqua  B  metttm  quoaurmSm. 
celerari  ob  altitudinem  incumeeutis  fw 
fcrioris:  crit  ergo  majcr  ceteritas ,quam 
ferfeudicutariter  eadeudt  acqnirere  pt- 
terat.  Sed  heeabfnrdum  extfitmunt,t 


I 


fluxus  aqua  ftt  efectm  gravttet$at  ,  que 
iudefcenfum  perptmhcmlmrtm  tota  tmfu- 
mitur.    Sed  tvtdeutut  hujus  demonfira- 
tienis  pendet  ab  axiemate  nofire,  Ta- 
cite  enim  fupponitur  in  dtfcenfu  perptn* 
diculari  uutJum  esfe  tffetlum  aqna  fw 
perieris  in  inferiorem  ,  fed  qummlibet 
aqua  euttam  ita  acctterari,  acfi  fola  de* 
fcemkret  iu  medio  ntn  refifiente,  Jd 
vere  rttite  (upponi  ,  ex  ee  inteMieitur , 
quod  vse,  qtta  ad  acccterandstm  motum 
gutta  fmftrierit  impeudit*r,*em  unaim- 
pendiposfit  in  prtifieuem,  quainfertork 
eutta  acceleratnr  motm  :  quemadme* 
dum  fit,  ubi  aqum  /uperier  vet  qmiefeit, 
vetiente  admodnm  defcendit  inftrierie 
metm  per  foramen  acctlerato.  Jiidemm 
vit  ,  qma  ad  motum  per  presfiemet»  ac- 
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telerandnm  impcndtturt  non  una  confumi- 
tttr  tn  dcjcenfu  prcmcmis. 

SCHOLION  t. 

l^f,  Hinc  &  aqua  in  fundo  fittmi- 
num  tardtus  movcrt  deprchcndttnr , 
ejuam  tn  JMpcrfictc ,  proptcrea  ejuod  mo- 
tus  ob  dedtvttatem  plcrMmtjue  nen  dtf- 
ferat  tn  fMpcrficte  (3  in  fMndo\majorve- 
r§  cum  tbtdem  ftt  refijlentta ,  ejuam  prope 
/upcrfictem,  magts  ejMoqMe  reiardetur, 

SCHOLJON  3. 

146.'  Inprtmis  aMtem  notandum  e/l, 
juod  Mariottus  (  a  )  annotavit  aejuam 
tn  alveo  naturalt  fiumtnts  ob  eam,  cjuum 
fatttur,  reftftcntmm  (.0,207)  brcvitem- 
ports  fpatto  acjutrere  cclerttatem  non 
augcndam  ,  quamdiu  eadem  manet  de- 
ehvitas.  Unde  porro  tnfert  ,fi  dechvi- 
tas  alvei  tmmtnuatMr ,  celerttatem  de- 
nuo  fucccsfive  ,  fed  brevt  temporu  fpatto 
tmmtnmt  ,  ut  per  tfiam  alvei  partem 
lcnttus  fiuat  atjua  ,  quam  per  amerto- 
rem.  £t  eedcm  modo  inteHtgitur,  ejuo- 
modo  im  todem  alveo  naturaltmotm  flu- 
miuis  a*celcrari  posfit  ut  in  fequente  al- 
vet  parte  aqua  teltrius  fiuit  ,  ejuam  in 
antertore.  Atejue  htnc  porr*  intelltgi- 
tur,  cur  in  dtverfis  alvei  naturalit  par- 
ttbus  drverfa  fit  aqua]flueutu  cele- 
rttat. 

jSCHOLION  4, 

247.  Nulla  in  boc dtjficultas pofitaefl, 
quod  mauente  eadcm  declivitate  fundi 
mottu  evadat  celfrior  flumine  coartlato, 
ut  mimsr  evadat  ejut  iatitudo  ($.2x1), 
txperieutia  fuffragaute  (§.124).  £t* 


cnim  tum  inttiMm  canalts  ob  altitudi" 
uem  aejn*  autlam  cut  pars  alvei  natu- 
ralis  rcfpondet\  e  lontinquiori  tnterval- 
io  petendnm.    Juitium  canalts  tnclinatiT&b. 
A  ibi  flatuttur  ,  ubt  pianum  inclinatum  VI II. 
ejMsdem  BA  toncnrrit  CMm  fMperficie  a-  Fig» 
qua  AC,  qMcmadmodMm  cx  demonflra-  J7* 
ttontbus  anterioribus  intettifitnry  nt  de- 
terminari  posftt  defcenfus  perpcndtcnla* 
rts  EC  aejua  in  fuperficie.     Etenim  4- 
qua  tn  C  dici  neejutt  de/cendufe  tnter- 
vaHo  EC  i  ntfi  altqno  tempore  fuerit  in 
A.  Sed  idcm  mox  eficndcmus  aptrttut 

(§•149). 

SCHOLJON  5. 

14 8.  Ceterum  hinc  intcMigitur  inm§- 
tu  fiuminum  plerumque  asfumi  posfe  a» 
quam  per  perpendtculum  fctltonis  eadem 
celerttate  moveri ;  non  tamen  asfumcre 
iicet ,  ejuod  per  totam  feclionem  eadem 
ccleritatemoveatur,proptereaquod)Mxta 
ripat  mottu  ob  majorem  reftfienttam  tar~ 
dior  esfe  foleat  ejnam  tn  medto.  Quodfi 
ifitusmodi  canaiet  inclsnati  ,  quales  ins 
theorematis  antecedenttbus  fuppontmus, 
esfent  alvei  naturales,  eadem  quoejue  aa\ 
hot  alveot  transferre  Itceret  fine  uila 
immutatione. 

1HE0REMA  js. 
249.  Si  in  canale  inclinato  AB  j 
fcBio  BC  obflruatur  ,    ut  aqua  vm. 
nonnifi  per  partem  BI  fluere  posftt,  Fig. 
aqua  intumefcet  &  ad Jiatutn  ma-  80. 
nentem  reduBa  ce/erius  fluet  per 
feBionem  BI,  quatn  ante,  irittioca*  • 
nalis  G  ultra  priorcmKpromoto,  . 


:  J 
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DEMONSIRAftO. 

Etcnim  dum  Se&io  BC  cx  par- 
tc  obftruitur  ,  pcr  partcm  rcfidu- 
am  apertam  BI  priftitia  aqux 
quantitas  cadcm  cclcritatc  fluere 
codcm  tcmporc  ncauit ,  quo  flu- 
xcrat  pcr  integram  BCtj.m). 
Quoniam  tamen  aqu2  cadcm  quan- 
titas  affluit,  qux  ad  fedioneraBC 
nondum  obftru&am  fercbaturl 
necesfe  eft  aliquid  ejus  continuo 
remanere  adeoque  aititudinem  fie- 
ri  majorem  ,  confequentcr  aqua 
intumefcit  (  §.  199  J*  Quod  crat 
frimum. 

Enimycro  quando  ad  ftatum 
manentem  reducitur  ,  non  ampli- 
usintumefcit  ($.1917),  adcoquc 
per  feclionem  minorcm  BI  eodem 
temporc  cadem  aquse  quantitas 
fluit,  quae  antc  fluxcrat  pcr  totam 
BC.  Necesfe  igitur  cft  ut  fluat  ce- 
Icrius  ( §.  2 1  y ).  Quod  crat  fecun- 
dum. 

Jam  dum  aqux  fuperfities  AC 
attollitur  in  OG  vi  num,  1,  cvi- 
dens  cft,  quod  ca  canalem  BA 
non  amplius  in  A ,  fed  in  G  fecct. 
Jnitium  adeo  canalu  G  ultra  ter- 
rninum  priftinum  A  proraovctur. 
£%uod  crat  tertiunu 

COROLLARJVM  1. 
-  %1 0.  QuoBiam  ii>i  vertcx  parabol» 


FBE,  ubi  fetffciorw  perpendiculuin  Bl 
produ&um  borizontalem  GF  pcr  iairi- 
um  canalis  declivis  AR  fccat,&  femior* 
dinata;BE&  I  K  exponentes  celeritate» 
in  pundHs  fi&  I  majoics  funt  redhs  BD 
&  1L ,  qux  ante  intumefccnriam  iqua 
feu  obfouelionem  feefconis  casdeni  ia 
iisdem  pundfcis  ezponebant  (J.  149  J; 
parabola  FKE  mcntur  celeriratcs  inper- 
pendiculo  IB  &  majoris  arrpWtudinu  eft, 
quamalreraHLD  quae  mcriruryelocitttoi 
inperpcndicuio  rnajoris  fe&onis  BG 


COROLLARIUM  1. 

if  1.  Quodfi  impedtmemum,quoob< 
ilruitur  fclbo,  fuerit  minor  CO,  veluri 
lN;  aqua  ad  O  usque  intumefccre  ik* 
.quit ,  adeoque  per  NO  fupra  impofr 
rnentum  crBuir. 

COROLLARIUM  j. 
Zf  1.  Celeritas  au&a  aqua*  perfeaio- 
nem miaorem  fluentis  BI  in  B  eaeuVpnI 
cadcndo  per  altitudinem  BM  acquircre 
porerat,  tk  celeriras  priftina  in  B  ea  eflt, 
quam  cadendo  per  alatudinem  BN 
quuivisfetf  $. 1  o  j .  Aieck)QuLuc  cutneelf- 
ritatcs jper  BN  &  PM  acquifitx  fint  inra. 
rione  fubduplicata  redbruin  BN  tc  BM 
(/,87.  Meeb. )  j  erit  celericas  auda  ui  B 
ad  celeriratem  priftiaamut  radix  tc&z 
BN  ad  radicem  alterius  BM. 

Tff&OREMA 

lj  j.  Aqii*  per  fcSionetn  c*»*' 
iis  horizontalis  eodem  modo 
qua  fitut ,  ex  vafc  plcno  cujus  tt 
dcm.qu^  fe$ionis.a1titudo. 


;  ,. 


DEMOS- 
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DEM0XS2RAT10. 

Etcnim  in  tubo  hori2ontali , 
cum.  nulla  fit  declivitas,  agua  non 
fluit  nifi  quatenus  fuftinet  pres- 
fionem  inferior  a  fuperiori.  Ex 
vafe  aqua  pleno  per  foramen  fi- 
militer  fluit  aqua  vi  presfionis  c- 
jusdem  :  ]quod  utrumque  per  fe 
manifeftum  eft.  Quodfi  ergo  lu- 
nien  vafis  fit  fedtioni  canalh  x~ 
quale  ac  fimile ;  &  altitudo  fluidi 
utrobique  cadcin  cft  ,  cum  motus 

totus  pendcat  ab  altitudine  fluidi  |     lJ7>  Quare  fi  circa  altitudinem  fc- 


fet  cadcndo  pcc  alrirudinem  BC  ;  aqua 
in  £  celcriratcm  habet  quam  cadcndo 
pcr  altitudinem  EC  acquifivisfct  ,  6\:  fi- 
militer  aqua  in  D  ccleriutein  habcr.  qux 
cadcndo  pcr  altitudinem  BD  acqui- 
ritur. 

COROLLAR/UM  *. 
2  f  6 .Erunt  igitur  ccleritatum  in  B,  E  Sc 
Dquadrata  ut  re&ac  BC,  EC,  DC  (  /„ 
16.  AieckoM.)  ,  feu  celeritaces  \p(x  m 
rarione  fubduplicata  earundcmreciarum 
BC,EC,DC($.  m.M*tb*H. ). 

COROLLARIV  M  5. 


tv/LM.»  | —   —  ■         m  }  /  •  -       — —   ;   -  — 

prementis,,  nulla  adeft  diverfitatis  ftionis  BC  defcribatur  parabola  CFGH, 
ratio  Ouamobrem  aqua  per  fe-  |  exponens  femiordinatae  BH  ,  EG  &  DF 
tfionerrTcanalis  horizontalis  eo-  ■  ceUates  aqu*  Per  g<g^™JC 
dem  modo  fluere  debet,  quo  fluit  J^»  ^  ***C  C * 


vafe  pleno,  cujus  eadcm  ,  qux  | 
fcclionis  altitudo.    §K  t*  d. 

SCHOLION  1. 

lf  4.  Same  fi  canalem  htrinzjntaUm 
tegat  qnodam  operimento ,  conventt  is 
cum  vufe  pleno  ,  cttjue  eadem  qna  fe- 
ftionU  aitttirdo.  Ecqntsvcronon  videt 
cpcnmtntnm  nibtl  faccre  ad  motxm  a- 
quaycum  eadem  maneat  flntdi  altitudo, 
qua  ante>  cenfeqncnter  presjio  ah  cadem 
fcndens  mmUo  nudo  varietmr. 

COROLLARIVM  1. 

vm'DC  canalis  hoiizontalis  AB  quodlibet 
punftum  ,  D,E,  vcl  B  eandcm  cclciita- 
fllg*  tera  habet.  quam  acquireret  per  alntu- 
1  *  dinem  aqu*  incun.bcnds.,  nnnirum  aqua 


COROLL  ARIUM  4. 

1  f  8.  Quodfi  ergo  celeritas  BH  m 
partibus  perpcndiculi  fe&ionis  BC  de- 
terminctur;  fpatiuirT  parabolicum  BCH 
qiuntitatem  aqux  exhibct  ,  qua:  eodcm 
tcmporc  per  fe&ionem  fluit,  quo  aqua 
pcr  B  fluens  delcribit  fpatium  BH  \  id 
quod  eodem  modo  patet  ,  quo  fupra 
idem  in  canale  inclinato  eviciiwus  ($» 

>COR0LLARW M  f. 

M?*  Quanntas  igitLir  aquse  fluenris 
pcr  perpendiculum  BC  eo  tcmporc,  quo 
aqua  per  B  flucns  ex  B  in  H  pronredi- 
tur,  cft  atqualis  re&angulo  cx  BH  in  du* 
as  rertias  partcs  altitudinis  fedtionis  $C 
vel  cx  BCin|  BH(§.  104.  Anal.tnfin.), 


amci:i«ju*...—  »   i  ;  #.  •  r 

in  B  habet  cekritatcm,  quara  acquifivis-  I  confequemer  m  raaone  Jcompolita  cx 
mi/itMatb.fom.*.  \  §31  ^ 
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celeritatis  maximae  tc  duarum 
alriwdinis  paruum. 

SHOLION  *. 

ae»o.  Htnc  j*m  porro  eodem,  etuo  fu- 
pra,modo  determinantur  alia  fiuxnm  a- 
1"*  i»  canali  horiz.ontuli  concerncntt*. 


SCHOLJO  N  3. 

161.  Refifientias ,  auat  patitur  cur- 
/nsfiumintt,  cum  ak  obfiacutis  acciden- 
taltbns  pendednt,  ad  regulam  fttandam 
icneralcm  revcctre  mtntmt  Itcutt. 


SCHOLION  4. 
l6tk  Ceterum  qu*  de  motu  atjuarum 
ptr  canales  kohzeutales  dtHa  fumt  ad 
fiuxum  quotjue  atjuarum  per  lumina  va- 
forum  lattrtbtu  tnfcnlpta  applicart  pos- 
(untatctue  jolent  (§.4»). 

fHEOREMA  40. 


ftrata.  Ergo  BI :  BH=}  :  1  = 
{f.\nl.eirithm.\  Qj.d. 

CORO  LLARIUM  1. 
164.  Quoniam  au&a  alritudine  fc- 
clionis  BC  ,  augetur  celeritas  maxiraa 
I*H  (  §.  tf6 ) j  auCfa  altitudine  feaionis 
augetur  quocjue  ccleritas  media  (§. 
a6j). 

COROLLARJUM  1. 

t6$.  Similiter  nuia  imminuta  alritu. 
dine  fec"tionis  BC,  imminuitur  celerita» 
raaxima  BH  ( f.  1  f  6)  >  imminuta  altitu» 
dine  fe&ionis  imminuirur  celwitas  n»e- 
dia  (§.26*;. 

COROLLARWM  j. 

166,  Si  ex  fcmiordinata  maximapa- 
rabolce  celeritatcs  aqua;  pcr  fc&wncra 
I  canalis  horizontalis  fluenti*  BH  refecctur 


—   —  -T~»  I  — -  wuuii 

*6j.  Si  aqutt  pcr  canalcm  bori-  H!1  =  J  BI1?  fuP«  Bl  conftruatur  re- 
7/*/em  Huit  .  «Zerir-r  „W,.        ^"S^  CBIM,  cujus  larus  IM  para- 


zofitalcm  fluit  ,  cclcritas  tncdia  cft 
ad  maximam  ut  i.ad  3. 

DEMO  NSTRATlO. 
Tab.  Aqu*  enim  quantitas  eft  ut  i 
VI".  BH.  BC  f  /f.ico ).  Quarc  cum  re- 
ctangulum  BCMI  exprimat  quan- 
titatcm  aquar  per  feclionis  per- 
pendiculum  fluentis»  fi  BI  =.*  BH 
(  /•  J  7  5  •  Grww. ) ;  eadem  adhuc  a 


'        §       —        — - - —  ^  ***** 

bolam  in  K  feot ;  demis/crcx  K  in  al- 
titudinemBC  perpendiculari  KL;  critin 
L  locus  celeritatis  media?. 


CORO LLARW M  4. 

»67.  Quodfi  jam  porro  inferatur  ut 
quadratum  fpatii  I?H  ,  quod  aqua  celc- 
ritatc  maxima  fluens,  daro  tempore  eme- 
titur  ad  cjuadratum  fparii*  LK  ,  quod  cc- 
Icritatc  media  dcfcribit  eodem  temporc, 
y  - "  ™— «v„aMw--   ita  alritudo  feclionis  BC  ad  numerum 
qu«  quantttas  per  idem  fluerc  de-  |  quartum  proporrionalem  j  cxprimet  i$ 
oct,  fi  per  fingula  puncta  eadcm  I  profunditatem  CL   punOi  L  ,  pec 
celeritatc  BI  moveatur.    EH:  igi-  /  Su<xi 

 ir/.io*).!?*^ 

Enim vero  BI  =  j  BH  fcr  dcmon-  \ M  J* 


>•    vnu^llj   I    I    ~  JL.   ,  J«l 

Eft  igi-  I  Suod  a<Jua  «feritarc  mcdb  fluit  ,  in- 
tur  BI  ceteritas  media  (/.208).  I  ^  ruP«rfid^  *<P*  IC  (f^o*.  AmL 
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SCIIOLION. 

i6g.  PunQum  iftud  *  nonnuBit 
Centrum  velocitatis  appe&ttri  foiet ,  q uiu 


velocitut  ipfi  convensens  in  locnm  omni- 
um  velocttutum  inufuulium  usfumi 
fotefi. 


C  A  P  U  T  VII. 


DE 


PERCUSIONE  FLUI- 
DORUM. 


D  EFlNljf  10  16. 

169.  Pcrcusfio  flutdi  eft  a&io, 
qua  fluidum  aliquod  in  aliud  cor- 
pus  fivcfluidum,five  folidum  im- 
pingens  in  idem  agit.  Quandodi- 
redte,  quando  indiredc  impingat, 
di&um  eft  alias  (/.  5*3-  fi<*- 
Mcchan.). 

-  COROLLARJVM  \. 
170.  Quoniam  percusfio  dato  aliquo 
temporc  abibivitur ,  fluida  vero  htipin- 
eenna  in  continuo  motu  funt  ;  tora  lUa 
qaanritas  impingit,  adeoque  corpus iper- 

cutit  (  $.>70 ) .  y«  IcroP°rc  «ftj^ 

ac  idco  percusfio  fluidorum  fuccesfi- 
va  eft. 

SCI10L10N. 

x9u  Fluid*  nempe  cmfiderandtt  ve- 
miunt  **ft*r  ruultitud$n$s  globnlerum, 
auorum  dxverfmfericsfihs  mutuo  (ucce- 
dentes  in  corput ,  quod  percutttnr,  im- 
Znfunt,    Vt  udeo  uppareat  pro  dsverfs 


currentiumt  prodiverfd  celerUate  [e- 
rserum  fibi  invicem  fuccedentium  nth 


COROLLARIVM  2. 
271.  Quoniam  plus  masfe  fimulim- 
pingit,  fi  fluidum  fucric  denfius,quamfi 
fuerit  rarius,  plus  autem  masfa?  in  dcn- 
fiore  fub  eodem  volumine  conrinearur, 
quam  in  rariori  ($.8.  \o.HjdroJl,)\  in 
pcrcusfionc  fluidorum  habenda  eft  ra- 
tio  denfitaris  fluidi  ,  fcu  ceteris  paribus 
major  fit  percusfio  a  fluido  denfiori» 
quam  a  rariori, 

COROLLARIVM  |, 
17$.  Quoniam  dato  tempore  ,  quo 
percusfio  fuccesfiva  abfolvitur,  plus  mas- 
lx  in  corpus  percusfum  incurrir ,  fi  flui- 
dum  aliquod  celcrius ,  quam  fi  tardius 
moveatur;  in  determinanda  masfa  pex- 
cutientis  non  folum  denfitatis,  (§.  17?), 
verum  eriam  celeritatis  rario  habchda, 
feu  denfitate  exiftcnte  eadero  major  eft 
masfa  pcrcurientis  fi  fluidum  celerius  mo- 

I'  veatur ,  quam  fi  tardius  ;  masfa:  fcilicet 
in  ratione  cclcritatum  funt. 
Qqq  x  COROL- 
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GOROLLARIVM  4. 

274.  Quoniam  vis  ,  qua  fluidum  in  a- 
liud  corpusincurrens  idem  urgct,  c  generc 
mortuarum  eft,  utpote  cujus  ac~tio  non- 
nifi  in  nifu  quodam  fefe  cxcrcnte  con- 
liftit  ( 4.  9-  Afecbw.),  iftiusmodi  autcm 
vires  masfa  cxiftente  cadem  in  ratione 
cclcritatum  funt  (§.  zfo)  in  molcculis 
quoquc  fimul  incurrentibus  raajor  eft 
vis  percuticndi ,  fi  fluidum  aliquod  cele- 
rius  movetur,  quam  l\  movctur  tardius. 

SCHOLlONy  ^ 

27c,  Patet  adco  ctttrttattmflutdt  bit 
fpt&andam  ttfe  in  ptrcusfiont :  ntmtrum 
frimo  in  dtttrmmanda  masfa  mu/titu- 
dint,  aua  agit  tn  corpm  percusfum  ,  (5 
fttundo  in  dettrmtnando  gradu ,   tjuc m 
vit  a  motuhabet. 

DEFlNltlO  17. 
176.  Si  fluida  in  duo  plana 
vel  dire&e,  vel  fub  eodem  angulo 
obliquo  incurrunt  ;  codcm  modo 
incurrerc  dicuntur. 

SCH0L10N. 

»77.  Nou  tamen  idto  eodem  tjuoque 
modo  plana  percutinnt ,  cjuta  tn  percus- 
fione  Jpe&atur  potnjimnm  vts  ptrcuti- 
tnttty  tjua  non  modo  a  dtrttltont  imptn 
gtnttty  vtrum  tttam  a  matfa  &  cclcrt- 
tatt  pendet. 

AXIOMA  1. 

278.  «Si  idemfluidum  eademcc- 
lertiatc  codcm  modo  in  plana^qua  \ 
lia  Incunit,  eadem  vi  eadcm  pcr- 


cutit,  Nulla  cnim  adcft  diverfuius 
rario. 

SCHGLION. 

179.  Vis  percutientis  ptndet  tctlt- 
titatt>mMfa  &  dtretlione  percntitntu, 
nec  non  a  plant  pcrcusft  magnttn<li»e. 
In  hypotbeft  adeo  axiomattt  omnu  tt> 
dem  prafuppouuntttr  ,  4  qutbus  attsuti- 
tas  vis  ptndtt  ,  tjua  Jfe  percusfio.  Ex 
gtitralibnt  adeo  prtnctptts  metjpbtf- 
tti  (§.i9>.Ontol.  j  fonfiat ,  vtm  pttau 
tttndt  hoc  tn  cafu  dtferre  mtnime  f*$t. 

fHEOREMA  41. 

180.  Si  idcm  fluidum  cadcm  tc 
leritatc  latum  in  platia  inteqmh 
codcm  modo  tttcumt,  vires,  quibw 
percutiuutur,  funt  in  rationc  pl* 
norum. 

DEMO  NSTRAtlO. 

Ponamus  planum  A  esfeduplura 
plani  B :  erit  adeo  pars  dimidia  il- 
lius  huic  toti  srqualis  141. 
ArHhm.\  fiveB^A.  Quoniarn 
itaque  B  &  \  A  cadem  vi  percuti- 
untur  (178),  atque  cadem  adco 
vi  urraque  pars  iplius  A  percuti 
dtbet  ( §.  87.  Artthm. )  ;  planuni 
duplum  A  vi  dupla  percutitur,B 
vero  fimpla,  hoc  dt  ,  vires  percu- 
tientes  funt  in  ratione  dupla,  con- 
ftq-icnrcr  in  rarione  planorum  pcr- 
cuslorum  A  &  B.  Idem  cum  co- 
dem  modo  oftendatur,  in  quacun- 
quc  aiia  planorum  ratione  >  patct 
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in  genere  esfe  vires  ,  quibus  plana 
pcrcutiuntur  ab  eodem  fluido  eo- 
dem  modo  &  celentate  eadem  in- 
currente,  in  ratione  planorum  per- 
cusforum.  (Q.c,d, 

THEOREMA  41. 
281.5/  idcm fluidum  diverfa  ccle- 
ritatc,fed  codcm  modoin  p/anaa,~ 
cfualia  incurrit;  vires,  quihus  pcr- 
cutiuntur,  funt  iu  ratiotu  duplica- 
ta  ccieritatum. 

DEMONSTRAflO. 

Sint  duo  plana  arqualia  A  &  B, 
ac  in  A  ihcurrat  aqua  dupla  celc- 
ritate  ejus  ,  qua  in  B  incurrit  \  in 
A  &  B  autem  direcle ,  vel  oblique 
fub  eodem  angulo  incurrat.  Dico 
Tires,  quibus  percutiuntur  plana 
A&B,  esfe  ut  quadrata  cclerita- 
tum,feu  vim  ,  qua  percutitur  pla- 
num  A  esfe  quadruplo  majorem 
ea,  qua  percutitur  planum  B. 
Quoniam  enim  fluidum  diverfa 
celeritate  in  plana  A  &  B  incurrit 
pt  r  bypotb,  masfa  percutientis  pla- 
num  A  cft  ad  masfam  petcutien- 
tis  pJanum  B  ut  celeritas,  quamo- 
vetur  fluidum  in  planum  A  incur- 
rens  ad  celeritatem  ,  qua  movetur 
quod  fertur  in  B  ( /.171  ).  Quam- 
obrem  fluida  percutientia  fpeclari 
posfunt  tnnquam  corpora  inarqua 


arquales  funt,  vires  funt  in  ratione 
compofita  masfarum  &  celerita- 
tum  ( §.  Mccban.),  adeoque 
in  cafu  prxfente,  ubi  mafsst  funt 
ut  celeritates  per  demonflrats,  in 
ratione  fluplicata  celeritatum,  v«I- 
uti  in  cafu  fpeciali  vis ,  qua  percu- 
titur  A  quadruplo  major  eft  ea , 
qua  percutitur  planum  B  (  f ,  1 59, 
Aritbm. ).    <2>.  c,  d, 

THEOREMA  4:. 

181.  Si  fluidum  idem  diverfa 
celeritate  in  plana  imequa/ia  co~ 
dem  modo  incurrtt ,  vires ,  quibus 
percutiuntur,  Junt  in  ratione  com- 
poflta  ex  ftmplki  planoritm  &  du- 
plicata  cclcritatum. 

DEMO  NSTRATlO. 
Incurrat  fluidum  quodcunque 
in  plana  quxcunque  A  &  B  celeri- 
tatibus  quibuscunque  C  &  c ,  di- 
canturque  vires  V  &  v.  Incurrat 
idem  fluidum  in  planum  B  celeri- 
tate  f,  dicaturque  vis  percutiens  f. 
Quoniam  fluidum  in  A  &  B  ea- 
dem  celeritatc  C  incurrit  ;  erit 
V:/r  A:B  f§.i8o).  Et  fi  idem 
fluidum  in  planum  B  diverfa 
celeritate  C  &  c  incurrit ;  erit  in  di- 
verfis  iftis  percusfionibus  f :  V  — 
C4:ffx  (/.181).  Habemus  adeo 
.fVtfv  s  A.  C*  :B.rl  ($.11?. 
lis  majfx.  Enimvero  (i  masfx  in-  Arnbm.)t  confequentcr  V  :  v  = 

I  Qqq  ?  A.C: 
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A.  C1  :  B.  c1  ( $.  1 8 1.  Artthm.)* 
hoc  cft »  vircs  percutientes  funt  in 
rationc  compoiita  ex  iimplici  pla- 
norum  A  &  B»  atque  duplicata  cc- 
leritatum  C1 6cc \    <£.  c.  d. 

THEOREMA  44. 
18;.  Si  fluida  divcrfie  denftta- 
tiscadcm  cc/eritate  in  piana  in*- 
quaiia  eodern  modo  incurranti 
vircs  fcrcuticntcs  funt  in  ratione 
compofita  denfitatum  fluiaotum 
atque  fianorum. 

DEMONSTRATIO. 
lncurrant  duo  fluida  divcrfx 
denfitatis  D8cd  in  plana  quzcun- 
quc  A  &  B  eadem  ccleritate  dican- 
turquc  vircs  pcrcutientcs  F&v: 
crit  f:  v  =  D :  d  (  §.  171 ).  Incurrat 
jam  fluidum  denfitatis  D  in  p!a* 
num  aliud  A  ,  quod  altcri  B  inz- 


modo  in  flatta  ituequaiia 

Tant  t  vires  fcrcuttentcs  funt  k 
ratione  comfofita  ex  ratiomks 
piamrum  pcrcusjorum  &  denjht- 
tum  flutdorum  fimfUcihm  atquc 
dufiicata  ce/eritatum. 

D  E  MONS  TRATI  0. 

Sint  duo  plana  zqualia  B  &  B, 
in  quz  incurrat  fluidum  idem  fcn 
cjusdem  dcniitatis  d  diverfis  celc- 
ntatibus  C&  c,  dicanturque  vira 
F&v:  erit  F:«z>  =  C*:**(/.i8i}. 
Incurrant  jam  fluida  diverfz  den- 
litatis  DScd  eadem  celeritate  c  in 
plana  inzqualia  A&  B  ,  dicantur- 
que  vires  pcrcuticntes  V  &  /; 
erit  V:/=  A.D  :B.d  (/.i8j> 
Habemusitaquc  /V:/u=A.D.Cl: 
B.d.c1  (§.ni./£r/*Am.),  confc 
quenter  V:v  =  A.  D.C :  B.  d.  c* 
(/.181  .Artthm. ),  hoc  eft ,  vircs 


qualc  fit,  dicaturquc  vis  percuri 
cns  V :  erit  V  :/=  A :  B  ( $.  1 8  o ).  j  percuticntcs  fluidorum  diverfz 
Erit  itaque /V  :fv  =  A.D -B*  d  I  «fcnutatis  in  plana  utcunquc  inz- 
(/.  1 1 }.  Arithm.) ,  confequcntcr  ,  9uali»  cclcritatibus  quibuscunque 
V:v  =  e\.D:B.d{f.t$i.Arithm.), 
hoc  cft ,  vires  percuticntcs  funt  in 
rationc  compofita  planorum  A  & 
B  atquc  denfitatum  fluidorum  D. 
Scd.  Qe.d. 

THEOREMA  45 

184.  Si  fluida  arvcrfe  denfita- 
tis  divcrfa  cclcritatc  ,  Jcd  eodem 


incurrentium  funt  inrationc 
pofita  ex  fimpiicibus  planorum  A 
&  B ,  denfitatum  Huidorum  DScd 
atque  dupUcata  celeritatum  C  kc\ 
e.  d. 

SCHOLION. 

28  f.  Habcmm  adeo  menfurcm  virt* 
*m  dirttte  plamum  *hqm«t  percutin*r> 
nm:  etemm  fi  intUrtUc  smautpt  fm* 
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altmuod  planum  ,  tnrn  v, 

»»a  <U  caufa  aeetdst  etfi  theoreutata  tn 
eomparamdis  vtrtbus  fnb  eodem  anguio 
ttnpingenttbus  iocum  habeant. 

VHEOREMA  a6. 
a«6#  Si  aqua  fcr  declivc  AD 
delapfa  dire&e  incurrit  in  pa/mu- 
lam  rert*  circa  ccntrum  C  convcr- 
tihilis  i  crit  vis  fercutiens  ut  pal- 
muta  du&a  in  radium  EC  ,  dcnfi- 
tatcm  aqu*  &  aitrtu4inem  laPfus 
AB. 

DEMQNSTRATIO* 
Etenim  aqmc  in  palmulam  ir- 
ruentis  vis  percuticns  abfoluta  eft 
ut  fa&um  cx  magnicudine  palmu- 
lae.  in  deniitatem  acjux  &  quadra- 
tutn   celeritatis  ,  gua  fluit  ( /• 
184  )•   Sed  ccleritas  aqu*  per  de- 
clivc  AD  delapfaeeft  in  rationelub- 
duplicata  altitudinis  lapfus  AB  ( § 
104),  adcoque  quadratum  cjus- 
dcm  ut  ipfa  hacc  altitudo.  Quare 
▼is  pcrcuticns  abfoluta  crit  ut  fa- 
clum  ex  magnitudine  palmulae  in 
dcnfitatem  aqua:  &  in  altitudinem 
lapfus  AB.    Enimvcro  quia  pal- 
mula  circa  centrum  C  convertibi- 
fcf>erfyf>eth.Hk  jam  coniideranda 


Eft  igitur  vis  palmulam  percutiens 
ut  palmula  ducla  in  denfitatem 
aquar,  altitudinem  lapfus  AB  &  ra- 
|  dium  rotse  £C.  Q.  c.d9 

SCH0L10N. 

187.  Atque  bine  patet  modus  ad 
menfuram  revocandi  vires  fcrcntientes 
aquarum  rttus  molares  agitantium 
eatetne  inter  je  eonferendi :  tsuod  ut  evi» 
dentius  pateat,  fequtntia  adjictrr  lubtt 
coroUaria. 

C0R0LLAR1UM  1. 

188.  Sint  radii  rotarum  R  &  r ,  pal- 
mulasP  $cp  ,  alritudines  lapms  A  &  a  \ 
cum  denfuaris ,  qux  cadem  hic  fuppo 
nitur,  in  comparandis  viribus  percutien- 
tibus  non  habenda  fit  rario  (  /♦  181. 
Arithm. ) ;  erunt  vires  percurientes  V 
&vutR.P.A:  r.p.a  ($.i%6). 

C0R0LLAR1UM  z. 

289.  Quodd  ponamus  palmulas  ro- 
tarum  csfc  xquales,  crit  P=f  ,  adeoquc 
V:v  =  R.A:  r.a  (  §. \%\.Amhm. ), 
hoc  cft ,  vircs  percurientes  xqualcs  pal- 
mulas  rotarum  inscqualium  funt  in  rario- 
ne  compofia  radiorum  rotarum  &  alri- 
tudinum  lapfus. 

COROLLARiUM  j. 

100.  Quodfi  ulterius  fuerit  R  =r  r» 
hoc  eft  ,  fi  rotar  fuerinc  aequales ;  erit 


vcnit  tanauam  potentia  ad  axem  ■  V : *= A  :  j  1  /.  1  gi.  Arithm. ),  hoc 
in  peritrochio  arplicata,  cujus  cen-  cft,vircs  a5uarui11  rora$  molaresaequales 
trum  motus  in  C,  atque  tum  vis  Pc~lum  r«nt  m  ™™  ak"udl- 
refpeclivacritutabfolutaduclai»  mm  ^oROLLARlUM  4. 
raoium  (/.79*.  *5J-  Mcchan)*      %9U  SifucritR=r>  hoceft,  fialti- 

tu4i- 
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tudines  rotarum  fuerin:  aequales,  palmu- 
Le  vcro  ina:quales;crit  V\v  -  pA.p.a, 
hoc  eft,  vires,  quibus  palmuJae  pereutiun- 
tur,  funt  in  rarionc  com^ofita  palmularum 
Sc  altitudinum  lapfus. 

COROLLARIUM  f. 

191.  Quudh  fuerit  A  —4  ,  hoc  eft, 
fi  aqua  per  aequales  declivitates  Kratur 
in  rotas  iaaequalcs  ;  erit  V:  v  rz  R.  P  : 
r.j>,hoceft,  vires  percutientes  funt  inra-  I 
nonc-  compofita  paJraularum  dc  radic 
rum  rotarum. 

COROLLARIUM  6. 
a?|.  Quocifi  prarterea  R  r  r  \  «1C 
V :  v  =:  P  :p  ,  hoc  eft ,  fi  rotae  tuerinc 
scquc  alta:  &  aqua  pcr  candem  dechvita- 
tem  in  palmulas  irruat;  vircs  percucicn- 
tes  (unt  in  rationc  palmularum. 

COROLL  ARJU  M  7. 

194.  Si  veto  fucrit  practer  A  r  4  et- 
iam  P=f  i  eritV:v  =  R:r  ,  hoc  cft,  fi 
aqua  pcr  candcm  dccltvitatem  irruit  in 
lotas  ,  qux  palmulas  ajquales  habtnt; 
crunt  vircs  pcrcuttentcs  in  ratione  radio- 
rum  rotarum. 

COROLLAR/UM  f. 

195.  St  ponatur  V  =  f,  erit  etiam 
R.P.  A=  R.  p  *(§.  2.88),  adeoque 
A:4  =  r.^:R.P  ($.  2,99.  Arttbm.),  hoc 
eft,fi  altitudincs  lapfus  acjuarum  in  rotas 
irruemium  fucrint  in  ratione  compofita 
rcciproca  palmuhrum  &  radiorum  fcu 
altitudinum  rotarum;  vircs  pcrcurientcs 
oequales  funt&  contra. 

COROLLARIUM  9. 

196.  Quodfi  praeterea  fucric  r  ~R; 
oric:  A;4=/»:P  {%,i%i,Ariihm,)t  hoc 


eft,  fi  aqua  incidit  in  rotas  aeque  altas  pex 
declivitares,  quarum  alritudincs  raxioncoi 
palmularum  reciprocam  habcm  ;  vires 
percuticntcs  aequales  funt,&contra  fi  ro- 
ix  acqualis  ahitudinis  aequali:cr  pcrcuii 
debent  ab  aquis  ditecte  impingentibus, 
aquae  dclabi  debent  per  alcitudines  pal> 
muJis  reciproce  proportionales.  , 

COROLLARIVH  10.» 

*97-Si  verofucritB  —  p\ti\\.  k\*~r: 
R»  hoc  eft,  fi  aqua  diredte  imptngens  ii 
palmulas  atquales  rotarum  inxqualis  alti- 
tudinis  labatur  pcr  altitudines  radiis  ro- 
tarum  reciproce  proponionales  ,  arquaKvi 
pereuriuntur,  8c  contrafi  rbtae  palmulas  a> 
quales  habentes  ab  aqua  arquali  vi  percuti 
dcbent»  dclabi  debcnt  pcr  altitudirics  ra- 
diis  reciproce  pioportionales. 

C0R0LLAR1UM  it. 

198.  Si  dcnique  fuerit  A  n*y  t!* 
r.pr  R.  P(§.  aj^J.adooque  Rr  =  ^rP 
( 1. 199.  Arithm. )  ,  hoc  tlt ,  aqua  ptt 
eandem  declivitatem  delapla  xquah  vi 
percuut  paJmuias  rotarum  ,  qua:  funt  ii 
ratione  rcciproca  radiorum  leu  alutudi- 
num  carundcm. 

COROLLARWM  i*. 

199.  Curo  palmulae  figuram  paralk* 
logrammihabcant,  adeoquc  fi  cjusdem 
fuerint  laiitudinis  longitudinis  rationcm 
habeant{$.  j Ky.Geom.  );  ineodemaJvco 
declivi  rocae  molares  eadcm  vi  agttantur, 
fcu  dua;  rotae  (ibi  mutuo  xquipo!lcant,ii 
htbcant  longitudi  nes  palmuiarum  radds 
rotarum  rcciprocc  proportiotules, 

SCHOL/ON. 
jOO.  HmcvideTKHi  in  Jinmimiuj  **• 
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mtdnm  Ituit  cnnftrnt  rttnsmtUrtt 
txtfftd  fnnt  altitndinis ,  ftd  magna  iom- 
gundtnie,  Utitstdint  dtftlimm  nltitudt- 
nu  ctmpenfnntc. 

tHEOREMA  47. 
joi.  Si  piana  fer  fluida  divrr- 
fte  denfitatis  cclcrHatilnx  quihus* 
cunquc  ferantur ;  refifttnti* ,  quas 
expertuntur ,  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  rmtwnilrus  ptanorum  & 
denfitatum  fluidorum  Smfla  &  cc- 
leritatum  dup/icata. 

DEM0NS7  RATIO. 

Etenim  fluidum  quicfccns  ca- 
dem  vi  reiiftit  plano  per  ipfum 
lato,  qua  impingcrct  in  idcnTpla- 
num,  fi  ipfum  quicfccrct  &  flui- 
dummoverctur  ca  cclcritate ,  qua 
planum  fertur,  eadcm  in  utroquc 
cafu  (uppofita  dircdione :  id  quod 
pcr  fc  manifcftum  asfumitur.  Jam 
vcro  vires ,  quibus  plana  percuti- 
untur  quiefcentia  a  fluidis  direcle 
impingentibus  ,  funt  in  rationc 
compofita  dcnfitatum  &  plano- 
rum  fimpla  atquc  ccleritatum  du- 

plicata  ( $.  184  )•  Erg°  ctiam 
rcs,  quibus  fluida  directe  refiftunt 
planis  per  ca  latis,  funt  in  rationc 
compofita  dcnfitatum  fluidorum 
ac  ipforummct  planorum  fimpla  & 
ccleritatum  quibus  pcf  cadcm  fc- 
runtur  duplicata.        e.  d. 

UrotfiMath.  Tom.  ». 


COROLLARIUM  i. 

$oi.  Quoctti  crgo  plana  feramur  pei 
hkm  tiuidara ,  veluti  per  aquam ,  denfi- 
tate  exiftcme  eadem  ,  vires  quibus  ipfic 
rdiuitur ,  fiint  in  ratione  Hmplici  plano- 
rum  $c  duplicata  celeritauim ,  quibus  ea 
per  fluidura  feruntur  (/. l  S  i .  Artthm  ), 

COROLLARiV  M  %. 
jo*.  Quodfi  porro  plana  fuerinc  «- 
quaha ,  reuftentia,  quas  pauuntur,ciuat 
ut  quadrata  celeritatura. 

COROLLARIVM  j. 

504.  Si  vero  ccleritates  fuerint  arqoa- 
lcs,  vires,  quibus  pianis  reiiftitttr,  erunt 
in  ratione  planorum, 

DEFlNITlO  1%. 

505.  Celeritatem  abfo/utam  ap- 
pellamus  ,  qua  fluidum  fertur  & 
directe  impingit  in  planum  Rejpc* 
Bivam  vero  ,  qua  fluidum  impfn- 
git  in  planum  indire&c. 

SCHOLION. 
1 06.  Pcnamm  finidnm  ftrri  ctitrit*  Tab. 
tt  nt  AC,  ftd  tbltQut  tncnrrtrt  tnpU-  VI H. 
num  AB  [ub  angnto  inctdentU  t\Q\  ct-  Fig. 
Itritnt  tUa  refpe&iVM  dtator9   tjntt  f*t|« 
tmp*8n  aUreS»  eujnptUtntt  tidtm  fnk- 
Jlitntnda  vtntt. 

7HE0REMA  48. 

507-  Si  fluidum  indireBe  im- 
Pingit  in  re&am  AB  juxta  /ineas 
paraUeias  AC  &  BD;  ce/eritas  ak- 
foluta  ejl  ad  refpeBtvam  ut  ftnus 
Utm  ad  finum  anguli  incidentue. 
DEMO  NS7  RATIO. 

Exponat  retfa  AC  cclcritatem 
Rrr  abfo- 
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ablolutam  &  ex  Cdemittatur  per- 1  clam  BE,  confequenter  li  BD  ex- 


pcndicular is  CF ;  celeritas  per  AC 
refolvitur  in  laterales  CF  &  AF 
eidem  fimul  aequipollentes  {$^45. 
Mechan.).    Quoniam  vero  flui- 
dum  obliquc  impingens  in  AB  in 
re&am  hanc  non  agit  fecundum 
direclionem  AF,  fed  tantummodo 
fecundum  perpendicularem  CF , 
juxta  quam  fluidi  motui  rcfiftit; 
evidens  eftceleritatem  refpcclivam 
exprimi  per  re&am  CF  ( §.  ;oj  ). 
Quodfi  AC  fumatur  pro  finu  to 
to,  erit  CF  finus  anguli  incidentiac 
CAF  (  §.  2.  Trigon.  ).  Quarc  cum 
fit  celcritas  abfoluta  ad  refpecli- 
vam  ut  AC  ad  CF  pcr  demon- 
/Irata;  erit  illa  quoque  adhancut 
finus  totus  ad  finum  anguli  inci- 
dentix  (  §.  1 5<*»  AritbmJ.  £>e.dt 
7HE0REMA  49. 
Tak     ;  o  8  •  5i  fluidum  indircfte  impin* 
VIII.  git  in  rcBam  ABjuxta  lincasparal- 
%  lclas  CA  &  BD;  wasfa  ejus ,  qua 
percusfio  indire8afit%  ctf  ad  mas~ 
fam^quacadem  linea  direftc  ab  to- 
dem  fluido  cadcm  ceteritate  Uto 
percuteretur,  ut  /inus  angub  inci- 
denti*  ad  Ctnum  totum. 

DE  MONS  TRAllO. 
Ducatur  BE  ad  ACperpcndicu- 
Iarts :  evidens  eft  eodcm  tempore 
non  majorem  fluidi  quantitarem 
deferri  ad  rectam  AB,quamadre- 


«5. 


ponat  celeritatcm  fluidi,  qua  fer- 
tur,  vehiti  fpatium  ,  quod  decurrit 
fluidum  ifto  tempufculo,  quo  ab- 
folvitur  pcrcusfio  ;  erit  quantitas 
lcu  masla  fluidi ,  qux  defcrtur  ad 
AB  juxta  direcliones  obliquas  ad 
masfam,  qux  ad  eandem  juxta  di- 
recHonem  perpendicularem  afflue- 
ret,ut  BE.BD  ad  AB.BD,confe- 
qucnter  ut  BE  ad  AB  (§.  igi. 
/irithm. ).  Jam  fi  AB  fumaturpro 
finu  toto,  erit  BE  finus  anguli  inci- 
dcnrae  EAB  (§.  1.  Trig. ).  Ert  igi- 
tur  BE  ad  AB,  confequcntermasfa 
fluidi,  qua  percurfio  indirecla  fit, 
admasfam,quaeadem  Imea  AB 
eodcm  fluido  dir 
ut  finusanguli  incidc 
totum  (  $.  1  j  6.  Arittmt.  )♦  *>* 
THEOR. 
3op.  Stfluidum  , 
Bam  AB  indirecle  impineit ,  vts 
qua  i> 

quacademrcBa  AB< 
CABD  juxtadireBiom 
Ac&  Bd  affiuente  pt 
rattone  duflicata , " 

DEMONSTRA 


Etenim  vi 
rccle  vel  indire 
in  rationc  com 
celeritatum  ($.z 
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visdireftaeftadindireclam  utmas- 
!a,  qux  inpercusfionedireclaadre- 
clamAB  defcrtur.ad  maslam.quac 
adeandem  inindnccla  affluit,&ut 
celcritas  abfoluta  ad  relpeclivam. 
Enimvero  &  masfa  in  peicusiione 
direcla  eft  ad  masfam  in  indireda 
&celeritasabfoIuta  ad  refpcclivam 
ut  finus  totus  ad  finum  anguli  in- 
cidenti*  r/.  J08.  109).  Eftigitur 
vis  percutiens  direcla  ad  indireclam 


fmum  anguli  incidentiae  (/.  n^. 
Arithm. ).  Quare  cum  fit  vis ,  qua 
percutitur  redta  AB  dirccle,  ad 
eam ,  qua  indirecle  percutitur  ,  in 
ratione  duplicata  finus  totius  ad 
finum  anguli  incidentiac  (  f .  ; 
erit  etiam  illa  ad  hanc  ut  totarecta 
AB  ad  fegmentum  ejus  G  B  ( jf. 
i  j  6 .  Arithm. ) .  ^c.d. 
COROLLARIV  M  i. 
511.  Quoniam  GB  >  AB  (§.  84- 


in  atione  duplicata  finus  totius  ad  <*g )  jjM  quoque,  qua  reda  AD <  t 
r-  i    -  itL  r^rt    fluido  directc  pcrcuritur,dt  ea,quain- 

finum  angub  mcident»   ( §.  1 5  P-  dircdc     ^  ^ajor. 

Arithm.).  Jg.  <r.  d.  COROLLARIVM  X. 

THEOREMA  51.  jl2>  Quodfi  angulusincidentixfuerit 

_  ,  510.  &i  fluidum  obliquc  impin-  lAB,rc£be  ABfegmentum  vi  indirect*  re- 
VUI  rcBam  AB ;«xf4  dircBioucs  \  fpondens  erit  BK  ( /T.  *  10) .Quatccum  fic 

\  \a  parallelas  AC&  BDtn  ipfamdc/a-  j  (ub  an^ilo  incidcntix-  CAB  vis  dittcu 
I*  im^xV^tkitfMt^C^   ad  inducdam  ut ABadCB  &  fub  ang£ 

BE  in  AC,    E  urr»  denuo  de-  £  ""J  H  f  m..  ?  ad  g 

J  (§c/r.)i  vis  dirt&a  ad  indirettam  lub 

angulo  incidcntix  majore  mtnorem  ra- 
tioncm  habctquair  fub  minoie  ($.  iof. 
Artthm.),  conftqucnttr  visindireclalub 
angulo  incidentix  minore  minor  eft.quam 
iub  majore  (/.106.  Anthm.)  :  unde 
dccrefccnte  angulo  incidentt*  ctiam 
vis  percuslionts  decrcfcit  ,a  quc  dirtctio- 
nc  AC  coincidtntc  cum  AB,  noctft,  li  flu- 
idum  juxta  dirt#ioneru  AB  movttur, 
percusfio  nulla  eft. 

COROLLARIUM  5. 

j  1  j,  Quoniam  vis  diitdca  fub  angulo 
incidcntix  CAB  cftad  indirt&am  ut  AB 
adGB,  fub  angulo  vero  incidentii  HAB 


♦{  * 


mhtatur  IXkad  AB  perpcndicula- 
ris  i  vis,qtia  fluidum  urgct  dircBe 
rcBam  AB  c&  ad  vim  ,  qua  eam 
urgct  indireBe ,  ut  tota  AB  ad  fe  • 
gmcntwn  e)m  BG. 

DZMOtiStRAtlO. 

Eft^nim  AB:BErBE:BG  (§.j;o. 
Geom.)  &  AB  ad  BE  ut  linus  to- 
tus  ad  finum  anguli  incidehtix 
BAC  ( §.  2.  Irigon. )  confcquenter 
BG  eft  tertia  proportionalis  ad  fi- 
num  totum  &  finum  anguli  inci- 

dentiac.  Habct  igitur  AB  ad  BG  ra-  IU  AB  ad  KB  ^ $. , !  o )  •,  vires  indirc#x 
tionem  dupticatam  finus  totius  ad  l  {ub  divcrfis ,  angulu  incidentix  eandcm 

I  '  Rrr  i  rc- 
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ic&am  AB  percutientes  funt  inter  fe  ut 
le&c  GB  &  K B  (  §.        Arithm.  J. 

COROLLARIUM  4. 

914.  Quodfi  fluiduro  feratut  cetert- 
late  V ,  vis  dire&a ,  qua  percutitur  rec*ca 
AB,  exponitur  pcr  V*.  AB  ( $.  28 1 ).  Qua- 
re  cum  fir  vis  directi  ad  indirccram  ut 
AB  ad  Gi)  ,  angulo  tncidenu*  exiftente 
CAB  ( S'  309 )  i  reperietur  vis  indire&a 
V*.AB.GB  r  V\GB,  adeoouc  vis  in- 

AB 

directa  exponitur  pcr  V*.  GB  angulo  in- 
cidenttac  cxiftente  CAB. 

PROBLEMA  40. 

Tab  Determinare,  vmi  quatn 

VIII.  'Ve?lius  itsdircBc  hnptngens  tn  alas 
Fig.  mofendini  cxcrit  ad  cas  conver* 
t4t  tcudas. 

RESOLUTJO  ET 
DEMONSfRAflO. 

Repnefentet  re&a  IQ^axem  at- 
queplanum  ADCE  alam,inquam 
ventus  fecundum  directiones  obli*- 
quas  KA  &  HB  agit.  Ala  axem, 
cur  perpenoSculariter  infiftic,  fecet 
ad  angulum  obliquum  AEI  (/. 
929.  Mech^*  Quoniam  itaque  ven- 
tus  fecundum  diredtioncm  obli- 
quam  IE  in  planum  AC  circa 
axem  IE  convertendum  agit  fcr 
bypatb*  ideo  iaveiligada  eft  vis, 


quam  vcntus  ad  planum  ADCB 
circa  axem  IE  convertendum  ad- 
hibet  dato  angulo  obliquitatis 
ACI ,'  magnttudine  alae  ADCB> 
ejus  latitudine  AB  &  celerttatev 
qua  acr  movetur. 

1.  Ducatur  AGad  HB  rxifpetidr- 
cularis :  cum  aer  iecundum  dt- 
rediones  parallelas  KA  &  HB 
ad  AB  dcferatur  ad  rcclam  AR, 
non  plus  aeris  terit  pkinum  ob- 
liquum  ad  axem  ADCB,  cujus 
latitudo  AB,  quam  planum  x- 
que  altum  axern  ad  angulas  re> 
i\os  fecans*  cujus  latitudo  AG» 
Exponit  igitur  re&a  AG  quan- 
titatem  aeris  planum  fimul  fe- 
rientis.  Jam  porro  exponat 
EL  celeritatem  ,  qua  movetur 
acr>  cujus  denfitas  ^t-d;  erit 
masCa  aeris,  qua  percusfio  abfol- 
viturin  punelo  E»  ut  AGdudia» 
in  denfitatem  ac  porro  inUL 

2»  Demittatur  ex  L  re&a  LM  ad 
AB  perpcndicularis  t  evidens  eft 
perpcndicularem  LM  exponere 
celeritatem  refpeclivam  ,  qua 
ventus  in  planum  Cecundum  di- 
reclionem  obliquam  inE  incur- 
rensagit  ( jf»  14?.  Meck*.). 

t»  Quoniam  vero  ventus  planum 
ADBC  movere  nequit  nifi  cir- 
ca  axem  IQ,  circa  quem  con- 

vcr- 


£l£M£NTA  HyDRAULICI. 


vcrtendum »  non  omnem  vim , 
quam  habet  a  celeritate  refpe- 
cliva  LM  ,  in  actionem  fuam 
impendit.     Demittatur  ergo 
perpendicularis  MN  ex  pundo 
M  in  axem  Qb  evidens  eftce- 
leritatem  LM  refolvi  in  duas 
alias  LN  &  MN  &eam,  quaeeft 
fecundum  dire&ionem  MN  tan- 
tummodo  proficere  ad  axem 
convertendum. 
|.  Denique  cum  in  P  fit  centrum 
magnitudinis,  idemque  centrum 
gravitatis  ($.  *4$.  Mechan.)t 
adeoque    masfse   totius  plani 
ADCB;  patet  vim,  quam  ven- 
tus  adhibet  ad  planum  ADCB 
circa  axem  IQconvertendum, 
concipi  posfe  tanquam  appiica- 
tam  ad  punclum  P  &  PE  tan- 
quam  radium  axis  in  peritro- 
chio,  cujus  centrum  E.  Undc 
fiquet  vim ,  quam  adhibet  ven- 
tus ,  cxprimi  per  d.  AG.  MN. 

PROBLEMA  41. 

116.  Dctcrminare  fitnm  ala- 
ntm  moicndini  vi  vcnti  indirc&e 
impingcntis  agitati  y  in  epio  vcntus 
vim  maximam  adhibct  ad  eas-  con- 
vertendas ,  feu  cas  maxima  cclcri- 
ute  iQtwertiP 


RESOLUTIO. 

1.  Sint  omnia  ut  in  problematc 

praecedente ,  dicaturque  AB  = 
LE=  b,  EP  =  f,denlitas  aeris  = 


\ 


LtL  =  b ,  llf  =  c ,  ciennras  aens  -  yt~ 
w,GB=jr;  crit  ob  AE  =  £B  =  g4. 
\a  pcr  hypoth.  &  I E  redx  HB 
paraUelam  EO  =  \  GB  -  \x 
(§.  168,  Gcom. ) ,  &  AG=  V  ( ax- 
x1)  (/.417.  Geom.). 
Quoniam  in  AA AGB&LME 
anguli  ad  G  &  M  xt&xpcrconftr. 
&  MEL  =  ABG  C    1 5  5  .Gcom.) ; 
crit  ( 0.167.  Gcom. ) 

AB  :  AG=LE:LM 
*:  V{*-x*)=b:bV{*x-x*) 


j.  Simifiter  quia  in  AA  AEO  &. 
LMN  anguli  ad  O  &  N  recli 
fcr  confir.  &  ob  redum  LME 
per  con/lr.  &  obliquum  L  AA 
LMN  &  LMN  communem  an- 
gulus  LMN  =  AEO  ( $ .  246. 
Gc etn.  h  erit  ( /.  267.  Geom. ) 
AE:EO=LM:MN 

l*  =  bv 


1  a 


I 


bx\V{.a-x%\ 
*' 

Quomam  vis»  quatn  ventus 
hibet  ad  plarrum  A  D  C  B  rirca 
axem  IQconvertendum  ,cft  ut 
w.AG.LE.MN.EP(/.M5)> 
Hrr  ;  crit 


Digitized  by  Google 


5©4 


EttMEHTA    HtD  R  AULICA. 


erit  ca  =  Jfnf  (*/-**)  bcx  V 


"i ' 


Pcmx  -  b\mxl 

y.  Habemusitaquc(/.  6}.  Anal, 

infin.) 

bxcmdx-  iPcmxdx  -  o 


1  -  }x  -  o 


a   =  yx 


6.  Quodfi  jam  a  fumaturprofinu 

toto  ,  crit  ^i/fimis.anguli       ^  _  

GA  B  (§.  *.  Tr&n.) ,  cujus  4um  motum,  ut  bdfis  tninoreidem 


mtnutorum  neeltgentet :  tn  prafeute  */- 

mirum  uegetio  parum  rsfttjfr  fivetis  fist 

t*l%*-t£sr*f^*&*i 

nuffa  tbeorta  ntxt. 

SCHOLJON  t<-'  »~ 
51 8.  Quoniam  re/ifieutia ,  e/Ham  }*• 
titur  corput  intra  flutdstm  metum,*qm- 
follet  percutftoni  eadem  ceierttate  ,  f m 
*>/*»  movetur\  a  flntdo  fafia  \  non  ek- 
(imilt  moda  ■ determtnari  pvtefi opttmm 
fitHs  gubernacuii ,  f#/M*  navOs  tn  s- 
tjua  convertuntur.  Etentm  btc  tjuoott 
anguJut  ebliauttatis  idem  dtfrekentih 
tur^uiante,^  44'.  ;. 

PROBLEMA  4f. 
3  1 9.  Datis  radio  bafis  majorifl®- 
AE      altttudine  fegmcnti  conici^ 
EF,  invenire  ahitudinem  coni\cu-^ 
jus  fegmentum  ACDB  Haperflui- 


complcroentum  ad  rectum  eft 
angulus  AEI ,  fub  quo  planum 
ADCB  axem  IQ  fccat.  Sit  ita- 
jque  a'  =  ioooqooo*  crit  \ax  = 
9*3'l4m}m*<3*  adcoque  *• 
=  5  77 T5  °  1  cui  i°  tabulis  fi- 
nuum  quam  proxime^  refpon- 
dent  )5°  io'.  Eft  itaque  angu- 
lus  GAB  ;y°  i6>  conlequenter 
AEI,qiii  quzritur,,  H°  44' 

SHOLJON  i. 

1 17.  C«»  de  conJfrHclione  molendi-  I 
»«r«j»  •«**/*  agitanderum  ageremus  I 
(/.  9Z£.Mecfcah.)i  angutum  IEA  f  4*  J 
graduun  feti  prateptmuJ  aftjttukcem  j 

I 


«rcrr*  dr  4jr/j  EF  fit  UfcBnh 
nemfluidi  petfendicularis  ,/eu  ho 
rizonti  paraffclus , 
turreflflentiam. 


fatitt' 


RESOLUTlO  E? 
DEMONSTRATW. 

■ 

1.  Quoniamperindeeft.fivcaqua 
in  fhiftum  conrcum  ACDB 
qufefcens  irrfpingat,  five  ipfum 
in  fluido  quicfcentc  moveatur; 
ponamus  aquam  in  quiefcens 
impingerc  juxta  retfas  EG  & 
I H.  Impinget  ergo  in  bafin  CD 
direcle  ;  in  fuperficiem  indirc- 

de 
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#e /.i*p) ,  eodcinfeaiper  ma- 
nente  angulo  incidentiae  HCG 
vei  ACI  (/.  156.  Geom.), 
quod  dire&iones  redte  LH  con- 
—  ihtntcr-parairela;  reclam  AG  in 
o^oximqtie  pu%do  fub  eodem 
angulo  fecent  (25$.  Geom.\ 
*  •  Quodfi  jam  AQ  iumatur  pro 
-tu}fyiu  Joto,  erit  ALfinus  *nguli 
rn  ^qoideiUtac  ACl  </••  uTr&u. ). 
Sit  EFxIQ-^,  AE=*t  Al  = 
xi  erit  AC=f  (** +**)(/• 
417,-  fi«p).   Enimvero  Cura 
3  tHmislptus  ^uanatas  canftans 
4.  e<fc'debcaek  ^waatur  JE  pro 
-o*>finu  toto :  erit  itaque.  ut  AC 
sd  AI  ita  IC  adfinumanguliin- 
cidente  ,  qui  adeo  reperitur 

1.  Porro  patet  in  reOam  ACoon 
plus  aquz  impingere,  quara  ad 
reclam  CL  ipfi  AI  aequalem  de- 
fertur  ,  adeoque  ad  totam  fu- 
pcr ficiem  non  plus  aqux  allabi, 
quam  quae  annulum  ,  cujus  Al 
latitudo  eft,  directe  percuteret. 
Percusfiones  direcli  in  eodem 
fluido  eadem  celeritate  lato  funt 
ut  plana,  qux  pcrcutiuntur  (/♦ 
180)  adeoque  annulus  exponit 
percusfionem  direclam  ipfius- 
&  circulus  minor  CD  percus- 
iionem,quam  ipfe  patitur,  dire- 
ctam.  Et  quoniam  hic  tan- 
tummodo  attenditu*  ratio  per- 1 


cuffionuk  ,  circuli  autem  iunt 
ut  quadrata  radiorum  (§.  409. 
Geom.);  refiftcntia  direcla, 
quam  patitur  circulus  mihor" 
CDjra&f  expbnitur  per  CF* 
five  W=F~,  ibx  +£  &  refi- 
ftentia  annuli  pcr  BE^  -  BIl  = 
ibx-x\ 
j/Quodfi  jam  Jnfertur. :,  ut  qua- 
^ratum  fin\js  totius  *  ad  qua- 
dratum  finus  anguli  incidentiae 
*V:(*  +*1)»  ita  refiftentia 
direfta  annuli  ibx-x*  ad  rcfi- 
ftentiam  indiie&am ,  quam  pa- 
titur  fuperficies  frufti  conici(/. 
309)  i  reperietur  haec  (ibx*  — 
x+KS  +  x*). 
4.  Quodfi  jam  addatur  refiftcntia 
dircdla  bafis  mmoris*2-  ibx  + 
x~  vi  num.  1.  prodibit  integra 
refifteiitiaX'frufti  K**fo  + 
xl  +  :ibxl  -  x*  :  *  az  bx  - 

a'  +  x' 
V+x* 

y.  Quontam  refiftentia  minima, 
quam  iftiusmodi  fruftum  pati- 
tur,  per  fypoth.  difFerentiale  ejus 
nihilo  arquale  (/-6?.  An*l,  infin.), 
adeoque  (—2  axbdx  +  1  axdx 
+iblxdx)(dL  +  xx)-ixdx 
(axbz-  iazbx  +  «V  +  b V  ) 
pcr  U*+jr*)zdnr.=*,  hoccft, 
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Ergo  EG  =  taP 


*+£=  «/f4*E+<0 

4.  Jam  ob  IC  rcdac  EG  parallc- 
hm  pcr  kypoth.  crit  <  f.  268. 

AI:IC  2  AE:EG 
JT  :  *  =    b  :  4tt 


FINIS  Hydraulic* 8c  totius Tomi  Ut Elcmcn- 

torum  Mathcfeo* 


.   

Enimvcro^rr(^+{jl)-ij 

in  f  (**+!«*)  +i«-  Qua- 
re  fi  hic  valor  fubftituatur  ;  crit 

EG=(f*x+i**)  +\s. 

7.  Fiat  itaaucEO=£«;  crit  AOr 
W+$V):  cui  fi  aequalis fiat 
OG,critEG=  V \h%+\*x)  + 
\a>  atque  adco  inG  vcrtcx  co* 
ni »  cujus  fruftum  ACDB  mini- 
mam  patitur  refiftentiam ,  fi  ca 
conditionc  in  fluido  moveatur, 
quam  fcrt  hypothefis  proble- 


r 


I 


1 
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